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RESUMO

O objetivo principal deste artigo é investigar como a utilizagdo do Geogebra pode contribuir no ensino-
aprendizagem dos alunos do 1° ano do ensino médio no contetido de fungéo quadrética, sendo embasado
por alguns autores como: Lima (2016), Borba e Penteado (2012), Moran (2013), Thiollent (2011). Esta
pesquisa teve abordagem descritiva, do tipo pesquisa-acdo, e para a coleta de dados foram aplicados
dois questionarios avaliativos e duas atividades didaticas usando o software, com nove alunos do 1° ano
do ensino médio da Unidade Escolar Deputado Alberto de Moura Monteiro, localizada no municipio de
Santo Antbnio dos Milagres do Piaui. Percebeu-se que as atividades usando o Geogebra facilitou no
ensino-aprendizagem dos discentes, motivando-0s no interesse pela matematica. Além disso, 0s
resultados mostram que através do software, a interpretacdo gréfica se torna mais clara e dinamica,
proporcionando uma aprendizagem significativa, e revelando a importancia de se utilizar ferramentas
digitais nas aulas de matematica.
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INTRODUCAO

O uso de recursos tecnolégico no convivio social e no espaco escolar € comum
atualmente. Neste contexto utilizamos o Geogebra para auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem. O mesmo é um software computacional bastante Gtil a matematica, pois é
possivel trabalhar geometria, algebra e célculo de forma dindmica e atrativa para os alunos.

O interesse pela utilizacdo do Geogebra no estudo de funcdo quadratica ocorreu pela
facilidade de se aplicar o conteudo trabalhado, visando tornar mais eficiente o processo de

ensino-aprendizagem.
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Os autores utilizados para embasar este trabalho foram: Lima (2016), Duval (2009),

Penha (2003), Borba e Penteado (2012), Moran (2013), Thiollent (2011) e Reis (2009).

O cenério da pesquisa foi a Unidade Escolar Deputado Alberto de Moura Monteiro

(UEDAMM), situada em Santo Antbnio dos Milagres do Piaui. Para nortear o estudo, partiu-se
do seguinte problema de pesquisa: De que forma o uso do Geogebra pode contribuir no ensino-
aprendizagem de funcdo quadréatica?

Visando responder a esse questionamento, foi estabelecido como objetivo
geral: investigar como a utilizacdo do Geogebra pode contribuir no ensino-aprendizagem dos
alunos do 1° ano do ensino médio no conteudo de fungdo quadrética.

Optamos por organizar a pesquisa em torno dos seguintes objetivos especificos: analisar
as contribuicdes do software Geogebra no ensino-aprendizagem de fungdo quadratica; explorar
os recursos do software Geogebra em atividades didaticas; verificar a relevancia do uso das
novas tecnologias digitais no ensino-aprendizagem da Matematica. Para a realizacdo deste
estudo foi utilizada a pesquisa com abordagem descritiva, do tipo pesquisa-a¢do, € como
instrumento de coleta de dados, foram realizados 3 (trés) encontros com 09 (nove) alunos do

colégio mencionado.

GEOGEBRA COMO FERRAMENTA NO ENSINO DE FUNGCAO
QUADRATICA

O Geogebra é um software utilizado na matematica que pode ser trabalhado no ensino
em todas as etapas, e que relaciona geometria, algebra, tabelas, graficos e calculo em um unico
sistema. Portanto, podemos fazer construgdes geomeétricas e desenhar graficos de fun¢des com
esse programa.

No ensino de funcdo quadratica, esta ferramenta digital se torna muito importante, pois
permite que o professor possa trabalhar a parte algébrica e a parte grafica. Segundo Lima
(2016):

O uso do software de geometria dindmica tem modificado o comportamento do ensino
aprendizagem em sala de aula porque cria um ambiente de curiosidades e desafios em
conhecer a matematica de uma forma mais convidativa e atrativa, formando um
quarteto sincronico entre professor, Geogebra, saber matematico e estudante,
facilitando a aquisi¢do do conhecimento. (LIMA, 2016, p.86-87).

O software possibilita ao estudante o entendimento, de maneira dindmica, dos principais

conceitos de funcdo do 2° grau. Além disso, Lima (2016) afirma que o uso do software
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educacional Geogebra disponibiliza uma atuagcdo importante sobre os parametros da funcéo

quadratica, trazendo um novo olhar na perspectiva do estudante.

Através dessa ferramenta tecnologica digital o professor tem a possibilidade de trabalhar
os diferentes registros de representacfes semioticas existentes no estudo dos coeficientes da
funcdo quadratica, ou seja, o software proporciona ao aluno estudar a fungéo polinomial do 2°
(segundo) grau na sua linguagem algébrica e grafica. Este fato facilita o aprendizado, pois o
professor estard desenvolvendo em seus aprendizes atividades cognitivas necessarias para a
aquisicdo de conhecimentos.

E nesse contexto que nos fundamentamos na Teoria dos Registros de Representacio

Semidtica, criada pelo psicologo francés Raymond Duval. Segundo Lima (2016):

O registro de representacdo semidtica propde um ensino dindmico e aprendizagem
inovadora no ambito escolar, pois, a educagdo toma novos rumos para O
ensino/aprendizagem, suas metodologias, avaliaces e contextualizagdo da realidade
e aos proprios objetivos almejados, pois 0 presente tempo pertence & geragao
tecnoldgica, individuos que buscam saberes prontos e acabados, perdendo assim, o
prazer de questionar, criticar e melhorar os novos conhecimentos; como consequéncia
o professor busca novas praticas que resgate as construgdes dos saberes. (LIMA, 2016,
p.34).

No estudo da funcdo quadréatica o programa permite ao aluno a experiéncia de trabalhar
com dois tipos especificos de transformac@es de representacdes: os tratamentos e as conversoes.

E Duval (2009) conceituou-o0s como sendo:

[...] tratamento é uma transformacg&o que se efetua no interior de um mesmo registro,
aquele onde as regras de funcionamento séo utilizadas: um tratamento mobiliza entdo
apenas um registro de representacéo. A conversao €, ao contrério, uma transformacéo
que faz passar de um registro a outro. Ela requer entdo a coordenacdo dos registros no
sujeito que a efetua.

Nesse sentido, o Geogebra facilita a compreensdo dos alunos quando se trata de
representar a funcdo quadratica, ndo somente na sua parte algébrica, como acontece nas aulas
de hoje, mas também na sua parte grafica, e de uma forma dinamica, traz muito mais recursos
para uma aula. Portanto, o software surge como uma importante ferramenta tecnoldgica digital

que serve de apoio metodoldgico para o estudo da fungdo quadrética, estimulando o alunado a

se interessar mais pela Matematica.

NOVAS TECNOLOGIAS NO ENSINO DA MATEMATICA

Os progressos tecnologicos fazem parte de nosso dia a dia e tém acontecido de forma
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muito rapida, principalmente, nas Gltimas décadas, em que a sociedade passa por profundas

mudancas, em todos seus segmentos. Na educacdo matematica surgem as tecnoldgicas digitais,
que auxiliam e tornam as aulas mais dinamicas.

Para Penha (2003) um bom ambiente escolar deve preocupar-se em seduzir o estudante,
procurando despertar 0 seu interesse, abordando temas que, de alguma forma, se relacionem
com seu mundo vivencial. O professor deve tornar a sala de aula um espaco democratico,
preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando como pessoa humana. Deste modo,
a matematica deixara de ser vista por muitos estudantes como uma disciplina dificil, que causa
a evasdo escolar de muitos educandos ao longo da sua formacéo, por ndo terem afinidade com
a mesma.

Nesse sentido, as Novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (NTIC) fazem parte
das novas tendéncias em Educacdo Matematica — Informatica e Educacdo Matematica, que
aparecem para facilitar o ensino da disciplina, proporcionando uma aprendizagem mais
significativa. A base nacional comum curricular (BNCC) nos orienta a:

[...] utilizar tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas do cotidiano (incluindo as

escolares) ao se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas. (2017, p.18).

As novas tecnologias digitais se usadas de maneira correta podem transformar o ensino
da matematica, modificando a ideia do aluno sobre a disciplina, dessa maneira, teremos
cidaddos mais reflexivos e criticos. Para Borba e Penteado (2012) “trazer uma midia informatica
para a sala de aula significa abrir a possibilidade de os alunos falarem sobre suas experiéncias
e curiosidades nesta area” (BORBA e PENTEADO, p. 63). Além disso, os discentes a partir do
momento que tiverem contato com essas ferramentas tecnoldgicas durante as aulas de
matematica sentir-se-80 motivados, pois perceberdo que a disciplina pode ser trabalhada de
varias formas, ndo se resumindo apenas ao quadro, pincel e livro didatico.

Por meio desta perspectiva, Moran (2013, p. 57) destaca que “as tecnologias digitais
moveis desafiam as institui¢fes a sairem do ensino tradicional, em que o professor € o centro,
para uma aprendizagem mais participativa e integrada [...]”. Portanto, por meio da utilizagao

das novas ferramentas tecnoldgicas o docente deixara o comodismo de lado, as aulas se tornardo

mais dindmicas, assim, a aprendizagem dos alunos ocorrera de forma satisfatoria.
METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido através de uma pesquisa descritiva, do tipo pesquisa-agéo.
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Na pesquisa-agéo 0s pesquisadores desempenham um papel ativo no equacionamento
dos problemas encontrados, no acompanhamento e na avaliagdo das acdes
desencadeadas em funcdo dos problemas. Sem ddvida, a pesquisa-acdo exige uma
estrutura de relacdo entre pesquisadores e pessoas da situacdo investigada que seja de
tipo participativo. (THIOLLENT, 2011, p.21-22).

A pesquisa ocorreu na Unidade Escolar Deputado Alberto de Moura Monteiro
(UEDAMM), situada no municipio de Santo Ant6nio dos Milagres do Piaui, com a participacdo
de 09 (nove) alunos do 1°ano do ensino médio do turno da tarde, com idades variando entre 14
e 18 anos. A inclusdo dos participantes foi de forma voluntaria, apds convite do autor da
pesquisa.

Para coletar os dados foram realizados trés encontros distintos, ocorridos nos dias 23, 24
e 25 de abril de 2019. No primeiro encontro aplicamos uma atividade diagndstica, contendo 7
(sete) questdes abertas, a fim de analisar os conhecimentos prévios dos alunos sobre fungédo
quadrética, e saber se ja haviam utilizado o Geogebra. O segundo encontro ocorreu uma breve
revisdo do conteldo, objeto deste estudo, seguida da apresentacdo do software Geogebra e
realizacdo de atividades. De inicio, realizou-se uma apresentacao basica dos principais topicos
do contetido abordado, depois o programa Geogebra foi apresentado, logo em seguida foram
aplicadas duas atividades usando o programa. No terceiro encontro ocorreu a aplicacdo de uma
avaliacdo prognostica, composta de 8 (oito) questdes abertas.

Todas as atividades foram realizadas na sala 01 da escola. Para a realizagéo dos trabalhos

os educandos foram divididos em trés grupos de trés alunos cada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram apresentados e feita a analises dos dados de acordo com as
observacdes realizadas durante a execucao dos 3 (trés) encontros de aplicacdo desta pesquisa.
No primeiro encontro foi aplicado um questionario composto por 7 (sete) questdes
abertas, das quais para nortear este estudo foram escolhidas as 3 (trés) mais relevantes, visando

averiguar os conhecimentos prévios dos alunos sobre funcdo quadrética, e se conheciam o

Geogebra.

A questdo 1 (um) objetivava analisar a compreensdo dos discentes com relagdo ao
conceito de funcéo polinomial do 2° grau. Os dados mostram que: dos 9 alunos 1 (um) ndo
lembrava do conceito, outro respondeu de forma errada ao afirmar que a funcdo quadratica tem
quatro raizes, e 7 (sete) nao responderam.
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Na questdo 2 (dois), ao serem questionados sobre a representacéo da fungéo em estudo,

verificou-se que: 8 (oito) dos estudantes ndo sabiam representa-la em sua forma algébrica, e
apenas 1 (um) respondeu de maneira correta. Na questdo 3 (trés) foi perguntado aos alunos se
ja haviam utilizado o software Geogebra, e todos afirmaram nunca ter usado o programa dentro
ou fora da sala de aula.

No segundo encontro ocorreu a exposicdo do contetdo de funcdo quadratica, sendo
utilizados como recursos metodologicos o quadro branco, pincel e apagador; e em seguida o
software Geogebra foi apresentado para os educandos, bem como sua utilizacdo na analise do
conteldo matematico estudado.

A utilizacdo realizou-se nos computadores da escola, neste caso os estudantes foram
divididos em trés grupos, cada grupo ficou com 1 (um) computador, e s6 entdo foram repassadas
as informacGes sobre o funcionamento do software. Apos a explicacdo do contetdo e
apresentacdo do programa, os alunos demonstraram confianca e motivacdo, assim, foram
aplicadas duas atividades, que objetivavam explorar os recursos do Geogebra, através do estudo
das propriedades da funcao quadratica, e com isso facilitar o aprendizado dos educandos.

A primeira atividade (Quadro 1) tinha 1 (uma) questdo composta de nove itens que
abordavam conceitos basicos do assunto, tais como: os coeficientes da funcgdo, gréfico,
intervalos de crescimento e decrescimento, determinacdo das raizes, coordenadas do vértice e
valor de méximo ou minimo.

Quadro 1: Roteiro utilizado pelos alunos para resolver a 12 atividade

1. Dadaafuncdo f(x) = x*- 2x - 8, usando o Geogebra determine:
Os coeficientes da funcéo;

O gréfico da funcéo;

A concavidade da parébola;

Os intervalos de crescimento e decrescimento da funcéo;
O numero de raizes da funcéo;

As raizes da funcao;

O vértice da parabola;

O valor maximo ou minimo da funcao;

O que acontece com o grafico quando alteramos (um de
cada vez) os valores dos coeficientes: a, b e c.

—mSe@ e ooow

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

De acordo com a pesquisa todos os alunos responderam de maneira correta o item (a), ou
seja, conseguiram identificar sem dificuldades os coeficientes da funcdo. No item (b), com o
uso do Geogebra os discentes construiram o grafico da funcdo de acordo com 0s seguintes
passos: primeiro, digitar no campo de entrada os valores encontrados para os coeficientes; logo

apos, digitar a funcdo f(x) = a*x"2 + b*x + ¢ (o programa interpreta o ‘x*2’ como x
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elevado a 2 e o simbolo ‘*’ como o operador da multiplicacdo), e apertar a tecla enter,

imediatamente apareceu na janela algébrica a fun¢do mencionada na atividade.

Os educandos entenderam um dos topicos menos assimilados durante as aulas de
matematica, que se refere a representacdo grafica da funcdo quadratica, isto é, 0 Geogebra
permitiu o entendimento de forma “animada” das principais propriedades relacionadas ao
contetido estudado, e assim desenvolveu-se nos sujeitos participantes da pesquisa o desejo na
continuacdo das atividades e pelo uso do software, pois 0 mesmo permitiu aos alunos ver a
Matematica em movimento.

A figura 1 mostra o grafico da funcao construido utilizando o software durante a execucao
da pratica de acordo com a atividade proposta no quadro 2. Na construcdo os discentes
utilizaram ferramentas do programa que permitiram uma melhor percepcao a respeito do estudo
do gréfico da fungdo quadratica, ou seja, 0 programa proporcionou aos educandos compreender
como o grafico da funcdo se comporta a partir do momento que se altera os valores dos

coeficientes.

Figura 1: Gréfico da fungéo

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

No item (c), os alunos identificaram que a concavidade da pardbola estava voltada para

cima, pelo fato do coeficiente a ser positivo (a > 0), nesta situacdo todos responderam de

maneira correta. Com relacdo ao item (d), todos os alunos conseguiram identificar que a funcéo
é crescente no intervalo {x € R|x > 1} edecrescente nointervalo{x € R|x < 1}.No
item (e), os educandos digitaram o comando “raiz (f)” e perceberam que a funcgdo (ver figura

1) tinha duas raizes reais distintas.
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No item (f), todos os envolvidos na atividade constataram que as raizes sdo 0s pontos

de intersec¢cdo da parabola com o eixo X no plano cartesiano, ou seja, eles descreveram
corretamente como sendo os pontos —2 e 4. Nos itens (g) e (h), inicialmente os aprendizes
determinaram as coordenadas do vértice e os pontos de maximo ou minimo, depois analisaram
0s pontos encontrados usando o software, permitindo maior assimilacdo do contetdo. Nesta
situacdo todos os sujeitos participantes da pesquisa conseguiram desenvolver de maneira
correta os itens ja mencionados. E, analisando o desenvolvimento dos alunos nos topicos
anteriores, percebemos que o Geogebra favoreceu a compreenséo sobre as diferentes formas de
representar a funcao quadratica.

Em seguida, inseriram no campo de entrada do Geogebra a férmula relacionada as
coordenadas do Vértice, e imediatamente perceberam as mesmas sendo indicadas por meio de
uma seta (ver figura 1), além disso, conseguiram compreender o conceito de maximo e minimo,
sendo que o ponto de maximo é quando a concavidade da pardbola estiver voltada para baixo,
e 0 minimo para cima. O software de forma dindmica facilitou a compreenséo a respeito destes

pontos importantes.

Para responder o item (i), os discentes alteraram os valores dos coeficientes (a, b, c),
um de cada vez, depois tiraram suas conclusdes sobre as mudancas ocorridas no grafico. Esta
parte da atividade foi de grande importancia, pois possibilitou aos discentes a percepcao sobre
a interferéncia que as modificacdes ocorridas na parte algébrica causam na grafica.

Ao analisar o grafico dindmico® construido no software, os alunos identificaram
modifica¢bes ocorridas quando se altera o coeficiente a, isto é, a positivo, concavidade da
parabola voltada para cima (a > 0), a negativo, concavidade da parabola voltada para baixo
(a <0).

No caso dos coeficientes b e ¢ da funcéo, os discentes apresentaram dificuldades, e foi
preciso a intervencdo da pesquisadora para dirimir as ddvidas. Assim, os alunos perceberam
que quando se modifica a representacdo algébrica da funcdo instantaneamente se altera o

grafico.

6 Grafico dinamico se refere ao grafico em movimento, ou seja, o grafico pode ser animado no Geogebra.
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Quadro 2: Roteiro utilizado pelos alunos para resolver a 22 atividade

1. Uma bola, ao ser chutada num tiro de meta por um goleiro, numa partida de
futebol, teve sua trajetdria descrita pela fungdo h(t) = — 2t* + 8t, em
que t é o tempo medido em segundos e h(t) é a altura medida em metros
atingida pela bola no instante t. Determine.

a. O Gréfico da funcéo.
b. O instante t, em que a bola atinge a altura maxima.
c. A altura maxima atingida pela bola.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A segunda atividade (Quadro 2) continha 1 (uma) questdo composta por trés itens. A
atividade descreve uma aplicacdo da funcéo quadratica no cotidiano, assim esperava-se que 0S
alunos conseguissem realiza-la de forma mais dindmica, relacionando os conceitos vistos
anteriormente e aplicando-os para resolver a situacdo problema. De inicio, no item (a) do quadro
2, 0s educandos foram solicitados a construirem o grafico da funcdo, quanto a isso nédo
apresentaram dificuldades, pois ja estavam familiarizados com o software. Os 9 (nove) alunos
participantes da pesquisa construiram com facilidade o grafico (ver figura 2), utilizando o
Geogebra.

Figura 2: Gréfico da fungdo

=2 4N
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Analisando o item (b) do quadro 2, constatamos que 0s 9 (nove) educandos nédo

apresentaram dificuldades em calcular o tempo gasto pela bola para atingir a altura maxima,
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através do grafico construido no software identificaram que o vértice da parabola tem

coordenadas V = (2; 8), isto ¢, quando t = 2 a bola atinge a altura méxima. No item (c) do
quadro 2, reconheceram a ordenada do vértice da pardbola y, = 8, ou seja, a altura maxima

atingida pela bola é de 8 metros, como mostra a figura 3.

Figura 3: Resolucdo da atividade 2

Bl O instante t, em que a bola atinge a altura maxima.
M = 22
g B
LA = -
KNS =
% T A = 2
=% L-(
C. A altura maxima atingida pela bola.

D <€ ccsrnd o Lo O %&%M i e
()\M = B Se WUN

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Observando o desenvolvimento dos alunos, percebemos que o conceito de vértice, valor
de maximo e minimo foi bem assimilado, pois a aplicacdo da primeira atividade facilitou o
aprendizado em relacéo a esses e outros conhecimentos, pois a mesma englobava de maneira

geral todos os conceitos relacionados ao assunto.

Portanto, as atividades aplicadas utilizando o Geogebra tornou o ensino de fungéo
quadratica mais compreensivel, facilitando a construcdo de conhecimentos. As atividades
proporcionaram uma maior interacdo com a tecnologia, tornando o aprendizado mais dindmico

e, despertando nos alunos o interesse pelo estudo da matematica.

No terceiro encontro, os estudantes responderam um questionario composto por 8 (oito)
questdes abertas, dessas, foram escolhidas as 4 (quatro) mais relevantes. A primeira se referia
a opinido dos discentes sobre o software Geogebra; a segunda, questionou sobre a facilidade
em se usar 0 programa; a terceira, analisou se os educandos gostariam que o Geogebra fosse
mais utilizado nas aulas de Matematica; e a quarta, investigou as contribuicdes das atividades

desenvolvidas com o uso do software.

Na primeira questdo, todos os educandos descreveram que o software facilitou o

aprendizado e melhorou a concepc¢éo sobre a maneira de aprender matematica. Em relacéo a
segunda questdo, estes relataram que o Geogebra é uma ferramenta inovadora e de facil

utilizacdo.
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Na terceira questdo o resultado foi unanime, ou seja, 0s discentes demonstraram em suas

respostas o desejo de que ferramentas tecnoldgicas como o Geogebra fossem mais utilizadas

nas aulas de Matematica.

Sobre o dltimo item questionado, os educandos responderam que as atividades
proporcionaram 0 contato com algo novo, tornando o ensino do contelddo atraente, e
descomplicando a interpretacdo grafica e variagdes dos coeficientes. As atividades executadas
com o uso do Geogebra ajudaram no entendimento do assunto fungdo quadratica, pois 0
software de forma dindmica e interativa possibilitou aos educandos a percepcao de como é facil
entender a representacdo grafica da referida fungdo. Assim, os testes aplicados utilizando o
programa estimularam a mente dos estudantes, despertando motivacao e vontade de aprender

cada vez mais matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo demonstram que a utilizacdo do Geogebra contribuiu de
forma significativa no aprendizado dos discentes, pois sua utilizacdo permitiu aos aprendizes
uma melhor interacdo com o contetudo abordado, facilitando a compreenséo de conceitos que
ndo eram assimilados. Os mesmos perceberam através do uso do software que a matematica
pode ser uma disciplina interativa, lidica e dindmica. Através das ferramentas oferecidas pelo
programa, os alunos compreenderam sua importancia na aquisicdo e compreensao do conteudo

estudado.

Os recursos disponiveis no programa facilitaram o entendimento dos discentes sobre a
representacdo grafica da funcéo polinomial do 2° grau, além disso, os alunos compreenderam
a relagdo existente entre os coeficientes da funcéo e seu grafico. O Geogebra facilitou de forma

dindmica a analise grafica, contribuindo de tal modo na aprendizagem dos discentes

As atividades com o uso do Geogebra, além de facilitaram o aprendizado dos alunos,

mostraram a importancia de se utilizar novas tecnologias digitais no ensino-aprendizado da

matematica, pois os discentes compreenderam que tais recursos podem ser utilizados com

auxilio didatico, que podem facilitar a aprendizagem da matemaética.

Diante disso, percebeu-se que as atividades desenvolvidas usando o software Geogebra
possibilitou aos alunos entender o conteudo de funcdo quadratica, especificamente, a
(83) 3322.3222
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representacdo grafica da funcdo, que é uma das principais dificuldades apresentadas pelos

discentes. O Geogebra proporcionou um novo olhar sobre a matematica, pois os discentes viam
adisciplina como algo abstrato, dificil de se aprender, apés a utilizacdo do software, perceberam
que é possivel, simples, dinamico e divertido estudar a disciplina, além disso, despertaram um
grande interesse pelo uso frequente do software nas aulas da disciplina.
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