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RESUMO

O ensino da Matemdtica deve ser dindmico, abrangendo a realidade do aluno, dando significado ao
contetdo que é aplicado, como descrito nos Pardmetros Curriculares Nacionais e na Base Nacional
Comum Curricular. Uma ferramenta que permite aliar a Matemaética a resolucdo de problemas do
cotidiano do aluno é a Modelagem Matematica. Assim, 0 presente artigo tem como objetivo mostrar a
Modelagem Matematica como possibilidade para o ensino e aprendizagem da Matematica, trazendo
guestionamentos e constru¢des antes mesmo de introduzir conceitos matematicos. Através de revisao
de literatura sobre o tema, este artigo comecga analisando a importancia do ensino Matematico
contextualizado, depois aborda as representagdes Matematicas como forma de demonstrar um
pensamento através da linguagem da Matematica, e, por fim, mostra-se artigos e autores conceituados
mostrando a importancia da Modelagem Matematica, a principio como resolucdo de situagdes-
problema, e em seguida como potencial ferramenta pedagdgica no ensino. Com isso pretende-se com a
aplicacdo da Modelagem Matematica em sala de aula, despertar uma viséo diferente para os alunos do
gue é Matematica, mostrando que ela ndo apenas esta presente no nosso cotidiano, mas que através
dela podemos interferir no nosso meio, buscando respostas para os problemas da vida real usando o
gue aprendemos em sala de aula.
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INTRODUCAO

A aplicabilidade da Matematica sempre foi um obstaculo para muitos, pois
pouquissimos conseguem enxergar matematica além dos célculos ou em questdes financeiras.
Nessas circunstancias se faz necessario alcancar novas maneiras de ver a matematica no dia-a-
dia da sociedade, capaz de tornar o referido ensino mais atrativo.

A Modelagem Matematica entra nesse contexto como uma ferramenta pedagogica
eficaz, contextualizando as mais diversas representacbes matematicas com problemas do
cotidiano. Nesse sentido, o presente artigo tem por objetivo abordar a Modelagem e a sua
aplicabilidade nos mais diversos niveis e modalidades de educacao e do ensino.

A metodologia utilizada no presente artigo é o de revisdo bibliografica consistindo em

estudos que abordam a utilizagcdo da Modelagem Matematica como instrumento de ensino da

matematica. O arcabouco teorico foi feito atraves da leitura e observacdo de pesquisas ja
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realizadas nesse contexto e estudo através de pesquisadores como: BARBOSA (2001),

BIEMBENGUT (2005).

Como resultado da pesquisa, chegamos a conclusao de que a Modelagem Matematica

pode ser eficazmente utilizada como auxilio nos processos e niveis de educagao no processo
de ensino-aprendizagem da matematica, possibilitando um interesse e envolvimento maior
dos alunos com a matéria, e por hipotese auxiliar no aumento do escolar seja aumentado, pois
a contextualizacdo do conteudo com a realidade do aluno tornam as aulas mais agradaveis e
chamativas.

A Modelagem Matematica pode ser abordada de diferentes formas na sala de aula, sua
finalidade varia a depender do ponto de vista de quem a aplica. Cada autor que aborda o tema,
o faz de uma forma diferente. Para Biembengut (2005, p. 18) “a Modelagem Matematica no
ensino pode ser um caminho para despertar no aluno o interesse que ele ainda desconhece ao
mesmo tempo em que aprende a arte de modelar matematicamente”.

E importante ressaltar ante esses conceitos que a Modelagem pode ser consideravel no
aprendizado do aluno, causando uma apropriacdo do conteddo que é ensinado na sala de aula

de forma mais prética e objetiva, ou seja, a teoria e a préatica. Pois,

O ensino da Matemaética é muitas vezes carregado de teoremas e regras, € muitos
alunos acabam sendo desmotivados pela falta de relagdo com sua realidade. Dessa
forma, a Modelagem pode se tornar uma ferramenta capaz de ajudar o professor a
fazer relagdes entre o conteldo e a vida cotidiana de seus alunos, facilitando a
aprendizagem tornando-a significativa (SOUSA et al, 2017, p.3).

Questionamentos sobre situacbes e busca por meios de resolver determinadas
situacbes com objetivo de se chegar a um determinado consenso vem se mostrando eficaz
através da Modelagem Matematica e ResolucBes de Problemas, lembrando que a Matematica
comegou a surgir através de questionamentos, mas sempre considerando 0 senso comum e
assim chegar a representacdo da solucdo ou mesmo dos caminhos que se levaram a
determinado resultado, e quando ndo é possivel por outros conhecimentos, a Modelagem
Matematica se mostra eficaz ja que ela é uma estratégia interessante de desenvolver o trajeto
que se pretende a um determinado resultado ou possibilitar a visdo sobre outros possiveis
resultados e processos.

A Modelagem Matematica contém uma metodologia qualitativa, pois o foco é

qualidade do pensar e dos meios que foram pensados, e ndo necessariamente o resultado em
si, neste momento a valorizagdo do pensar e das construcfes, discussdes mostram-se
importantes para o aluno onde muitas vezes séo problemas ja existentes no cotidiano, que séo
passiveis de uma resolucdo matemaética, envolvendo conhecimentos prévios adquiridos em
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sala de aula ou no cotidiano do aluno, proporcionando que este seja 0 pesquisador e o

professor seja apenas o orientador, e assim o discente torna-se o responsavel pelo seu proprio

conhecimento através da busca do processo ou mesmo da solucao.

REPRESENTACOES SEMIOTICAS MATEMATICAS

Essa secdo aborda sobre a interpretacdo dos signos, ou seja, elementos que possuem
alguma significancia para o estudo da Matematica. Dizem que a matematica é uma linguagem
universal, mas por qual motivo ela possui tal alcunha?

Primeiramente devemos voltar na concepcao de linguagem, que é o sistema atravées do
gual o homem comunica suas ideias e sentimentos, seja através da fala, da escrita ou de outros
signos convencionais. Na linguagem do dia a dia, as pessoas fazem uso da forma verbal e ndo
verbal para se comunicar. A linguagem verbal integra a fala e a escrita (dialogo, informacGes
no radio, televisdo ou imprensa, etc.). Todos 0s outros recursos de comunicagdo como
imagens, desenhos, simbolos, musicas, gestos, tom de voz, etc., fazem parte da linguagem néo
verbal.

A partir dessa importancia do conhecimento de linguagem, trazemos as representacoes
semidticas matematicas, para Duval (2012):

As representacdes mentais recobrem o conjunto de imagens e, mais globalmente, as
conceitualizagdes que um individuo pode ter sobre um objeto, sobre uma situacéo e
sobre 0 que lhe é associado. As representagdes semioticas sdo producBes
constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de representagdes
que tem inconvenientes préprios de significacdo e de funcionamento (DUVAL,
2012, p. 5).

Percebemos assim que as representacGes semidticas sdo a forma de externalizar o
pensamento das representacdes para assim haver uma comunica¢do. Com iSSo vemos que as
Representacdes Matematicas tém uma importancia fundamental no raciocinio matematico, em
particular no pensamento algébrico. Sdo varias as maneiras de Representacdes Matematicas
Semioticas, e em cada uma podem ser adotados tratamentos distintos. Por ilustracdo, baseado
em Duval (2012 p. 6), alguns destes tipos de representacdes estdo em registros de descrigéo,

definicdo, explicacdo, deducdo, figura geométrica, grafico, construcdo de instrumentos,

modelagem, sistemas de escrita (simbolica, algébrica, numérica), calculos e tantos outros.

Assim damos inicio ao nosso seguinte topico.

MODELAGEM MATEMATICA
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Modelar significar moldar, forjar, formar, mas na concepcdo matematica esse processo

ocorre da seguinte forma para os seguintes escritores aqui descritos. Para Biembengut:

E um processo que envolve a obtencdo de um modelo. Este, sob certa 6ptica, pode
ser considerado um processo artistico, visto que, para se elaborar um modelo, além
de conhecimento matematico, o0 modelador precisa ter uma dose significativa de
intuicdo e criatividade para interpretar o contexto, saber discernir que o contetdo
matematico melhor se adapta e também ter senso critico para jogar com as variaveis
envolvidas (BIEMBENGUT, 2003, p. 12).

Ou seja, montar um modelo para a resolucdo de um problema é relacionado ao
conhecimento matematico que o modelador possui, pois ele tende a construir tal modelo de
forma que ele possa usar as ferramentas que ja conhece. Logo, um mesmo modelo pode ser
construido das mais distintas formas, e a qualidade dos seus resultados dependem do quanto o
modelador domina dos contetidos matematicos que se prop0e tratar.

Para Chaves e Espirito Santo:

Modelagem Matemaética é um processo que transforma, uma situagdo/questéo escrita
na linguagem corrente e/ou proposta pela realidade, em linguagem simbdlica da
matematica, fazendo aparecer um modelo mateméatico que, por ser uma
representagdo significativa do real, se analisado e interpretado segundo as teorias
matematicas, devolve informagfes interessantes para a realidade que se estd
questionando (CHAVES & ESPIRITO SANTO, 2004, p. 579).

Dessa forma, além de ser uma poderosa ferramenta pedagdgica, a Modelagem
Matematica visa também dar respostas aos problemas do cotidiano. Assim, quanto melhor e
mais bem elaborado o modelo, mais proximo da realidade esses resultados chegam.

Ja para Barbosa:

Modelagem pode ser entendida em termos mais especificos. Do nosso ponto de
vista, trata-se de uma oportunidade para os alunos indagarem situacdes por meio da
matematica sem procedimentos fixados previamente e com possibilidades diversas
de encaminhamento. Os conceitos e ideias matematicas exploradas dependem do
encaminhamento que s6 se sabe & medida que os alunos desenvolvem a atividade
(BARBOSA, 2001, p.5).

Percebe-se entdo que as maiores descobertas humanidade se deram a partir da
necessidade de resolver situagdes-problema do cotidiano e a partir disso, modelos explorando
cada situacdo foram criados, onde oportunidades e respostas foram obtidas, ou ndo, de acordo

com 0 momento pensado e as ferramentas utilizadas.

MODELAGEM MATEMATICA E A EDUCACAO MATEMATICA: PESQUISAS
APLICADAS

A Modelagem Matematica inclusa na Educacdo se mostra oportuna devido a tudo o
que foi até aqui mostrado em artigos analisados, mas observa-se também que os fatores que
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levam a perceber a importancia e eficdcia da mesma no processo educacional é que ela é

criativa, motivadora e assume postura de mediadora entre o saber comum e o saber
matematico, e assim 0 aluno passa a ser o construtor do saber sendo ativo no mesmo. Seguem
a seguir estudos feitos sobre a Modelagem Matematica, como ferramenta de ensino.

Os artigos de Roque (2015), Lopes e Costa (2015), trataram a propensdo do
crescimento da Modelagem Matematica na &rea educacional, mostrando que muitas pesquisas
vém progredindo para mostrar que esta € uma ferramenta apta para trazer grandes resultados
para o ensino-aprendizagem na educacdo matematica. Para confirmar tal fato serdo mostrados
alguns trabalhos realizados com publicos diferentes usando a Modelagem Matemética como
estratégia de ensino. A ideia é incentivar ainda mais o uso deste método para tornar o ensino
da Matematica mais atraente, reflexivo e ligado ao cotidiano dos alunos.

A Modelagem esta introduzida nos mais diversos meios que podemaos imaginar, como
na arquitetura, linhas de montagem e controle de fabricas, na medicina, economia, engenharia,
entre outros. Tratando das tendéncias da Modelagem Matematica na educagdo, como afirma
Biembengut: “a Modelagem Matematica no ensino pode ser um caminho para despertar no
aluno o interesse que ele ainda desconhece ao mesmo tempo em que aprende a arte de
modelar matematicamente” (BIEMBENGUT, 2003, p. 18).

Para Roque (2015) em <“Modelagem matematica no ensino fundamental”, a
Modelagem Matemaética foi utilizada como estratégia de ensino e aprendizagem nas aulas de
Matematica em uma turma de sétima série do Ensino Fundamental do Colégio Estadual
Miguel Dias, no municipio de Joaquim Tavora de uma escola da rede publica no estado do
Parand e teve carater interdisciplinar que é uma das principais propostas a qual a modelagem
Matematica vem acompanhada e abordou contetdos como proporcéo e regra de trés. O artigo
tem o propdsito de mostrar uma maneira alternativa de estudar matematica e comecou
mostrando os fundamentos e caracteristicas da modelagem matematica para os alunos terem
uma nocdo do que serd utilizado e veio com as seguintes propostas para a utilizacdo da
Modelagem Matematica: “Carregando mais do que devia! Qual o peso ideal para uma
mochila escolar?”. E comecgou pesando a peso corporal de cada aluno e a sua mochila, e

pediram para cada um marcar se é ou ndo mais ou menos de 10% de seu peso corporal que é o

méaximo recomendado, apés, foi dada a ideia de proporcionalidade onde aprenderam a razao,
fizeram a regra de trés e depois de feito, foi obtido a porcentagem do peso da mochila em
relacdo do peso corporal, apds foi feito uma pesquisa mais ampla por toda a escola, para ver

as possibilidades de diminuir o peso carregado pelos alunos e assim a modelagem
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matematica, cumpre o seu propoésito de relacionar ou problematizar, trazendo a matemaética

para as questdes cotidianas.

Para Costa e Lopes (2015) em “Uma proposta de modelagem matematica no ensino-
aprendizagem de matrizes”, artigo esse realizado com uma turma do 2° ano A do ensino
médio da Escola Estadual de Ensino Médio José Luiz Martins, no municipio de Agua Azul no
estado do Para. Nesta pesquisa, a Modelagem Matematica mais uma vez utilizada como uma
metodologia diferenciada onde direciona o aluno ao campo de pesquisa onde o instiga o
mesmo a ir a busca do conhecimento, os professores criaram situa¢fes-problema matematicos
que envolvem matrizes e pediram que os alunos investigassem no comércio local, onde o
professor pediu trés produtos e seus respectivos precos em duas lojas diferentes “Se uma
pessoa comprar uma unidade do produto em cada comércio, quanto gastara?” ou que sugira
subtracao “Qual o lucro de cada comércio?”. O aluno percebera como deve ser o processo de
soma e subtracdo de matrizes, como cada elemento da matriz deve ser somado ou subtraido
pelo seu elemento correspondente, desse modo ele mesmo encontrard a resposta a sagaz
pergunta “Porque eu ndo posso somar (ou subtrair) esse primeiro elemento por aquele (ou
daquele) ultimo?” que quase sempre surge na classe durante a explicagdo feita inicialmente
pelo professor. Depois aparecem outras situagdes como a multiplicagdo de uma matriz por um
namero real, onde o nimero real é multiplicado por cada elemento da matriz. Podendo ser
simulada uma situagdo onde se quer comprar a mesma quantidade de produtos e se deseja
verificar em qual comércio a compra saird mais em conta, cabendo uma indagag¢do como “Se
comprarmos uma quantidade de n unidades de cada produto, em qual comércio o valor a ser
pago serd menor?”. O aluno ira se deparar com uma situacdo onde terd que multiplicar a
matriz por um escalar e ainda fazer uma comparacdo para verificar se compensa comprar
todos os produtos no mesmo comeércio ou comprar de modo que, para um menor valor a ser
pago, compre produtos nos dois mercados. Modelando essa situacdo, o aluno chegara ao

calculo matricial.

CONSIDERACOES FINAIS

A Matematica esta sempre em destaque sdo justamente no sentido em que a mesma
leva a uma série de questionamentos para chegar a um fator determinante, ou seja, exige
argumentacdes ldgicas, e as pessoas de um modo geral associam o0 ato de pensar
matematicamente como algo que supera suas capacidades, por isso talvez muitos tenham

medo da Matematica. Assim a Modelagem Matematica mostra-se proveitosa ja que nos
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estamos sempre em busca de respostas ou meios para tal, e ela traz consigo um fator

interessante que é a relagdo entre aluno/aluno e aluno/professor para a formalizacdo da
construcdo do modelo, ja que neste momento o conhecimento prévio de cada um e a juncdo de
todos pode ser importante para a construcdo do conhecimento a que se pretende chegar.

A Modelagem traz consigo a proposta de vermos a Matematica em situagdes reais ou
abstratas onde a Matematica é s6 conceitual, transformando o aluno em um investigador do
seu cotidiano, em busca de Matematica, e despertando curiosidade do “ver matematicamente”
situacOes que aparentemente ndo tem nada de Matematica.

Apos pesquisas realizadas no contexto da utilizacdo da Modelagem Matematica como
uma metodologia na sala de aula, podemos observar e concluir que a mesma pode ser uma
possibilidade no ensino da Matematica, de maneira que o professor tente alcancar todos 0s
estudantes para que todos possam ter compreensdo do conteudo estudado, ainda que nem
todos possam aprender com a mesma metodologia, mas cabe ao professor, conhecer e
dominar as diversas ferramentas que alcancem o maximo de estudantes e espalhe 0 maximo
de conhecimento possivel de maneira que possam tomar grande proveito do conteddo
estudado, mas também sabemos que € necessario ao professor outras metodologias de ensino,
onde uma venha favorecer e contribuir para a construgdo do ensino e aprendizagem do seu
aluno, e a Modelagem Matematica se mostra neste sentido uma metodologia eficaz.

Trazer a realidade em torno do aluno como protagonista de uma determinada
problematizacdo matematica da mais significado ao ensino dessa ciéncia, deixando o ensino
palpavel para o aluno, onde o mesmo terd a oportunidade de aplicar e justificar todo o
aprendizado adquirido em sala de aula.

Estudos de revisdo bibliografica como esse se justificam, devido ao fato das
licenciaturas em matematica no pais ainda ndo trazerem a Modelagem Matematica em suas
grades curriculares, descartando como visto nesse artigo, uma poderosa ferramenta de ensino

da Matematica.
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