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RESUMO

O presente texto tem por objetivo analisar como licenciandos em matematica se apropriaram do
Apprenti Géométre 2 (AG2), software de Geometria Dindmica, na resolucdo de uma atividade
classificada como producgdo de superficie. Para isso, foi adotada a Teoria Instrumental proposta por
Rabardel. Como procedimentos metodoldgicos se tem a aplicabilidade da atividade de producdo de
superficie, na qual 13 licenciandos de uma universidade publica do estado de Pernambuco deveriam
construir uma figura de area maior, menor e de mesma area que a de uma figura dada no software
AG2. Os resultados evidenciaram a transformagéo do artefato AG2 em instrumento, pelo menos nas
ferramentas utilizadas ao longo do processo resolutivo da atividade, pelos licenciandos. Ao observar
essa passagem, se verificou por meio dos processos de instrumentalizacdo e instrumentagdo, que
ocorreu indicios do processo da Génese Instrumental.

Palavras-chave: Apprenti Géometre 2, Génese Instrumental, Producdo de Superficies.

INTRODUCAO

As tecnologias, no mundo atual, exercem influéncias em todos os setores da
sociedade, como no comércio, educacdo, politica e cultura. Ao auxiliar nas diversas atividades
dos homens, as tecnologias, seja de maneira social ou individual, propiciam uma maior
praticidade e rapidez para o desenvolvimento de competéncias ao que ela foi destinada
(realizacdo de uma atividade). Por exemplo, um celular no qual se conecta as diversas redes
sociais e permite a interacdo de ligacOes e envio de mensagens (por correios eletronicos ou
entre outras maneiras) torna seu usuario mais apto a conhecer e disseminar informagfes com
maior rapidez.

No campo educacional, foco da presente pesquisa, elas tém proporcionado uma maior
pluralidade para o trabalho com o ensino e a aprendizagem. Pesquisadores (RODRIGUES,
2012; SILVA, SILVA, COELHO, 2016) enfatizam que usar as tecnologias no ambiente
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escolar possibilita ao professor e aluno maior agilidade de informacdes, desenvolvimento de

competéncias sobre o conhecimento, um trabalho mais diversificado e praticidade sobre a
temética em estudo.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) elucida que é possivel
o0 trabalho com as tecnologias nas cinco unidades teméticas (nimeros, algebra, geometria,
grandezas e medidas, estatistica e probabilidade). Nesse sentido, a presente pesquisa
direcionou seu olhar para o estudo das grandezas e medidas, em especial, a grandeza area, por
ser um conceito estudado no decorrer das diversas etapas de escolaridade da educacdo basica
como forma de propiciar a formagéo do cidaddo para 0s usos sociais.

Outro fator pela escolha da temética é entender como as ferramentas tecnoldgicas
contribuem para o ambito do ensino da grandeza area, ja que se trata de um contedo muito
explorado por pesquisadores da Educacdao Matematica, mas que geralmente sdo investigados
sob o olhar do ambiente papel e lapis ou materiais manipulaveis.

Dessa forma, esta pesquisa busca investigar sob a 6tica da Teoria Instrumental (T1) de
Rabardel (1995), como licenciandos se apropriam do software Belga de Geometria Dinamica
“Apprenti Géomeétre 2” para o estudo da producdo de superficies.

A TI, proposta por Rabardel (1995), como método investigativo se origina na intencéo
de entender como um dado sujeito se relaciona com algum objeto integrando-o a sua prética,
quando se realiza uma atividade.

A seguir se apresenta a fundamentacdo tedrica, procedimentos metodoldgicos,

seguidos pelas analises dos resultados, considerac@es finais e referéncias.

A grandeza area no ambito da Educacdo Matematica: o que dizem as pesquisas?

A grandeza area € um conteudo muito estudado por pesquisadores da Educacdo
Matematica (BALTAR, 1996; ARAUJO, 2017 e outros) no qual evidenciam que alguns
alunos apresentam bastante dificuldades na compreensédo desse conhecimento.

Essa realidade, de lacunas para compreender o conceito e aplicabilidade da grandeza

area, ndo € elucidada apenas nesse momento. Douady e Perrin-Glorian (1989) desenvolveram

na Franca um estudo por meio da engenharia didatica com alunos.

Essas pesquisadoras ao enfatizarem que para se construir o conceito da area enquanto
grandeza é necessario que se articule os quadros geométrico, numérico e das grandezas,
observaram que o0s alunos participantes apresentavam equivocos quando se deparavam com

atividades sobre a éarea. Elas, ainda, notaram que os alunos desenvolviam dois tipos de
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concepcOes, a geometrica e a numerica. A geométrica quando os estudantes associavam que a

area estava relacionada a forma da superficie, ou seja, confundindo a area com a figura (pois
figuras distintas podem ter mesma area). E a numérica quando eles resolviam a questdo
usando artificios matematicos, como, criando calculos ou férmulas, para se obter as respostas,
ou seja, entendiam que apenas por meio de nimeros era possivel respondé-las.

A partir desse estudo, no qual é visto como referéncia para as pesquisas sobre a
grandeza area, Baltar* (1996), elaborou trés situacdes (comparacdo, medida e producdo de
superficie) que dao sentido ao conceito de area, sendo considerada como um prolongamento
para entender as articulacdes dos quadros geométrico, humérico e das grandezas, propostas
por Douady e Perrin-Glorian.

Essas situacfes podem ser entendidas, a seguir, por meio das ideias expressas de
Bellemain e Lima (2002).

As situacfes de comparacao se situam essencialmente em torno do quadro das
grandezas. Quando comparamos duas superficies somos conduzidos a decidir se elas
pertencem ou n&o a uma mesma classe de equivaléncia. E claro que, com frequéncia,
0s quadros geométrico e numérico vao ser necessarios para a resolucdo dos
problemas de comparagdo, mas sua intervengdo em geral é secundaria com relacédo a
do quadro das grandezas. Nas situaces de medida, destacam-se o quadro numérico
e a passagem da grandeza ao numero por meio da escolha de uma unidade. O
resultado esperado numa situacdo deste tipo € um nimero seguido de uma unidade.
As situagdes de producgdo sdo diferentes das anteriores do ponto de vista da tarefa
cognitiva do aluno. Enquanto nas situacGes de comparacdo e medida em geral ha
apenas uma resposta correta para cada situagdo, as situacfes de producdo,
frequentemente admitem vérias respostas corretas. Além disso, apesar de a resposta
esperada para uma situacdo de produgdo ser uma superficie (objeto geométrico), a
intervencdo dos outros quadros pode ser tdo importante quanto a do quadro
geomeétrico (p. 45).

A partir das situacGes (comparacdo, medida e producdo) que ddo sentido ao conceito
de area, propostas por Baltar (1996), ficou mais perceptivel a ideia do jogo dos quadros
supracitado. Além disso, também, é possivel se observar a passagem de um quadro para o
outro.

Vale mencionar que Silva (2016) ao trabalhar com alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental referente ao conceito da grandeza area em trés ambientes (papel e lapis,
materiais manipulaveis e Apprenti Géometre 2), obteve como resultados que, ainda, ha uma

resisténcia no que se refere as concepcOes geométrica e numérica se comparada ao das

grandezas.

4Sua pesquisa foi realizada a partir de uma engenharia didatica com alunos de nivel equivalente ao terceiro ciclo
do Ensino Fundamental na Franca. Em seu estudo, os resultados apontaram que alguns alunos apresentaram,
também, as concepgdes geométricas e numéricas.

(83) 3322.3222

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



V7 s
‘Eonedr EDICAGAD

Fazendo-se um paralelo com os resultados das pesquisas descritas realizadas no

contexto francés e brasileiro observa-se que as mesmas apresentaram dois tipos de
concepcdes a geométrica e numérica. Portanto, cabe frisar que, independente do contexto
sociocultural e mecanismos que se originam, estudar a grandeza area € essencial para se suprir

essas lacunas existenciais de conhecimentos matematicos.

A Génese Instrumental: um elemento essencial da Teoria Instrumental

A TI teve sua “origem” nas influéncias da ergonomia cognitiva e elementos da
psicologia. O francés Rabardel (1995), ao propor a Tl, destaca a relacdo do homem ao uso
social de artefatos para a realizacdo de atividades.

Para se compreender a Tl € necessario saber distinguir artefato e instrumento. O
artefato pode ser uma ferramenta material (martelo, caneta, notebook, etc.) ou simbdlica
(mapa, objetos matematicos, etc.) no qual possui caracteristicas proprias. O instrumento é o
artefato acrescido de esquemas de utilizacGes, ou seja, € todo artefato no qual um sujeito se
apropria de suas funcionalidades e a usam para alcancar seu objetivo de resolucdo de alguma
atividade.

E possivel analisar a transformacdo de artefato em instrumento por meio da Génese
Instrumental (RABARDEL,1995). A Génese Instrumental € um processo complexo que
integra de maneiras imbricadas dois elementos, entre eles: instrumentalizagcdo e
instrumentacao.

Esses processos, de acordo com Rabardel (1995), podem ser compreendidos, como:

[...] os processos de instrumentalizaco estdo relacionados ao surgimento e a
evolucdo dos componentes artefato do instrumento: selegdo, agrupamento, producéo e
instituicdo de funcBes, desvios e catacrese, a atribuicdo de propriedades,
transformacdo do artefato (estrutura, funcionamento, etc.), que prolongam as criacfes
e realizagOes dos artefatos, cujos limites sdo, portanto, dificeis de determinar; - 0s
processos de instrumentacdo estdo relacionados ao surgimento e evolugdo dos
esquemas de utilizacdo e de aclo instrumentada: constituicdo, funcionamento,
evolugdo por acomodacgdo, coordenacdo, combinagdo, inclusdo e assimilagdo mdtua,
assimilacdo de novos artefatos aos esquemas ja constituidos, etc. (RABARDEL, 1995,
p. 137, tradugdo Padilha e Bittar, 2013).

Entdo a Génese Instrumental pode ser compreendida como um processo de relagdes

entre homem, artefato e conhecimento. Apesar da instrumentalizacdo e instrumentacdo serem
préximos é possivel que dependendo de uma dada situacdo um seja predominante em relacéo
ao outro ou em alguns casos sendo até o Unico.

O trabalho de transformar um dado artefato em instrumento é entender que nesse
processo mobiliza-se diversos conhecimentos (prévios ou praticos) para a realizacdo da
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atividade. O artefato é qualquer objeto (manipuldvel) ou ndo, enquanto o instrumento é

construido psicologicamente na busca de atender ao seu objetivo por meio do artefato.

E possivel que um mesmo artefato disposto para duas pessoas se transforme em
instrumentos distintos e com diferentes utilidades. Portanto, em outras palavras, o instrumento
€ um construto pessoal.

Como uma forma de analisar esses procedimentos de instrumentalizagdo e
instrumentacdo, Rabardel (1995) prop6s 0 modelo de Situacdes de Atividades Instrumentais

(SAI), no qual pode ser visualizado por meio da Figura 01.

Figura 01: Modelo de situagfes de Atividades Instrumentais (SAI)

\

Fonte: Rabardel (1995)

A partir do modelo SAI é possivel analisar a Génese Instrumental mediante os trés
polos, sendo eles: 1° - Sujeito: pessoa que conduz o processo de manipular o artefato; 2° -
Instrumento: o artefato acrescido com situacGes de uso entre objeto e sujeito; 3° - Objeto: €
aquele que rege a acdo do sujeito e instrumento. E sobre ele que a agdo vai ser vivenciada
(atividades).

O objeto, na maioria das vezes, sdo atividades que podem ser classificadas em duas
categorias: as atividades primarias no qual o artefato € o meio de resolucdo da atividade, e as
atividades do tipo secundaria, no qual as ferramentas do artefato sdo auxiliares e na maioria
dos casos suas fungdes ja sdo predestinadas (RABARDEL, 1995).

Na busca de resolver tipos de atividades, o sujeito é levado a mobilizar esquemas
(conhecimentos preexistentes, originados no momento da pratica ou criados pessoalmente),

ou seja, agoes que se obtenham o resultado.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa descrita ao se apoiar na TI contribui para o ambito da Educacdo
Matematica ressaltando a relevancia das integracdes de recursos educacionais (tecnoldgicos,

manipulaveis ou outros) para o processo de ensino e aprendizagem na disciplina de
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matematica. Para realizacdo da presente pesquisa, usou-se o software de geometria Apprenti

Géomeétre 2 como uma ferramenta tecnoldgica para que 13 licenciandos em matematica,
participantes voluntarios, que cursavam o quarto periodo no segundo semestre de 2018,
resolvessem uma tarefa denominada de producéo de superficies.

Optou-se por esse publico participante, pois eles estdo em formacdo inicial e
consequentemente qualquer interagdo em sua vivéncia no mundo académico fomentara aos
mesmos refletirem que ha diversas maneiras de se trabalhar um conteddo. Além disso, na
atualidade os recursos tecnologicos sdo um aporte para lecionar contetdos matematicos. O
experimento foi aplicado em um laboratdrio de informéatica de uma Universidade Publica
Federal.

A tarefa de producao de superficie foi a sequinte:

Figura 02 — Tarefa de produgdo de superficie

Abra o arquive “Tarefa Figure S.faog” que cstd na arca de trabalho do scu
computador. em seguida clique na opgdo aluno. cscreva scus nomes. apds csscs
procedimentos. voeés devem cscolher o menu AB ou AC que contém todas as
ferramentas do Apprenti Géomeétre 2 necessarias 2 realizagdo desta tarefa, o
idioma Portugués Br ¢ elicar em OK.

Observe a figura abaixo. desenhada na interface do Apprenti Géomeétre 2 por meio do
menu “figuras a méio livre™.

oo

T

- -

Dada a figura “Y™ acima, utilizando as ferramentas do Apprenti Géomérre 2. responda o que
s¢ pede:

2) Desenhe uma figura de drea menor que a da figura “¥™.
b) Desenhe uma figura de drea maior que a da figura *Y™.

<) Desenhe uma figura de drca igual a da figura Y™,

Fonte: Silva (2016)

Para verificar a resolucdo da presente atividade se pediu que o0s participantes
formassem grupos ou duplas a partir de suas proprias preferéncias. Por meio desse
procedimento se formaram quatro duplas e um grupo com cinco participantes, totalizando-se

13 participantes, assim como mencionado nos procedimentos metodolégicos. Para diferencia-

los adotou-se a seguinte nomenclatura: D1, D2, D3 e D4, assim como, G1 (para o Unico
grupo).

No que se refere ao protocolo para a analise das resolucbes, foi pedido que os
licenciandos tirassem prints das suas estratégias de resolucdes e por meio delas juntamente

com as discussdes em sala de aula (cada dupla e equipe fizeram a exposicdo de suas
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estratégias de resolucbes) pbde-se verificar se houve ou ndo o processo da Génese

Instrumental.

E relevante mencionar que a atividade foi proposta de maneira impressa e no ambiente
tecnologico (AG2). Ambas foram recolhidas para analises e juntamente com as discussées em
sala de aula verificou-se o processo de Génese Instrumental.

Partindo do exposto, a vivéncia foi realizada na prdpria sala de aula no decorrer de 8
horas® e a partir disso foi perceptivel investigar como houve a apropriacdo de algumas
ferramentas para o trabalho com a producdo de superficie. Segue-se a discussdo dos

resultados no préximo topico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa pesquisa, notou-se que a interacdo dos integrantes das duplas e grupo com o
AG2 proporcionou a apropriagdo das ferramentas que compdem o menu AB do software e
isso possibilitou a realizacdo da proposta atividade.

Um fato que contribuiu para uma mais rapida familiarizacdo com o AG2 ¢ devido a
propria atividade mencionar que se utilize os menus “AB” ou “AC” para resolvé-la. Por meio
disso, os outros menus “A”, “B” e “C” foram relegados, proporcionando mais agilidade no
que se refere ao processo de instrumentalizacao.

Como um dos momentos iniciais para se instrumentalizarem com o AG2, como expde
a Figura 03, a D2 faz trés reproducdes da superficie Y. Para se apropriarem, ainda mais das
ferramentas, a dupla de licenciandos sentem a necessidade de ir manipulando mais o software
e com isso fazem a decomposicdo e recomposicao de duas superficies, elaboradas por eles

mesmaos.

SAs aulas da disciplina que foi aplicada a devida atividade eram realizadas durante a noite no horéario das 18:20
as 22:20. Dessa forma, se tem que a atividade foi realizada em duas noites, totalizando uma carga horaria de 8
horas aulas.
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Figura 03: Procedimentos iniciais para resolu¢do da D2
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Fonte: Protocolos da D2

A partir desses procedimentos se entende que a devida dupla esta utilizando artificios
matematicos da situacdo de comparacdo de areas (composicdo, decomposicdo e
recomposicao) para identificar se as mesmas possuem ou ndo a mesma area.

Apos diversas manipulagdes, a D2 utiliza o conjunto de figuras maos livres, seleciona
a opc¢do quadrilateros e constroem o que se pede para cada alternativa da atividade. Como é

possivel observar na Figura 04, os licenciandos acertam as devidas trés producfes, propostas
na atividade.

Figura 04: Resultado final da resolucéo da D2

" i o s A P A1 - o — Fapua 1 e ]
i e b fomecs Opeacde Tondemacde Mo Frfwices N At

Fonte: Protocolos da D2

Mediante a Figura 04 no qual expressa as resolugcdes da D2 tém-se que eles se
apropriaram das ferramentas do AG2 e integraram a suas préaticas de resolucdes o software
para resolver a atividade proposta. Portanto, com base na TI, essa D2 se instrumentalizam e se

encontram instrumentados, nesse estudo, nas situacdes de producéo de superficies.

Como ja supracitado nos procedimentos metodoldgicos, entregou-se, também, para a
realizacdo da atividade a maneira impressa. Nesse sentido, a seguir, a Figura 05 faz a
exposicao das respostas mencionadas da D3.
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Figura 05: Resultado da D3

Dada a figura “Y” acima, utilizando as ferramentas do Apprenti Géomeétre 2, responda
o que se pede:

2) Desenhe uma figura de area menor que a da figura “¥™. { Z,_\_

b) Desenhe uma figura de 4rea maior que a da figura “Y".

¢) Desenhe uma figura de frea igual a da figura “Y”.
e
)/

Fonte: Protocolo da D3

As respostas apresentadas pela dupla D3, de maneira impressa, sdo condizentes com as
propostas no ambiente do AG2. A relevancia de expor as respostas dessa dupla é situar que o
AG2 é uma ferramenta que auxilia na resolu¢do da atividade, mas o conhecimento
matematico sobre o objeto é quem define e delineia o resultado. Em outras palavras, a D3
estabelecem a relagdo [S-O], ou seja, a relagdo licenciandos com o objeto de conhecimento
(producéo de superficie).

Fica evidente que quando a D3 usa 0 AG2 as outras interligacdes propostas pela
Génese Instrumental sdo apresentadas. Por exemplo, a associacdo do [S(1)-O], [S-1] e [I-O].

Os integrantes das outras duplas (D1 e D4), assim como, do G1, conseguiram resolver
a atividade sobre a producdo de superficie. Olhando-se para a relacdo dos licenciandos com o
devido contetdo producdo de superficie (grandeza area) é favoravel mencionar que eles
concebem conhecimento matematico sobre a tematica.

Ainda com base nos resultados expostos pelos integrantes da D1, D4 e G1 obteve-se
que as técnicas de resolucdo foram semelhantes as expostas. O Unico diferencial se trata de
que eles necessitaram de um maior tempo em relacdo aos demais D2 e D3 para se
instrumentalizarem com os menus e ferramentas do AG2.

E valido mencionar que se os licenciandos aprendessem a manipular o AG2, mas n3o
soubessem o conteldo matematico, o processo de Génese Instrumental, por sua vez, ndo seria
completamente finalizado. Pois ndo seria possivel analisar a relagdo dos participantes da
pesquisa com a situacdo de producéo de superficie mediada por meio do AG2, ou seja, [S (I)-
O].

De modo geral, nesse estudo, todos os integrantes que formavam as duplas e o grupo
se apropriaram de algumas ferramentas (mover, colorir fundo da superficie, conjunto de
figuras a mao livre) que integram o menu AB durante a resolucdo da atividade sobre
producdes de superficies, transformando o AG2 de artefato a instrumento.
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Para a devida situacdo de producdo de superficie houve a apropriacdo das

funcionalidades mencionadas no menu AB do AG2, pelos licenciandos. Apesar dessa
realidade, isso ndo evidencia que o trabalho com as outras situacdes que dao sentido ao
conceito de éarea (comparacdo, medida e mudanca de unidade) esse publico esteja
instrumentados. Portanto, pelo menos nessa pesquisa, se ressalta que a Génese Instrumental
ocorreu apenas para a situacao de producdo de superficie.

Comparando-se, por meio da vivéncia, 0s processos da instrumentalizacdo e
instrumentacao se tem que as duas ocorreram e nenhuma prevaleceu em relacdo a outra. Em
outras palavras, primeiramente houve a apropriacdo das ferramentas mover, colorir fundo da
superficie, conjunto de figuras a mao livre do AG2, momento caracterizado como
(instrumentalizacdo). Posteriormente emergiu o planejamento pratico dos esquemas de
utilizacdo, pensado pelos licenciandos, e ao serem postos em praticas a atividade sobre
produgdo de superficie foi resolvida, tornando os participantes instrumentados com as
ferramentas usadas para a presente atividade.

Quanto aos esquemas de utilizacdo foi possivel observar que todos os trés ocorreram
mediante a busca de resolucdo da atividade. Os esquemas de uso surgiram quando oS
licenciandos manipularam ferramentas do AG2 que possuiam funcionalidades proprias, mas
que por sua vez elas exerciam praticidades secundarias no momento de resolucéo.

Os esquemas de acdo instrumentais foram oriundos em todo o momento da resolucao.
Desde o inicio do estudo, a interacdo das duplas e do grupo favoreceu estratégias matematicas
para serem interligadas ao uso das ferramentas do menu AB do AG2, sendo assim, delineando
a instrumentalizacdo. Essas interagcdes permitiram a usabilidade do software como o recurso
principal para efetivacdo da atividade, configurando-se a parte pratica e momento da
instrumentacao.

Como a vivéncia foi realizada por meio de dupla e grupo, a interacdo propiciou o
surgimento dos esquemas de acao coletivos instrumentais. Essa situacdo, disponibilizou que a
troca de conhecimentos entre os licenciandos evidenciou que é possivel o trabalho em
conjunto quando os devidos sujeitos estdio com o mesmo objetivo, ou seja, no caso da

presente pesquisa, utilizar o AG2 para resolver atividade sobre producéao de superficie.

Apesar dos participantes da pesquisa pensarem de modo distinto um dos outros, por
meio da interacdo e busca de estratégias de conhecimentos matematicos para efetivar a
atividade, se notou que o percurso escolhido sempre foi o mais facil de manipulacdo do

software até a obtencao do resultado.
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Embora o resultado do presente estudo evidencie para a ocorréncia do processo de

Génese Instrumental, é cabivel mencionar que apenas 0 menu AB do AG2 foi usado, dentre
um conjunto de 5 dispostos pelo software. Essa limitacdo se deve ao fato da propria atividade,

por meio de sua contextualizacdo, no enunciado propor o uso do Menu AB ou AC.

CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa analisou como os licenciandos em matematica se apropriaram do AG2
para produzir superficies com maior, menor e igual area. Para esse procedimento se adotou a
Génese Instrumental na busca de investigar detalhadamente como ocorreu 0s processos de
instrumentalizacdo e instrumentacdo, e se a atividade proposta propiciou a reflexdo dos
participantes que a resolveram.

A partir da instrumentalizacdo, momento pelo qual os licenciandos conheceram as
ferramentas que compdem o0s menus e estruturaram alguns esquemas para resolucdo da
atividade, observou-se que ndo houve indicios de dificuldades para adquirir conhecimentos de
uso ao referido software (AG2).

No que se refere ao processo de instrumentacdo, procedimento pelo qual os
licenciandos se respaldam dos esquemas estruturados na instrumentalizacdo e os pdem em
pratica, evidencia-se que os licenciandos ao realizarem a atividade em conjunto ndo sentiram
lacunas de conhecimentos para a obtencdo das respostas. E relevante mencionar que tanto a
instrumentalizacdo quanto a instrumentacdo ocorreram ao se buscar resolver a atividade sobre
a producdo de superficie.

Com base nas descri¢Oes expostas, vale ressaltar que um ponto limitador da presente
pesquisa foi o tempo de aplicabilidade do estudo. Assim como, 0 quantitativo de participantes
que se propuseram a fazer o estudo e a ndo gravagdo dos procedimentos em tela do
computador “dificultaram”, um pouco, o trabalho.

Se entende que, como foi descrito na fundamentagéo tedrica, o processo de Génese
Instrumental é complexo, portanto, demandando de um periodo de tempo longo para que os

licenciandos se apropriassem com mais énfase para o estudo da grandeza area.

Ao se trabalhar com o devido conceito é essencial, se possivel, propiciar as quatros
situacOes (comparacdo, medida, mudanga de unidade e producéo) que dao sentido ao conceito
de area. Nesse caso, se pode apenas ressaltar que o processo de Génese Instrumental ocorreu
para a situacéo de producdo de superficie, mas ndo se sabe para as demais, pois ndo houve um
tempo e espaco especifico para seus estudos.
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Com base nisso, propde-se que outros textos analisem as quatros situacGes
(comparacdo, medida, mudanca de unidade e producdo) que dao sentido ao conceito de area,
seja com o proprio AG2 ou outras ferramentas tecnologicas ou ndo (materiais manipulativos e
outros).

Sugerimos, ainda, para futuros estudos que pesquisadores sob a ética da Orquestracdo
Instrumental — OI, de Luck Trouche (2004), investiguem o contetdo da grandeza area por
meio de um sistema de recursos com distintos softwares educativos que permitam o trabalho

com e sem a presenca do aspecto numérico.
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