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A CONSTRUCAO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NA FORMACAO
INICIAL DOS PEDAGOGOS: PERSPECTIVAS PARA O ENSINO
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RESUMO

Comumente a matematica tem sido associada, de forma negativa, como uma disciplina dificil e odiada
pelos estudantes. Contudo, a a¢do de desconstruir esta perspectiva errdnea, parte da constru¢do de um
contexto em que permita a reflexdo do professor sobre suas praticas e arquitete novas e sequentes
melhorias que envolvam: planejamento, execugdo e avaliagdo das sessdes didaticas. Este trabalho
analisou como um grupo de professores em processo de formagdo inicial expdem seus raciocinios
matematicos frente a varios problemas matematicos, de modo que, usufruindo destes conhecimentos,
lhes subsidiassem novas ponderagdes sobre o ensino do raciocinio algébrico. A partir da execugdo e
reflexdo sobre uma sessdo didatica, vivenciada nos pardmetros da Sequéncia Fedathi, referendada por
uma pesquisa descritiva por meio de um estudo de caso com os alunos do curso de Pedagogia, ano de
2019, na Faculdade de Educagdo da Universidade Federal do Ceara (UFC), durante uma formagéo
ofertada pela professora da disciplina de Ensino da Matematica no periodo de férias. Como
consideragoes, de posse dos conhecimentos sobre as manifestacdes do raciocinio matematico frente as
questdes matematicas, tanto licenciados em matematica como pedagogos deteram melhores
instrumentos de proposi¢do e discussdes destas questdes em sala de aula, principalmente quando
mediadas por uma metodologia que proporcione a autonomia investigativa do aluno e a agfo
mediadora do professor, assim, este trabalho busca fornecimento elementos metodoldgicos que
fomentem essas discussdes sobre melhores praticas de ensino em sala de aula de matematica.

Palavras-chave: Raciocinio matematico, Formagao de professores, Ensino algebra.

INTRODUCAO

Ao reconhecermos o conhecimento matematico como um dos elementos cruciais ao
entendimento e transforma¢do do mundo, o ensino e aprendizagem da matematica
compartilham, junto da sua relevincia, elementos negativos que a categorizam com o
estereotipo de disciplina dificil, complicada e dedicada apenas ao ‘nascidos’ ou privilegiados
para os numeros (TATTO e SCAPIN, 2004). Deste modo, esta visdo equivocada tem
encontrado exemplos em varias modalidades da Educacdo Basica e até no Ensino Superior Da

Silveira (2017), Neves (2018) e Borges e Moretti (2016) como causa das dificuldades na

pratica dos professores e na aprendizagem dos alunos.
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Estas dificuldades, dadas a sua origem, emergem de elementos histdricos, psicoldgicos

e por vezes de influéncias externas, como na dificil relagdo comumente promovida entre
professores e alunos no ambiente escolar (TATTO e SCAPIN, 2004). Assim, toma evidencia
que a figura do professor assume particular importancia por estd nela os principais meios para
que ocorra a formalizacdo do processo de transposicdo didatica a partir do saber a ser
ensinado e o aluno, contudo, o ndo reconhecimento, por parte do professor sobre o seu papel
na forma de ensinar, dificilmente havera uma mudanga que desperte no aluno o interesse ¢ a
motivagdo em aprender a Matematica.

Atualmente, frente aos mais diferentes desafios que o professor se depara na promogao
de aprendizagens com maior significancia, sua pratica basilar repousa sobre: o dominio dos
conteudos a serem ensinados, a compreensdo de conhecimentos minimos em didatica e sua
postura constante em manter-se susceptivel ao uso das tecnologias digitais em suas atividades
como professores (LIMA, SANTOS e BORGES NETO, 2010). Assim, as competéncias em
um bom profissional ndo recaem apenas em saber os saberes matematicos ou utilizar de uma
boa didatica, mas relacionar estes saberes ao uso, cada vez mais usual, das tecnologias digitais
na sala de aula.

Desta forma, no que interessa ao ensino da matematica, em particular, nas questdes
envolta da introducao e discussdo sobre as manifestagoes do raciocinio matematico frente a
pratica do professor, varios sdo os trabalhos que abordam sobre a percepgdo dos alunos e
professores quanto a presenca e ao entendimento destes pensamentos, no caso, Johannot
(1947), Borges Neto e Campos (1999), Barreto (2001), Borges Neto e Capelo Borges (2007),
e Bezerra (2017) sdo alguns dos que tratam direta e indiretamente a compreensao e a pratica
do professor frente a introdugdo e o ensino destes raciocinios, no entanto, ainda € perceptivel
a fertilidade com que estes estudos podem ajudar ao professor a, de posse de uma teoria que
sustente suas praticas, manter de forma interdependente teoria e pratica com vistas a sua
praxis® focando precipuamente na mediagio do professor.

Na construgdo de um contexto que permita a reflexdo do professor que ensina
matematica sobre suas praticas, tendo em vista melhorias sequentes ao planejamento,

execucdo e avaliacdo de novas sessdes didaticas, objetiva-se neste trabalho subsidiar novas

ponderacdes sobre o ensino do pensamento algébrico partindo da classificagdo dada ao

raciocinio matematico por Johannot (1947), a saber: o concreto, o grafico o aritmético e o

3 Santos (2018), realiza um breve esbogo sobre o conceito de prdxis remetendo ao entendimento que, ao

mesmo tempo que o sujeito age, ele reflete, e ao refletir ele age. Ha um processo de idas e vindas, envolvendo
acdo-reflexdo da pratica a teoria, num processo de construgdo constante. (83)33223222
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algébrico, de modo que, se pretenda chegar ao estudo e dominio do mais elaborado destes, no

caso, o pensamento algébrico. A partir da execucdo e reflexdo sobre uma sessdo didatica,
aplicada nos parametros da Sequéncia Fedathi* advindos de uma pesquisa descritiva por meio
de um estudo de caso, os envolvidos foram os alunos do curso de Pedagogia, ano de 2019, da
Faculdade de Educagdo da Universidade Federal do Ceara — UFC numa formagéo ofertada
pela professora da disciplina de Ensino da Matematica no periodo de férias.

Em decorréncia, com o uso da Sequéncia Fedathi, ha um destaque quanto a postura de
mediacdo do professor frente a um determinado conteido matematico a ser explorado
conjunto ao envolvimento proativo do aluno na busca de uma forma original de construir
conhecimentos, ou seja, sem a intervencdo direta do professor em expor as respostas ou
apresentar conceitos sem antes que sejam objetos de reflexdo, discussdo e generalizagao pelos
alunos. Aliado a isto, ¢ reconhecido no final da sessdao didatica e sistematizacdo das
consideragdes, o carater dindmico que a Sequéncia Fedathi possui ao (re) combinar suas

etapas a medida que novas particularidades surgem de encontro ao que havia sido planejado.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada teve como escopo uma pesquisa qualitativa do tipo
exploratoria e descritiva, tendo como instrumentos de coleta de dados um estudo de caso e
levantamento bibliografico a cerca de estudos envolvendo a conceitualizagdo, execucdo e
reflexdes envolvendo a compreensao dos tipos de raciocinio matematico frente ao ensino da
matematica, tendo como principal ferramenta de uso pratico a aplicacdo da Sequéncia
Fedathi.

O locus da pesquisa se deu em uma turma de 30 alunos do curso de Pedagogia da
Faculdade de Educagdo da Universidade Federal do Ceara numa formagdo realizada no
periodo de férias a partir da vivéncia de uma sessdo didatica tendo como tema a ‘A relagdo
entre o raciocinio matematico e as estratégias na solugdo de problemas matematicos numa

perspectiva de formagao de professores’.

4 Trata de uma metodologia elaborada pelo Prof. Borges Neto da Universidade Federal do Ceard, onde

tomando como referéncia as etapas do trabalho cientifico do matematico, a Sequéncia Fedathi ¢ composta por
quatro fases sequenciais e interdependentes, assim denominadas: Tomada de Posi¢do, Maturagdo, Solucdo e
Prova (SOUZA, 2013).
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DESENVOLVIMENTO

A formacdo do professor de matemadtica envolve o dominio de competéncias e
habilidades que normalmente passam por despercebidas no contexto escolar, dentre elas,
tomam importancia as experiéncias € os conhecimentos prévios dos formandos, a atividade
futura que pretende desenvolver, o modo que atuard no trabalho nas unidades curriculares, o
contato com a pratica profissional e o conhecimento para o ensino do conteudo (BRANCO,
2013).

Com tal caracteristica, Borges e Oliveira (2002) expdem quatro competéncias
necessarias ao professor para a sua pratica de ensino, a saber, os conhecimentos em educagao,
dominios tecnoldgicos, especificidade de formacao e transposi¢ao didatica. Ambas articuladas
aos saberes teoricos e praticos que vislumbram habilidades no campo didatico, conceitual e
das tecnologias. Até entdo, ser professor envolveria ndo necessariamente apenas estes
elementos, mas, lhes associados, diversos outros frutos de sua formacdo em servigo
(MARCELO GARCIA, 1999).

Em sintese, ha nestes trabalhos questdes que permeiam conhecimentos teodricos e
praticos que mesmo havendo a preponderancia de uns sobre os outros, ha professores que se
satisfazem por ter um bom conhecimento matematico, porém, ndo se voltam a forma de como
melhor podem ensinar os conteudos. Em contrapartida, aqueles que possuem uma boa
didatica frente aos conhecimentos, mas ndo dominam o saber especifico que o contetido
necessita, isto demonstra o quanto ¢ necessario conciliar estes dois campos ao tecnoldgico e
os conhecimentos em educac¢do tendo em vista uma aprendizagem mais significativa ao aluno
(BEZERRA, 2017).

Ao relacionar a formagdo de professores e o pensamento algébrico ¢
possivel estabelecer uma ligagdo entre a discussdo, estudo e desenvolvimento do
pensamento algébrico e a equivocada forma como o ensino deste pensamento tem se
ofertado na educacdo bdsica, pois os professores ndo sdo preparados a discutir as
particularidades do pensamento algébrico sem necessariamente recorrer ao uso de regras
mecadnicas com foco apenas na simbologia algébrica (FIORENTINI, MIORIM e
MIGUEL, 1993), (BRANCO, 2013).

Em particular, no dominio do conhecimento matematico ja construido por pedagogos
em processo de formacdo, ha auséncias no entendimento e ensino sobre o pensamento
algébrico frente aos saberes a serem mediados aos alunos do Ensino Fundamental da
Educagdo Basica, assim, toma destaque praticas de ensino que proponham novas rgflexd
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sobre este pensamento concomitantes a formagao de professores (BEZERRA, 2018). Como

bem destaca De Aratjo (2008), ¢ por certo modificar certas percepgdes sobre a algebra
principalmente quanto ao seu ensino, mas € necessario que estas mudancas ocorram
precipuamente ao ensino escolar, ou seja, na formagao de professores.

Para tanto, ha a necessidade de um estudo que focalize o pensamento algébrico frente
as obrigagdes habituais que o curriculo coloca, dentre as quais, a ndo redugdo da linguagem
algébrica em transformismos algébricos Leivas (2012), e uma nova postura do professor
perante o ensino, pois desde a implantacdo da algebra no curriculo escolar, seu ensino sempre
teve fortes tragos reprodutivos na acdo dos professores Miguel, Fiorentini ¢ Miorim (1992),
desta forma, ha certa preocupagio (DE ARAUJO, 2008).

Dito isto, as discussdes e reflexdes sobre o pensamento algébrico principiam nos
trabalhos de Piaget (1978), pois, a caracterizagdo dos estagios de desenvolvimento cognitivo
com destaque aos dois ultimos, o operatério concreto e o operatério formal caracterizam e
expde o pensamento algébrico como ferramenta de acesso a sistematizagdes cada vez mais
elaboradas e raciocinios mais abstratos.

A principio, no operatdrio-concreto ha a necessidade do sujeito em manipular ou
visualizar o objeto de modo que a sua representagdo mental seja inicialmente baseada no
objeto real. Esta dependéncia ¢é revelada por duas consideracdes feitas diante de
um problema exposto, primeira, embora o aluno ainda ndo possua estruturas cognitivas ja
consolidadas, para superar certas dificuldades, ele acaba por retornar aquelas que ja
dominava antes Johannot (1947), a segunda, mesmo o sujeito reconhecendo a
possibilidade de uma resposta para o problema de forma algébrica, por desconhecer as
regras e relagdes do pensamento algébrico, chega a reconhecer que elas existem, mas nao sabe
como opera-las.

Assim, este estudo busca ratificar tais consideracdes sobre o raciocinio algébrico a
partir da execucdo de uma sessdo didatica com os alunos do curso de Pedagogia da Faculdade
de Educagdo da Universidade Federal do Ceara — UFC num curso de férias no inicio do
semestre de 2019.2. A Sessdo didatica em questdo tem como referéncia a Sequéncia Fedathi

de Borges Neto e Santos (2018) no que envolve o planejamento, execugdo e avaliagcdo de uma

aula sobre o pensamento matematico e a formagdo de professores.

No que envolveu o planejamento da sessdo didatica, foi levantado inicialmente
algumas ponderagdes sobre quais hipdteses poderiam ter os alunos sobre o pensamento
algébrico e como o professor poderia mediar discussdes significativas na construcido de novos
e melhores conhecimentos, dentre as quais, qual seria o entendimento dos alunos
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pensamento algébrico? E possivel repensar, na perspectiva de um ensino mais significativo, a

forma ou a metodologia utilizada pelos professores no ensino do pensamento algébrico?
Como a Sequéncia Fedathi poderia atuar direta e indiretamente no ensino do pensamento
algébrico e na formagdo desses alunos?

No anseio de executar as fases da sequéncia Fedathi de modo que os alunos
reconhecessem ja nas discussdes na sala de aula uma nova abordagem do professor, foram
expostos, na fase Tomada de Posicdo, dois problemas matematicos que envolviam
respectivamente analise combinatoria e proporcionalidade (regra de trés simples). O
questionamento inicial colocado partiu das seguintes condigdes: que cada grupo deveria
apresentar o maior numero possivel de respostas acompanhados da resolugdo, tendo no modo
de execugdo pontos distintos das demais; cada grupo teria um tempo para a realizagdo da
atividade sendo que diante de quaisquer diividas o professor estaria a disposigao.

Sem apontar diretamente qualquer raciocinio, na fase da Maturagdo, o professor
promoveu questionamentos que levaram os alunos a encontrar modos de resolucdo das
questdes que: a resposta requeira elementos concretos; por meio de graficos (desenhos); de
forma aritmética (apenas numeros e operagdes) ou algebricamente (usando numeros e
incognitas). As principais discussoes se fizeram em torno de como e quantas formas seriam
possiveis cada questdo ser respondida de maneira distinta ou que pudesse ser respondida sem
0 uso necessariamente de niumeros e letras (incognitas).

Levantadas as possibilidades por cada grupo, na fase da Solugdo, ambos
externalizaram como conseguiram encontrar diferentes formas de resolucdo para as questdes
colocadas tendo por fim, na fase da Prova, a generalizacdo de quais saberes é possivel
estabelecer em relacdo ao raciocinio algébrico, bem como, questdes envolta do método de

ensino utilizado e a repercussdo destas aprendizagens em relacdo a formagao de professores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao ter como referéncia a Sequéncia Fedathi na execugdo da sequéncia didatica, de

inicio, ha elementos que se destacam na relagdo professor e aluno que se distanciam da

frequente relacdo vertical que predomina nas escolas, ou seja, o sujeito que detém o sabe se
coloca acima daqueles que ndo possui, assim, o professor ndo ensina ou evidencia conceitos
explicitamente, mas os media a partir de problemas ou situacdes colocadas permitindo que os
alunos discutam e exponham suas ideias sobre as possiveis respostas e suas consequéncias.
Desta forma, a pratica mediadora do professor adquire a forma de jamais expor conggi
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forma direta, e sim, evidencia-los na condi¢do de perguntas, ou seja, que permitam ao

professor, por meio delas, proporcionar esclarecimentos (esclarecedoras), refletir sobre novas
possibilidades (estimuladoras) e estabelecer novas relagdes (orientadoras) (SOUSA, 2015).

No inicio da sessdo didatica, ao apresentar os problemas matematicos aos alunos, foram
varios os momentos em que se utilizou da pergunta como estratégia para alavancar novas
reflexdes e didlogos entre alunos e o proprio professor. Esta acdo buscava levar os alunos a
repensarem as diferentes formas que o raciocinio matematico pode manifestar e quais as
implicagdes que este conhecimento detém sobre o ensino do pensamento algébrico.

Como resultado, os grupos expuseram quatro tipos distintos de respostas aos problemas,
diferenciando-se no método utilizado, ou seja, houve respostas que usavam apenas objetos
concretos € uma estratégia especifica para se chegar ao resultado, porém, limitado quanto
usado em questdes com maiores quantidades, ja outros, encontraram a resposta desenhando os
elementos principais do problema e inferindo a partir do que conseguiram visualizar
graficamente (também impropria na atuagdo com grandes quantidades), assim como, houve
aqueles que em suas respostas utilizaram de ntimeros e operacdes, € por fim, houve solugdes
que continham niimeros, incognitas e propriedades (regras implicitas nos logaritmos).

Ao visualizar estas manifestacdes tornou-se clara, dentre os alunos, a percepg¢ao sobre as
diferentes formas que o raciocinio matematico pode manifestar, ¢ em particular, como o
professor pode atuar no ensino do mais elaborado dos raciocinios, no caso, o algébrico. Nas
discussoes que sucederam-se apOs a exposicdo das solucdes, as perguntas aos alunos se
voltaram a questionar qual seria o papel do professor perante o ensino do raciocinio algébrico
na mediagdo entre os saberes ja consolidados pelos alunos e as novas percepgdes sobre este
raciocinio e suas implicagdes (o que acabavam de compreender). Tal reflexdo gerou criticas,
por parte dos alunos, sobre quais conhecimentos e habilidades o professor deveria ter ao

iniciar uma acdo didatica envolvendo o raciocinio algébrico.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao considerar as praticas de ensino envolvendo a matematica, ainda ¢ percebivel uma

instrucdo atrelada aos rigores de uma base comumente simbodlica e abstrata sem considerar
outras formas de exposi¢do do raciocinio matematico pelos alunos. Conseguinte, ha varias
dificuldades por parte dos professores em reconhecer estes obstaculos em suas praticas e
recorrer a processos formativos no intuito de melhor compreenderem estas manifestagdes. Da
mesma forma, ndo se trata de destacar o uso do concreto frente ao abstrato, mas a cel&%%gﬁﬂzz
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ambos necessitam ser compreendidos, pois sabendo disto, o professor terda muito mais

possibilidades de lograr éxito na construcdo de novas aprendizagens matematicas.

A compreensdo de como o aluno se manifesta frente a um problema matematico,
expoOe além das suas percepgoes e dificuldades, espagos de reflexdo ao professor para que
planeje melhores instrumentos de mediag@o para o ensino, ou seja, o professor de matematica
ja tendo trabalhado estas particularidades, muito mais preparado estara quando submeter-se a
ensinar uma turma da Educag@o Basica em que envolta a constru¢@o de raciocinios cada vez
mais generalizaveis.

De posse dos conhecimentos sobre as manifestagdes do raciocinio matematico frente
as mais diversas questdes matematicas, tanto licenciados em matematica como pedagogos
comprometidos com seu ensino deterdo melhores instrumentos de proposicdo e discussoes
destas questdes em sala de aula, principalmente quando mediadas por uma metodologia que
proporcione a autonomia investigativa do aluno e a agdo mediadora do professor.

A metodologia Sequéncia Fedathi acaba por permitir que o aluno detenha em varios
momentos da sessdo didatica a capacidade de indagar, averiguar e expor suas ideias e
hipéteses tendo como principal catalisador o professor como agente constante de mediagao.

Tal estudo, além de suscitar as particularidades em volta das manifestagdes do
raciocinio matematico em professores em processo de formacdo inicial, pretende por fim,
fornecer, embora que prematuramente, elementos didaticos e metodologicos que melhor
fomentem discussdes sobre uma melhor formacao de professores, tendo em vista as muitas
dificuldades que enfrentard em se tratando da diversidade de ideias e defini¢des trazidas pelos
alunos.

Assim, ressaltamos a importancia dessa reflexdo, no ambito do ensino de matematica,
¢ pretendemos que este trabalho possa ajudar aos que se preocupam em como lidar e mediar

conceitos matematicos de forma mais significativa aos estudantes da Educagao Bésica.
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