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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo refletir e debater o processo de ensino e aprendizagem da Algebra a partir
de analises de materiais que abordam epistemologicamente este saber, levantando hipGteses das
dificuldades encontradas por professores e estudantes, dando direcionamentos de como o ensino dessa
ciéncia pode ser melhorado. Foi analisado, de maneira historica, como a Algebra foi trabalhada no
decorrer dos tempos, suas modificacBes e aplicagdes, bem como trabalhos do Encontro Nacional de
Educacdo Matematica que contemplava e reforcava o debate sobre esse processo de ensino. Também
foi analisada a Base Nacional Comum Curricular para termos a ideia das competéncias e habilidades
que os alunos do ensino fundamental tenham que adquirir. Constatou-se, por meio das reflexdes, que o
ensino da Algebra tem que ser trabalhado desde os anos iniciais nas instituicdes educacionais, uma vez
gue tendo esta base, 0s alunos apresentardo melhor desempenho nas atividades mais complexas de graus
de escolaridade futuras. Sugere-se que educadores trabalharem com metodologias diferenciadas para
propiciar aos alunos a capacidade de construir a mobilizar conhecimentos algébricos.

Palavras-chave: Ensino de Algebra, Epistemologia, Historia da Matematica, Base Nacional
Comum Curricular, Ensino Fundamental.

INTRODUCAO

Nos dias atuais, o0 ensino de algebra, em um ambito nacional, é oriundo de etapas de
desenvolvimentos, assim, refletir e debater sobre esse ensino é fundamental para que se tenha
entendimento do que hoje ocorre dentro das instituicdes educacionais (ARAUJO; GIL, 2008).

Desta forma, sabe-se que o ensino de algebra atravessa por longos anos escolares dos
alunos do ensino fundamental, dessa maneira, se torna relevante averiguar todo esse percurso,
aplicagdes e fundamentalmente a forma com que esta Ciéncia esta sendo trabalhada nos tempos
contemporaneos (LEAL; HUNGARO, 2013).
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Deste modo, um caminho que poderia ajudar os professores no ensino dessa area

complexa, seria buscar contemplar, em suas praticas de ensino, trabalhos que objetivassem o
desenvolvimento do pensamento algébrico légico e critico (ARAUJO, 2008).

Caracteristicas metodologias de ensino poderiam ser trabalhadas nas instituicdes
educacionais como: explorar fatos do dia a dia do aluno, apresentando culturas presentes em
locais onde estd ocorrendo o processo de ensino e aprendizagem e mostrar a importancia de
estudos matematicos e algébricos (ARAUJO, 2008).

Faz-se necessario, para que ocorra um ensino significativo da Algebra, ndo apenas
modificagdes nas concepcdes do sistema tradicional, mas que a edificacdo do conhecimento
algébrico seja motivada a construgdo do pensamento algébrico, uma vez que o mesmo esta
contido ndo apenas em metodologias e ensino formais, mas em inUmeras areas do
conhecimento. Deste modo, € relevante a construcdo de praticas metodoldgicas de ensino que
contemplem a mobilizacdo de conhecimentos algébricos por meio da utilizagdo do pensamento
algébrico (KEN, 1989; LINZ e GIMENEZ, 1997; ARAUJO, 1999; CARVALHO, 2007;
CASTRO, 2008).

As modificacBes necesséarias no ensino de Algebra sdo oriundas de um sistema
tradicional que destaca um ensino manipulativo e de memorizagdo de regras, induzindo o
estudante a ver a Algebra como uma éarea da Matematica sem importancia, produzindo uma
rejeicdo desta Ciéncia. Deste modo, essas praticas metodoldgicas arcaicas tornam-se sem
importancia, uma vez que presenciamos tempos de avancos tecnologicos com utilizacGes, por
parte dos alunos, de computadores, tabletes, smartphones, etc... (PINHEIRO, 2013).

Nessa perspectiva,

Na Educagdo Baésica, no contexto da Educacdo Matemaética, é necessario que 0s
nameros e a é&lgebra sejam compreendidos de forma ampla, para que se analisem e
descrevam as relagfes em varios contextos onde se situam as abordagens matematicas,
explorando os significados que possam ser produzidos a partir destes contetidos
(PARANA, 2008, p.53).

Desta forma, a Algebra consiste em um “conjunto de afirmacdes para as quais é possivel
produzir significado em termos de nimeros e operacdes aritméticas, possivelmente envolvendo
igualdade e desigualdade” (LINS, 1997, p. 137).

O aluno, ao estudar contetdos algébricos, carrega consigo dificuldades oriundas dos
estudos de aritméticas, e assim, se torna mais dificultada a aprendizagem, uma vez que a base,
gue é fundamental, ndo estd sendo adquirida da melhor forma. Assim, é fundamental que se
tenha conhecimento que a Aritmética objetiva soluces que envolvem nimeros e a Algebra
afirma interacdes mostrando, na maioria das vezes, representacdes mais simples (GIL, 2008).
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Com o intuito de reafirmacdo, Gil (2008) relata que

o modo com que se realiza a abordagem aritmética influencia na introducéo ao
raciocinio algébrico, pois este necessita de conhecimentos operacionais aritméticos,
além de uma preparacdo que introduza formas mais abstratas de pensar, especialmente
para o entendimento das propriedades gerais dos nimeros (PIMENTEL, 2010, p. 29).

Para o aluno adquirir rendimento positivo em estudos algébricos faz-se necessario que
os livros didaticos contemplem etapa introdutoria bem desenvolvida, ou seja, ir na contramao
do que é visto nesses materiais, que contém, em sua grande maioria, apenas definicdes e
exercicios. Desta forma, é fundamental que o ensino da Algebra faca ligacdes com a Aritmética,
tornando estudos matemaéticos futuros mais atraentes e sem muitas dificuldades (LEAL e
HUNGARO, 2013). Deste modo, os professores, contextualizando situagdes de ensino, precisa
“levar o aluno a encarar a Algebra, nao s6 como um assunto que se deve dominar, mas também
como uma ferramenta que ¢ importante saber mobilizar em diferentes situa¢des” (MATOS,
2005, p. 54).

Destarte, € importantissimo, para que o0s alunos mobilizem sentidos numéricos
coexistentes ao pensamento algébrico, enxergar caracteristicas em comuns entre a Aritmética e
a Algebra, fazendo com que a transicio entre esses saberes seja realizada de forma natural
(OLIVEIRA e LAUDARES, 2015). Desta forma, na maioria das vezes, uma base ndo adequada
corrobora, em estudos envolvendo conte(ldos matematicos, com o desinteresse do aluno, assim,
0 processo de construcdo do conhecimento se torna prejudicado (OLIVEIRA e LAUDARES,
2015).

Portanto, refletir e debater o processo de ensino e aprendizagem da Algebra a partir de
analises de materiais que abordam epistemologicamente este saber, levantando hip6teses das
dificuldades encontradas por professores e estudantes, dando direcionamentos de como o

ensino dessa ciéncia pode ser melhorado.

CONTEXTO HISTORICO

Neste contexto historico, utilizou-se como referéncia o livro intitulado “Introducio a
¢

historia da Matematica” de Eves (2004). Segundo ele, nos bercos da civilizacdo, na Babilénia

e no Egito, por volta de 2000 a.C. ja se tratava de uma algebra eloquente muito bem evoluida,

uma vez que ja solucionavam equac6es quadraticas utilizando varios métodos de resolucao,

como também ja faziam debates sobre equagGes cubicas e biquadradas (EVES, 2004).
Segundo Eves (2004), foi encontrado uma tabua que contemplava uma sequéncia de

valores, como este por exemplo: w2 + w3, proporcional ao intervalo de 1 a 30, como também
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quadrados de cubos desse mesmo intervalo. Deste modo, constatou-se que sao assombrosas a

profundez e a variedade dos problemas apontados pelos babildnios, uma vez que eram ativos
construtores de tabuas, habilidosos e eficientes em algebra (EVES, 2004).

Na Grécia Helénica, tendo como base os Fildsofos da Agora, na matematica pitagorica,
Eves (2004) relata que os gregos antigos utilizavam procedimentos bastantes curiosos para
realizarem operacOes algébricas, instigados na ideia de representacdo de um ndmero fazendo
uso de um “comprimento”, implicando na tese de que esses antigos pitagdricos possuem
parcelas relevantes no desenvolvimento da chamada algebra geométrica.

Nessa perspectiva, varias proposicOes algébricas e geométricas foram desenvolvidas
pelos pitagdricos no qual faziam uso de métodos de decomposicgao, tendo como base os livros
de Euclides. A vista disso, constatou-se que os antigos pitagéricos tiveram grande influéncia
no desenvolvimento da algebra, saindo de operacdes expressando apenas nimeros e chegando
a manipulacdes utilizando letras para representa-los (EVES, 2004).

J& a algebra grega antiga, de acordo com Eves (2004), caracterizou trés estagios no
desenvolvimento da notacdo algébrica. Primeiro temos a algebra retérica, no qual os
pressupostos da solucdo de um problema sdo descritos de maneira mais simples e direta, sem
utilizacbes de emblemas referentes. Em seguida a algebra sincopada em que faz utilizacdo de
apadrinhamento de abreviaturas para certas manipulag¢fes que venham a aparecer na solucéo de
um problema por exemplo. E por ultimo, temos a &lgebra simbdlica, no qual realiza soluces e
essas explicam estenografias matematicas constituidas de simbolos que, de maneira aparente,
ndo possui relagdo com os entes que 0s podem representar.

Partindo para a matematica oriental, Eves (2004) destaca que a matematica chinesa,
hindu e &rabe, era habil e os mesmos deram contribui¢des significativas ao desenvolvimento da
algebra, uma vez que varios problemas que envolviam aritmética eram solucionados utilizando
falsa posicdo, ja outros eram resolvidos por meio da inversao.

Por fim, Eves (2004) traz as contribuicdes de Brahmagupta, Bhaskara e Aryabhata nas
resolucOes da equacdo linear ax + by = ¢, sendo a, b e ¢ nimeros inteiros, da equagdo xy = ax

+ by + c e das equagBes do tipo y? = ax?+ 1.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta revisdo utilizou-se como banco de dados os anais do Encontro Nacional de

Educacao Matematica— ENEM das edi¢des dos anos de 2013 e 2016. A selecdo dos seis artigos
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ocorreu por meio da leitura dos titulos e resumos dos trabalhos que enfatizavam a Algebra no

ensino fundamental.

O primeiro artigo tem como titulo “Algebra é mais do que Algebrismo” de Tinoco et al.
(2013). Ele, por meio de um minicurso realizado pela equipe do Projeto Funddo no Rio de
Janeiro, teve como objetivo refletir e debater sobre a pratica pedagogica no ensino de algebra,
perceber a diversidade de suas possibilidades e experimentar novas abordagens do tema,
estimulando a realizacdo de um ensino significativo. Ainda, possuia uma proposta de dar
destaque para praticas metodoldgicas que contextualizasse fatos do cotidiano do aluno,
mostrando, assim, que a Algebra esta presente do dia a dia dele, e quando ¢ notado, possibilita
o0 desenvolvimento de seu raciocinio matematico.

O segundo artigo intitulado “Diagndstico de alguns aspectos que dificultam a passagem
da Aritmética para a Algebra na Educagdo Basica no Brasil” de Dias ¢ Martins (2013),
utilizando parte dos resultados de uma pesquisa de doutorado, propuseram um trabalho que
tinha como foco compreender a interferéncia de alguns aspectos da Algebra, por exemplo:
memoria, generalizacdo, equivaléncia de igualdade, linguagem e estrutura, nas dificuldades dos
estudantes no momento da passagem da Aritmética para a Algebra escolar.

O terceiro artigo intitulado “Os Problemas e as Concepgdes em uma aula de matematica
do Sétimo Ano” de Oliveira et al. (2013), realizaram sua pesquisa por meio do relato de uma
aula de matematica do sétimo ano, tendo como contetdo equacBGes do primeiro grau,
desenvolvidas com a utilizacdo de resolucdo de problemas apresentados no livro que o professor
usava além de apresentar uma reflexdo sobre o ensino de algebra utilizando a préatica de
resolucéo de problemas. Oliveira et al. (2013) observaram que ensinar matematica a partir de
resolugBes de problemas é mais eficaz do que levar os alunos a repetir exercicios de
manipulacdo e memorizacgdo de técnicas de resolucao.

O quarto artigo intitulado “As lacunas do Ensino de Algebra no Ensino Fundamental:
uma analise a partir da Transposicao Didatica” de Aguiar (2016) teve como objetivo identificar
nogdes no percurso do ensino de &lgebra nos anos finais do ensino fundamental nos livros
didaticos e que podem causar obstaculos de aprendizagem. Buscou responder as questdes:

Quais sdo as nocdes implicitas existentes no percurso do ensino de &lgebra? Como podemos

identifica-las?

O quinto artigo tem como titulo “A Resolucao de Problemas e os desafios no Ensino da
Algebra” de Macedo et al. (2016) que mostra o quanto é desafiante ensinar algebra e que falta
caminhos que pode simplificar tal ensino. Desta forma, no ensino fundamental, o ensino de

algebra ¢ dificultado, pois € nesta fase que os alunos deixam de trabalhar com expressoes
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numericas para expressdes algébricas e se esta passagem ndo for feita de maneira adequada os

alunos iréo levar esta deficiéncia para 0s anos posteriores. Acredita-se que pode ser a maneira
de como a algebra é posta para os alunos, pois as vezes fica faltando uma relacdo com o
cotidiano do aluno, o que faz com que 0s mesmos ndo se sintam motivados a aprender o
conteddo.

Por fim, o sexto artigo intitulado “Contribui¢des do Pensamento Relacional para a
Aprendizagem da Algebra Escolar” de Silva e Costa Janior (2016) que teve como objetivo
refletir a respeito das dificuldades observadas em alunos do ensino fundamental na
aprendizagem da algebra e explorar, de forma relacional, o raciocinio para se desenvolver o
pensamento algebrico, fazendo uma reflexdo das dificuldades no processo de ensino e

aprendizagem da Algebra.

ANALISE DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) passou a ser referéncia obrigatéria na
elaboracdo dos projetos politicos pedagdgicos do ensino fundamental. Desta maneira, foi
realizada uma anélise contemplando competéncias e habilidades de alunos do ensino
fundamental no que tange a conteudos algébricos.

A Algebra tem como objetivo a criagdo de um “pensamento algébrico”, fundamental na
utilizacdo de sistemas matematicos, na compreensao, representacao e avaliacfes de situacoes
guantitativas de grandezas, fazendo uso de linguagens simbolicas e letras em suas
representagcdes (BRASIL, 2017).

O aluno tem a incumbéncia de ser capaz de fazer varias analises acerca de
conhecimentos algebricos. Mas, percebemos, pelas atividades desenvolvidas durante o estagio
supervisionado, que isso ndo contempla a maioria de alunos do ensino fundamental, pois
presenciamos realidades locais distantes das que constam na BNCC (BRASIL, 2017).

A BNCC (BRASIL, 2017) retrata que os mais relevantes principios matematicos ligados
ao conteudo de algebra sdo: proporcionalidade, equivaléncia, interdependéncia e variacao

sendo que essa tematica deve evidenciar o processo de desenvoltura de uma linguagem e a

resolucéo de problemas utilizando equacdes.

Nesse sentido, a BNCC (BRASIL, 2017) propGe que o processo de ensino e
aprendizagem da algebra ndo comece desde os anos iniciais, sendo importante iniciar com
ideias de regularidade, generalizacdo de padrbes e propriedades da igualdade, sem fazer a

utilizacdo de incognitas em suas representacoes.
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E importante que aja a construcdo do conhecimento desde os anos inicias, mesmo em

situacOes aparentemente simples. O professor precisa explorar metodologias para que os alunos
deem primeiro passo no aprendizado de conhecimentos algébricos. Desta forma, tendo uma
base solida, o aluno podera ter uma desenvoltura em situacdes que explorem tais
conhecimentos.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017) os exemplos: 6 +1 =7 e 7 =4 + 3 conseguem,
por meio de uma tarefa simples, iniciar o trabalho com a igualdade, fazendo uso da relagéo de
equivaléncia.

A algebra proporciona uma relacdo clara com os nimeros, em expressoes, por exemplo,
o aluno tem a possibilidade de representar numeros ausentes e utilizar manipulacdes
matematicas, tendo como objetivo a solu¢do de problemas. Assim, o exemplo apresentado
acima, colabora para o entendimento de que, o sinal da igualdade, ndo aponta apenas para uma
tarefa a ser realizada.

Nessa perspectiva, a BNCC (BRASIL, 2017) traz que

a resolucéo de problemas, sendo trabalhada contemplando a variagdo proporcional
direta entre duas grandezas, por meio do discernimento intuitivo de funcéo, pode ser
verificada, sem que seja Util a utilizagdo da regra de trés, por exemplo: “Se com duas
medidas de suco concentrado eu obtenho trés litros de refresco, quantas medidas desse
suco concentrado eu preciso para ter doze litros de refresco? (BRASIL, 2017, p. 270).

Ao ministrar as aulas, o professor pode utilizar de metodologias que abordem os
contetidos de maneira exploratoria, de forma que o aluno va mobilizando a construgdo de seu
préprio conhecimento.

Os estudos sobre algebra nos anos finais do ensino fundamental, de acordo com a BNCC
(BRASIL, 2017), fazem um resgate, aprofundamento e ampliacdo dos conceitos trabalhados
nos anos iniciais, assim, nesta etapa, precisam entender os distintos significados das variaveis
numéricas nas equacdes algébricas, estabelecer uma generalizacdo de uma propriedade,
investigar a regularidade de uma sequéncia numérica, indicar um valor desconhecido em uma
sentenca algébrica e estabelecer a variagdo entre duas grandezas, para que assim, possa iniciar-
se os trabalhos de sistematizagéo.

Com a base adquirida nos anos iniciais, 0 aluno podera ter facilidade quando encontrar

problemas mais complexos. Assim, para o aluno, podera ser mais facil sistematizar e equacionar
um problema, para entdo solucioné-lo sem grandes dificuldades de interpretagéo.
Para o 7° ano do ensino fundamental, (BRASIL, 2017), enfatiza que 0s objetos de

conhecimento “linguagem algébrica: variavel e incognita” possuem como habilidades
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compreender a ideia de varidvel, representada por letra ou simbolo, para expressar
relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incégnita. Classificar
sequéncias em recursivas e ndo recursivas, reconhecendo que o conceito de recursdo
esta presente nao apenas na matematica, mas também nas artes e na literatura. Utilizar
a simbologia algébrica para expressar regularidades encontradas em sequéncias
numeéricas (BRASIL, 2017, p. 264).

A BNCC (BRASIL, 2017) traz ainda que, para o 7° ano do ensino fundamental, a
equivaléncia de expressdes algébricas e a identificacdo da regularidade de uma sequéncia
numérica, t€m como habilidade: “reconhecer se duas expressdes algébricas obtidas para
descrever a regularidade de uma mesma sequéncia numérica sdo ou ndo equivalentes”
(BRASIL, 2017, p. 306).

Em problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais e grandezas
inversamente proporcionais, a BNCC (BRASIL, 2017) mostra que € de habilidade dos alunos
“resolver e elaborar problemas que envolvam variagdo de proporcionalidade direta ¢ de
proporcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para expressar a
relacdo entre elas” (BRASIL, 2017, p. 306).

Por fim, ja& em equagdes polinomiais do 1° grau, os alunos possuem como habilidade
“resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacdes polinomiais de 1°
grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade” (BRASIL,
2017, p. 306).

CONSIDERACOES FINAIS

Ensinar &lgebra nos anos iniciais é um desafio para o professor, uma vez que esse ensino,
ndo necessariamente, se faz apenas com processos de manipulacdo de simbolos sem enfatizar
a importancia de se estudar aquilo ou, por exemplo: fazer aplicacGes desse contetido de maneira
superficial, ndo fazendo liga¢des com o cotidiano que o aluno vivencia. Pelo contrério, se espera
uma metodologia de ensino que evidencie o desenvolvimento do raciocinio do aluno, tentando
sempre fazer uma preparacdo para se pensar, de maneira matematica, em ocasides que se

apresentarem diante dele.

Desta forma, as dificuldades presentes quando da introducdo ao mundo da algebra
ocorre N0 Mesmo momento em que se procura levar o estudante a generalizar as operacgoes
aritméticas. Desta forma, o trabalho com algebra deve iniciar desde os anos iniciais e pode ser

feito com a introdugdo de nogdes algébricas, promovendo atividades que envolvam conceitos e
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ideias da &lgebra. Assim, posteriormente, o aluno tera mais facilidade para lidar com o nivel

maior de abstracdo, generalizacéo e linguagem algebrica.

Assim sendo, as atividades se tornam mais complicadas de serem trabalhadas em sala,
porque, muitas vezes, o professor, também ndo compreende a importancia de o livro trazer
metodologias novas que facilite e diferencie o entendimento de algebra e, 0 mesmo nédo as pdem
no seu processo de didatizacdo interna.

A vista disso, o olhar para o ensino de algebra por meio de resolucées de problemas
tendo como praticas instigantes e desafiadoras pode contribuir na compreenséo e na construcéo
de novos conhecimentos.

Deste modo, o nivel de dificuldade dos alunos em atividades de carater algébrico vem
aumentando no decorrer do tempo. Alunos estdo se sentindo desmotivados para desenvolver as
atividades propostas, existindo discursos, nas salas observadas, de que a matematica € uma
disciplina muito dificil, chata, por outro lado, perceberam que na maioria das vezes, este
discurso esté atrelado as dificuldades que estes mesmos alunos se deparam na matematica.

Portanto, cabe aos educadores trabalharem com metodologias diferenciadas para
propiciar os alunos a capacidade de construir a mobilizacdo de conhecimentos algébricos e

assim, aproximar das normativas trazidas pela BNCC.
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