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RESUMO

O texto tem como propdsito de abordar a aplicacdo da leitura e escrita nas aulas de Matematica
vivenciadas pelos educandos do nono ano de uma escola da rede municipal de ensino da periferia de
Fortaleza. De modo a permitir que o educando construa o conhecimento de forma auténoma amparado
numa metodologia capaz de conduzir o estudante no desenvolvimento da aprendizagem, durante o
processo de constituicdo do contetdo Teorema de Pitadgoras. A principio, foi apresentada uma
metodologia de ensino, a Teoria das Situaces Didaticas (TSD) com quatro fases: acdo, formulacgéo,
validacdo e institucionalizagdo, acrescida de uma fase inicial denominada de devolugdo. Em seguida,
foi possivel observar através da escrita os conceitos matematicos internalizados pelos alunos.

Palavras-chave: Teorema de Pitagoras, Leitura, Escrita, Producdo textual, Conceitos
matematicos.

INTRODUCAO

As diversas areas de pesquisa em ensino buscam intensamente respostas para
aprimorar a qualidade do ensino brasileiro. Muitos pesquisadores de renome se destacam
nessa area com grandes contribui¢es. No entanto, € senso comum entre os professores de
Matematica da Educacdo Basica, principalmente nas turmas de nono ano, na qual a cobranca
é acirrada para obter resultado satisfatorio nas avaliacdes externas, o relato da dificuldade dos
alunos em interpretar situacfes-problema. Apontam, ainda que, essa dificuldade € oriunda da
falta de leitura e escrita, principalmente em Matematica. Sendo assim, a leitura e escrita em
Matematica tem sido foco de interesse para varios pesquisadores.

Diante dessa realidade, se questiona: o que fazer para desenvolver a leitura e a escrita
de Matematica nas turmas de nono ano? Para responder a indagacdo foi utilizada como
metodologia de ensino a Teoria das Situa¢fes Didaticas numa situacdo intencional sugerida

pelo docente em sala de aula por intermédio de video, instrumento de medida (teodolito),

leitura do livro didatico e producédo textual sobre o contetdo Teorema de Pitagoras. Sendo o
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registro realizado por meio de observacdes, foto e a propria producdo escrita de cada

estudante.

Dessa forma, com o intuito de abordar a aplicacdo da leitura e escrita nas aulas de
Matematica como forma de permitir que o educando apresente 0s conceitos matematicos
internalizados de forma autdnoma. E assim, possibilite ao professor de Matematica verificar
as deficiéncias dos conceitos matematicos que estdo dificultando a resolucdo das situagdes-

problema.

METODOLOGIA

O caminho percorrido para a pratica em sala de aula com o objeto de estudo (Teorema
de Pitagoras) foi por intermédio de um processo empirico denominado de Teoria das
SituagBes Didéticas (TSD). A pratica aconteceu numa escola municipal da rede publica de
Fortaleza numa turma de nono ano do Ensino Fundamental. Do ponto de vista de Brousseau
(1986, 2008), a TSD é uma metodologia de ensino de origem francesa e caracterizada durante
a aprendizagem por uma serie de situacdes reprodutiveis ocorridas no interior da sala de aula
durante a formulacdo do conhecimento matematico, tendo como um de seus principais
elementos o Contrato Didatico (CD).

A ideia do CD configura o “[...] conjunto de comportamentos (especificos) do
professor que sdo esperados pelos alunos, e um conjunto de comportamentos do aluno que sao
esperados pelo professor”, conciliados pelo saber num dado contexto (BROUSSEAU, 1996,
p. 38). Faz-se necessario que o professor de Matemaética fique sempre atento as atitudes de
seus alunos, para que, no momento de uma ruptura, este venha a remediar e, assim, prosseguir
com as construgdes na contextura da sala de aula.

Deste modo, 0 esquema sequencial com uma situacdo didatica aconteceu em quatro
fases: acdo, formulacdo, validacdo e institucionalizacdo. Acrescida de uma fase inicial
denominada devolucdo. Esta é realizada exclusivamente pelo professor e nem sempre aparece
de forma explicita. Entretanto € deveras necessaria. Na fase inicial o professor atua

diretamente. Nas trés fases que se seguem o professor € o mediador e na institucionalizacdo

este assume a responsabilidade de efetuar a finalizacdo do conteudo. As etapas serdo relatadas

a sequir.
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VIDEO: UMA FERRAMENTA PEDAGOGICA NO ESTUDO INICIAL DO
TEOREMA DE PITAGORAS

Fase incial - Devolucao

Nessa fase o professor de Matematica conhecendo a realidade da turma busca uma
situacdo fundamental e a expde ao educando. Uma vez que, o professor deve “[...] propor ao
estudante uma situacdo de aprendizagem para que elabore seus conhecimentos como resposta
pessoal a uma pergunta, e os faca funcionar ou os modifique como resposta as exigéncias do
meio e ndo a um desejo do professor” (BROUSSEAU, 1996, p. 49).

Diante da realidade de que os alunos enxergam a Matematica como algo pronto e
acabado, dissassociado do meio em que vivem foi que a professora para ensinar o contetdo
Teorema de Pitagoras resolveu empatizar os alunos através da Historia da Matematica e de
um instrumento de medida, o teodolito. Ou seja, evidenciar de que a Matematica € uma
ciéncia em maturacdo, isto é, leva tempo, dedicacdo e esforco de alguns, para que o objeto
seja desenvolvido e utilizado por uma sociedade.

Mas, como chegar até os alunos de forma incentivadora sem utilizar as formulas
matematicas de imediato? A professora realizou uma pesquisa e encontrou um video (Tunel
de Eupalinos®), o qual foi apresentado em sala de aula, como um recurso didatico, para incitar
a curiosidade dos 40 estudantes presentes. O video retrata a historia da construcdo do tunel de
eupalinos numa época em que pouco se sabia sobre medicdo. Foi um longo processo que
duraram quinze anos entre estudos e prontificacdo da construcdo. Evidenciando, que a
Matematica “[...] se constitui de uma linguagem revestida por elementos significantes que
procuram expressar 0s significados evidenciados a cada relacdo que estruturamos para
comunicar nossas ideias” (MENDES, 2009, p. 21).

Entretanto, na visao de Pazzini e Araudjo (2013), o video é um recurso tecnolégico que
consente experimentar sensacfes do mundo e até mesmo do proprio sujeito. Dai, sua
necessidade de emprego na sala de aula, possibilitando a ativacdo dos neurdnios através da

visualizacdo e qualidade da imagem. Para Moran, 0 video é:

Sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita. Linguagens que
interagem superpostas, interligadas, somadas, ndo separadas. Dai a sua forga. Nos
atingem por todos os sentidos e de todas as maneiras. O video nos seduz, informa,
intretém, projeta em outras realidades (no imaginario) em outros tempos e espacos.
O video combina a comunicdo sensorial — cinética, com a audiovisual, a intuicao
com a l6gica, a emocdo com a razdo. Combina, mas comega pelo sensorial, pelo

% Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=-Fqv8J6bOys. Acesso em: 04 ago. 2019.
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emocional e pelo intuitivo para atingir posteriormente o racional. (MORAN, 1993,
p.2).

Salienta-se que para exposicdo de um video a turma se fez necessario que fosse
tomado alguns cuidados referentes coom a qualidade do material, tempo de duracdo, som,
imagem, cor, cenas, linguagem, assuntos abordados, entre outros. Apds exposicdo do video
houve um momento de explanacdo, no qual a professora evidenciou, utilizando a historia da
Matematica, o surgimento do Teorema de Pitagoras. Em seguida, apresentou uma réplica do

primeiro teodolito (figura 1) com relatos na Pantometria, um livro raro datado de 1571.

Figura 1- Réplica do Teodolito primitivo.

Fonte: Acervo dos autores.

Foi evidenciada ao grupo a maneira que se efetua as medidas dos angulos na
horizontal e vertical e das distancias. Houve ainda, a explicacdo quanto as mudangas no
instrumento ao longo dos anos, fazendo a relagdo com a abertura do capitulo, no qual aborda

0 assunto. Fazendo um fechamento, a profissional fala:

Pelo video seguido das demonstragdesdcde medigdes com o teodolito e da minha
fala vocés tiveram a oportunidade de perceber que os contedildos matematicos veem
sendo construidos ao longo do tempo. VVocés de posse das informagdes apresentadas
cada um lerd a sessdo Teorema de Pitagoras no livro Vontade de Saber Matematica.
Em seguida, com base no video e a leitura realizada irdo produzir um texto
abordando o assunto. Mas, nao vale retirar palavras do livro. VVocé escrevera o texto
fazendo uso de sua interpretacdo tanto no video quanto na abordagem do livro sobre
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0 assunto em pauta. Na préxima aula quatro voluntarios lerdo seus escritos para a
turma.

Ao desafiar os educandos a serem autores muda-se de fase. Nas duas etapas que se
seguem a professora sera a mediadora do processo e cada estudante um ator no sentido de
através de seus conhecimentos prévios e as informacGes recebidas e/ou pesquisadas deverdo
conjecturar matematicamente e evidenciar uma solucdo ao objeto em questdo, ou seja, a

producdo textual.

A UTILIZACAO DA LEITURA E DA ESCRITA NO ENSINO DA MATEMATICA

Primeira fase — A¢éo

Nessa fase o educando inicia sua agdo, isto é, procura por estratégias que podera ou
ndo conduzi-lo a solucdo. Ou seja, segundo Almouloud (2007) esse momento coloca o
estudante a agir sobre a situacdo e que, essa Ihe fornece informacdes a respeito de sua acéo.
Portanto, essa etapa “[...] deve permitir ao aluno julgar o resultado de sua acdo e ajusta-lo, se
necessario, sem a intervencdo do mestre [...] exprimir suas escolhas e decisGes por agdes
sobre o milieu. Nela as interacdes estdo centralizadas na tomada de decisdes”
(ALMOULOUD, 2007, p. 37-38).

Contudo, suas conjecturas iniciais atreladas aos conhecimentos prévios sdo
centralizadas nessa tarefa proposta primeiramente ao ato interpretativo da leitura de um texto
matematico, uma vez que, este efetuara a leitura solicitada pela docente. Mas, o que significa
ler matematicamente? E essencial que o discente compreenda os conceitos envolvidos no
texto, o qual se solicita a leitura (poligono, elementos e angulos internos de um triangulo,
classificacdo dos triangulos quanto aos lados, caracteristicas do triangulo retangulo e a relagdo
entre seus lados) e o uso de termos e simbolos especificos da Matematica. Caso contrario a
construcdo do conhecimento matematico referente ao assunto abordado fica prejudicado.

Deste modo, para Gomes (2002) citado por Salmazzo (2005, p. 32), a leitura,

atualmente, € enxergada,

[...] ndo mais como um processo de pronunciar o texto, mas como uma atividade
complexa que envolve raciocinio, ou seja, ler é compreender. A Leitura € um
processo interativo e construtivo, no qual entram em jogo as relacBes entre as
diferentes partes do texto e os conhecimentos prévios do leitor.

Provavelmente esta seja a causa do baixo rendimento dos alunos em Matematica,
inclusive nas avaliacfes externas. Dai, a necessidade que seja promovida em sala de aula
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momentos de leitura para que o professor tenha a oportunidade de enxergar a dificuldade de

seus alunos e, posteriormente trace estratégias de leitura pautadas na realidade da turma.
Portanto, ler matematicamente € compreender um texto numa linguagem Matematica que
envolve decodificagdo, compreenséo e analise.

Entretanto, Carrasco (2000), relata que além da leitura o estudante também possui
dificuldade de escrever em linguagem Matematica. Atualmente, 0 que se entende por escrita
Matematica? E um instrumento poderoso que reflete no papel o pensamento estruturado do
sujeito sobre um determinado assunto, utilizando a simbologia Matematica em pequena ou
larga escala.

Santos (2005) propde a linguagem escrita em Mateméatica como uma alternativa
pedagdgica de mediacdo. Visto que, se faz necessario uma integracdo com experiéncias
individuais e grupais de cada sujeito na construcdo do conhecimento através da apropriacéo
dos conceitos matematicos envolvidos no objeto em estudo (Teorema de Pitdgoras). No
instante em que o educando sente a necessidade de efetuar a linguagem escrita este, por sua

vez, sequira a fase seguinte.

Segunda fase - Formulagéo

A Formulagdo é a segunda fase da TSD. Nela o aprendiz inicia a linguagem escrita na
busca pela construcdo do conhecimento matematico e cria uma estratégia de resolucdo.
Podendo na etapa posteriori ser vélida ou ndo. E o0 momento dos rabiscos, no qual o educando
cria um modelo matematico de resolucéo.

Sendo assim, na fase anterior a turma leu o capitulo solicitado e nessa etapa construiu
a linguagem escrita, isto é, cada um internalizou o video, as medi¢des com o teodolito, as
palavras da professora, fez a interpretacdo leitora e buscou a estruturacdo do pensamento
através da escrita de forma a evidenciar os conceitos matematicos envolvidos e o fato
historico. Apos a prontificacdo textual quatro alunos apresentaram ao grupo. Oportunizando a

validacdo, a qual se encontra na fase seguinte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel observar que os estudantes, de modo geral, iniciaram a linguagem escrita,
incentivados. Uma vez que, demonstraram interesse e curiosidade em sabr com maior grau de
intensidade sobre o0 assunto em pauta. O video apresentou a engenhosidade da mente humana,

seguido da determinagdo em alcancar o objetivo da construgdo do tinel. As medi¢des com a
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réplica do teodolito primitivo proporcionaram momentos de descontracdo e agugou a

curiosidade. Sendo assim, as aitudes do grupo levaram a concluir que foi uma escolha eficaz,
para realizacao da leitura e aceitacdo da missdo — produzir um texto matematico e apresenta-
lo a turma.
Terceira fase — Validagéo

A apresentacdo da producéo textual (figura 2 e 3) é realizada na validacéo. Esta € a
fase em que o aprendiz tenta explicar a turma seu texto matematico, fazendo a leitura

acompanhada no final de uma interpretacédo convicente.
Figura 2 — Producéo textual do aluno A.

Fonte: Acervo dos autores.

O texto exposto na figura 2 o grupo recusou. Uma vez que, no entendimento da turma
ambos os desenhos evidenciados no texto apresentaram falhas. Perceberam também que a
informagdo destacada no final fora copiada. Neste caso, ndo utilizou as proprias palavras,

como também ndo finalizou o texto. Desse modo, retornara a fase anterior para reestruturar o
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pensamento no processo de constru¢do do conhecimento matematico.

Entretanto, a segunda producéo textual (figura 3) foi aceita pela turma. Do ponto vista
do grupo o texto demonstra: coeréncia com comeco, meio e fim, a explanacdo do Teorema de
Pitagoras aconteceu de forma correta, sendo relatado, resumidamente, a histéria do Teorema e
sua relagdo com Pitagoras.

Observaram ainda que, o aluno B construiu o texto fazendo uso de seu proprio
vocabulario com coeréncia e clareza. No qual, complementou a explicacdo com um exemplo.
Apds a decisdo da coletividade o professor deixara de ser o mediador e assumird a
responsabilidade para consolidar o conhecimento do corpo discente. Indo para a ultima fase
da TSD.

Figura 3 — Producdo textual do aluno B (1).  Figura 3 — Producéo textual do aluno B (2).

ExempLO:
0%+ 6% K
A h 16 +36=h*
om 8 : \62 = h:},
& om 52 - = 26em
;

MAS ANTES DESSA FORMULA , UM OU.
TRO MATEMATICO CONSE GUID  MEDIR
ANISTANCIR ENTRE DOIS PONTOS DE MA

r

NEVRA SEMELHMANTE , £ UPALINOS TAM
BEM USOU A PROPRIEDAIE DOS
TRIANGOLOS RETANGULOS , PARA
A CONSTRUCAO DE UM AQUEDUTO
QUE PPSSA POR DENTRO DE UMA
MONTANHA, A PARTICULARIDADE
E QUE 0 RRUEDUTD €01 ABERTO
SIMYLTANEAME NTE PDR AMBAS
EXTREM(DADES . £ ESSE AQLEDUTO
ESTA EM OTIMO ESTADO ATE OS
DIAS DPE HO3IE

Fonte: Acervo dos autores. Fonte: Acervo dos autores.

Quarta fase — Institucionalizacdo

Nessa etapa o professor deixa de ser o mediador e assume a responsabilidade da
situacio sugerida por ele na devolucdo. E 0o momento de fazer as colocagdesvisualizadas
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durante as trés fases (acdo, formulacdo e validacdo), nas quais o profissional estava como

mediador. Portanto, a professora elogiou o grupo pelo fato de que houve quatro voluntarios
para efetuar a exposicdo a turma de seus escritos como também por ter a maioria da turma
cumprida a tarefa, tendo em vista que, seis alunos ndo cumpriram a misséo.

Por outro lado, em relacdo ao texto da figura 2, relatou: auséncia de paragrafos e das
partes do texto (comeco, meio e fim), inadequacdo da cor da caneta, escrita da palavra
relatorio (caberia nesse local um titulo), mistura das informac6es do video abordando o tdnel
de Eupalinos com o instrumento teodolito, forma de escrita do nome Pitagoras, falta de
clareza no primeiro desenho, ndo exemplificou o Teorema, ndo finalizou o texto e escreveu
uma frase desconexa com o segundo desenho. Porém, citou o Teorema de Pitagoras.
Posteriormente, deu algumas dicas de como iniciar cada paragrafo. Indagou a frase sem
relacdo com o desenho.

No condizente ao texto da figura 3, exalteceu a linguagem Matematica contida no
texto, a escrita com colocacdo na terceira pessoa e a ordenacdo do texto. No entanto,
comentou alguns pontos que deverdo serdo aprimorados: a formatacéo do titulo, a auséncia de
uma fala abordando o instrumento de medida teodolito, acentuacdo das palavras (distancia,

triangulo retangulo) e o equivoco quanto a resolucdo do exemplo (a ndo resolucdo da raiz
. e N 52 . ,
quadrada de 52 e sim a divisdo de 7). Na aula seguinte a professora explanou o conteido

radiciacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Evidencia-se que a metodologia de ensino aplicada, ou seja, a Teoria das Situagdes
Didaticas de Guy Brousseau pode permitir uma relevante contribuicdo durante o processo de
construcdo do conhecimento matematico do educando. Nessa perspectiva, o professor propde
uma situacdo de aprendizagem idealizada e escolhida por ele com uma intencdo direcionada.
Dessa forma, é feita uma escolha intencional por parte do docente capaz de permitir ao sujeito

uma atuacéo ativa na composi¢ad do conhecimento matematico.

Observa-se, a principio, por meio da apresentacdo de video, leitura e producédo textual
do objeto de estudo (Teorema de Pitdgoras) uma maneira diferente de explicitar ao educando
a construcdo do objeto matematico ao longo da histdria e que, este por sua vez, levou anos

para ter um formato.
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Dessa forma, evidencia-se que o questionamento inicial “O que fazer para desenvolver

a leitura e a escrita de Matematica nas turmas de nono ano”? Foi respondida, uma vez que,
houve a construcdo da producdo textual com o objeto de estudo, sendo possivel identificar os
conceitos matematicos através da linguagem escrita. Sendo assim, a escrita do alunato
possibilita ao docente pontuar as falhas dos conceitos e corrigi-los. Entretanto, a TSD
favorece que essa atitude seja realizada em parte pelos proprios amigos da turma.

Prova disto foi a ndo validacdo do texto da figura 2, no qual o grupo ndo aceitou a
producdo textual do aluno A e frisou as discrepancias, impendindo-o de encerrar a situacgéo.
Seguido pelo fedback da professora, a qual fez algumas consideragdes com o intuito de que
haja aprimoramento dos conceitos matmaticos. O sujeito retornou a fase anterior para
reconstruir seu pensamento.

Contudo, mesmo o texto da figura 3 estando bem escrito com o conceito do Teorema
de Pitdgoras internalizado de forma auténoma vale salienta que houve um equivoco no

conceito de radiciacado (operacdo inversa da pontenciado), visto que, o aluno B ao invés de

escrever, h = /52 = 2+/13 cm. Ele registrou, h = 572 = 26cm.
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