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O USO DE MATERIAIS MANIPULAVEIS NO ENTENDIMENTO DE
ALUNOS DE PEDAGOGIA: ESTUDOS DE ESPACO E FORMA

José Maria Soares Rodrigues *

RESUMO

Neste artigo é mostrado parte de uma pesquisa que teve como principal objetivo analisar em que medida
0 uso de materiais manipulaveis contribui para a compreensdo e aprendizagem de conceitos e
procedimentos matematicos na formacao de professores dos anos iniciais. Trata-se de uma pesquisa com
abordagem qualitativa, exploratoria, que investiga a propria pratica docente, e que foi realizada num
curso de pedagogia de uma instituicdo de ensino superior, localizada em Belém do Para, com a
participacdo de 60 discentes. Os dados iniciais foram coletados em teses, dissertacOes e artigos
disponibilizados no site da CAPES, da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica e de periddicos
da area da Educacdo. Os dados empiricos foram coletados por meio de questionarios, testes e escritas
de alunos sobre a realizacdo de tarefas acerca de conteidos de Espaco e Forma em que foram utilizados
materiais manipulaveis. A analise desses dados coletados aponta para indicios de compreensdes
conceituais e procedimentais por parte dos participantes da pesquisa em relacdo ao contetdo estudado
e aponta, também, para a superacdo da visdo de matematica como um conhecimento pronto e acabado
que se resume a regras, férmulas e calculos.
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INTRODUCAO

Na tentativa de se contribuir para os debates acerca da formacgdo de professores que
ensinam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, neste artigo € mostrado um
recorte de uma pesquisa maior intitulada o uso de materiais manipulaveis como recurso para a
compreensdo e aprendizagem de conceitos e procedimentos matematicos na formacdo de
professores.

O uso de materiais manipulaveis geralmente tem sido abordado em pesquisas que tratam
de processos de ensino-aprendizagem de matematica na educacdo infantil e nos anos iniciais do
ensino fundamental. Existem poucos trabalhos referentes ao uso de materiais manipulaveis no
ensino superior (BUSSOLA et al, 2016). Por conta disso, procedeu-se a realizacdo dessa
pesquisa que teve como principal objetivo analisar em que medida o uso de materiais

manipulaveis contribui para a compreensdo e aprendizagem de conceitos e procedimentos

matematicos por parte de alunos e alunas de Pedagogia, futuros professores que irdo ensinar

matematica nos anos iniciais.
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Essa pesquisa teve os seguintes objetivos especificos: 1) analisar o uso de materiais

manipulaveis a luz de teorias contemporaneas que tratam do processo de ensino e aprendizagem
de matematica; 2) analisar resultados de estudos e pesquisas que tratam do uso de materiais
manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem de matematica na formac&o de professores
dos anos iniciais; 3) analisar indicios de compreensdes conceituais por meio do desempenho
matematico de alunos(as) do curso de Pedagogia da UFPA, a partir do uso de materiais
manipuléveis.

Neste texto sdo evidenciados aspectos relativos ao terceiro objetivo especifico da
pesquisa, ressaltando-se desempenhos e entendimentos de alunos de Pedagogia em relagéo ao
uso de materiais manipulaveis em aulas de Espaco e Forma, que é um dos blocos de contetidos
matematicos que esses alunos precisam compreender em Seus aspectos conceituais e

procedimentais para que possam ensina-los as criancas dos anos iniciais do ensino fundamental.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa, exploratéria, que investiga a
propria pratica docente. De acordo com Ponte (2002), uma investigacao da propria pratica pode
contribuir tanto para a constituicdo identitaria como para o desenvolvimento dos professores
gue ensinam matematica. 1sso se deve, principalmente, as reflexdes realizadas pelos autores, ao
assumirem o duplo papel de professores de uma turma de alunos e pesquisadores, durante o
processo de realizacdo da pesquisa, da analise dos dados, da escrita do trabalho.

Essa pesquisa foi realizada num curso de pedagogia de uma instituicdo de ensino
superior, localizada em Belém do Para, com a participacdo de 60 discentes. Na primeira etapa
do trabalho, foi realizado um estudo bibliografico acerca do uso de materiais manipulaveis no
processo de ensino e aprendizagem de matematica. Para tanto, foram utilizadas teses e
dissertacdes do site da CAPES, revistas e periodicos na area da Educacdo Matematica, artigos
disponibilizados em anais de eventos como, por exemplo, Encontro Nacional de Educacéo
Matematica (ENEM), Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM)

e anais de eventos na area da Psicologia da Educacdo Matematica.

Na segunda etapa, foi feita a coleta de dados por meio de questionarios, testes e escritas
de alunos sobre a realizacdo de tarefas acerca de conteudos de Espaco e Forma em que foram
utilizados materiais manipulaveis. Na terceira etapa foi feita uma analise prévia do material
coletado. Para a analise de tais dados, foram escolhidos episddios relevantes e que atenderam

aos objetivos da pesquisa, em meio a grande quantidade de informacgdes emergidas.
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DESENVOLVIMENTO

A literatura que trata da formacdo de professores que ensinam matematica nos anos
iniciais tem mostrado a existéncia de diferentes tipos de problemas que precisam ser lidados e
enfrentados. Dentre esses problemas tem-se: a questdo da carga horaria minima destinada as
disciplinas que visam preparar futuros professores para lidar com o ensino de matematica nos
anos iniciais; o predominio de aspectos metodoldgicos (0 como) em relacdo a conteddos
especificos (0 que) nas disciplinas que sdo ofertadas nessa formacdo; a fraca preparacdo
matematica de muitos alunos ingressantes nos cursos de Pedagogia; as aversdes e imagens
negativas da matematica que muitos desses alunos tém e que foram construidas no decorrer da
educagdo bésica (CURI, 2004; NACARATO, MENGALI e PASSOS, 2009; GATTI e
BARRETO, 2009; RODRIGUES, 2014; PASSOS, 2015).

Na tentativa de lidar e enfrentar esses problemas, estudiosos da educacdo matematica
tém apresentado propostas que vao desde o envolvimento de futuros professores dos anos
iniciais em situacOes que visam uma aprendizagem significativa de matematica (SERRAZINA,
2012), passando pela questdo da linguagem especifica que é usada para expressar conceitos e
relacbes matematicas (DUVAL, 2009), bem como por processos de fazer matematica como é
0 caso da resolucdo de problemas e da investigagdo matematica (PONTE, 2005; ONUCHIC,
2014).

Nesses processos de se fazer matematica sdo apontados diferentes recursos didaticos,
dentre os quais se encontram os materiais manipulaveis. De acordo com Lorenzato (2006), o
material manipuldvel possui papel importante na aprendizagem matematica do aluno porque
pode proporcionar melhor ambiente de estudo e manter o interesse dos alunos. Porém, a
potencialidade desses materiais depende do ambiente social em que o material é inserido.

No entendimento de Fiorentini e Miorim (1990), os professores nem sempre tém clareza
das razBes fundamentais pelas quais os materiais sdo importantes para o ensino-aprendizagem
da matematica e em que momento devem ser usados. Esse é um aspecto importante porque, de

acordo com esses autores, por tras de cada material, se esconde uma visdo de educacdo, de

matematica, de homem e de mundo; ou seja, existe, subjacente ao material, uma proposta
pedagdgica que o justifica.

Nesta pesquisa, 0 uso de materiais manipulaveis em aulas de matematica no curso de
Pedagogia foi inspirado em aspectos da tendéncia empirico-ativista e da tendéncia

construtivista, apontadas por Fiorentini (1995) em seus estudos sobre modos de ver e conceber
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0 ensino de matematica no Brasil. De acordo com esse autor, a tendéncia empirico-ativista

surgiu em contraposicao a tendéncia formalista cl&ssica que concebia a matematica como um
conhecimento pronto e acabado, cujo aprendizado ocorria a partir de repeticGes e memorizacgoes
daquilo que o professor ensinava ou do que estava contido no livro didético.

Na tendéncia empirico-ativista, ao contrario da tendéncia formalista classica, o aluno
passou a ser o protagonista de seu aprendizado e o professor passou a ser o mediador nesse
processo; 0 uso de materiais manipulaveis se tornou necessario porque acreditava-se que por
meio da sensorialidade o aluno aprenderia conceitos e relacfes matematicas. Nessa tendéncia,
os trabalhos em grupos foram considerados de fundamental importéncia. Tinha-se como um
dos pressupostos que os alunos aprendem fazendo (FIORENTINI, 1995).

Ja na tendéncia construtivista, inspirada nos estudos de Jean Piaget (1896-1980), o
conhecimento matematico se da a partir de interagdes entre o sujeito cognoscente e o objeto.
Nesse caso, 0 uso de materiais manipulaveis se faz necessario porque possibilita uma abstracao
reflexionante por parte do sujeito. Ou seja, o conhecimento se da a partir de reflexdes do sujeito
sobre aquilo que ele esta fazendo e que o leva a uma tomada de consciéncia, a uma compreensao
mais ampliada daquilo que ele faz (FIORENTINI, 1995).

A matematica ndo é uma ciéncia experimental e os objetos e relacdes matematicas ndo
sdo acessiveis pelos sentidos e, por conta disso, foi criada uma linguagem para representa-los.
Trata-se da linguagem matemética que é composta por simbolos (+, -, >, <, /, —, V, ), letras
do alfabeto latino e do alfabeto grego (o, B, 7, X, y, z), algarismos (1, 2, 3, 4...), graficos, tabelas,
esquemas, entre outros. A linguagem matematica tem diferentes funcGes (comunicativa e
cognitiva, por exemplo). Uma mesma ideia matematica pode ser representada de diferentes
formas como, por exemplo, a ideia de metade (1/2; 0,5; 50%). S&o os chamados registros de
representacdo semidtica (DUVAL, 2009).

A linguagem matematica se constitui numa das variaveis que interfere no processo de
ensino e de aprendizagem da matematica. Alunos e alunas precisam aprender a converter
situacOes e problemas que sdo comunicados na linguagem natural para a linguagem matematica.
O uso de materiais manipuldveis pode jogar um papel importante nessa conversdo

proporcionando uma compreensdo ampliada e aprofundada de conceitos e procedimentos

matematicos que se deseja de futuros professores dos anos iniciais. Moyer-Packenham e Jones
(2004), citado por Silveira (2018), entendem que esses materiais auxiliam alunos que tém
dificuldades na compreensdo de simbolos abstratos e, dessa forma, ajudam a tornar visiveis 0s

conceitos de matematica invisiveis.
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No caso especifico de estudos relativos a Espago e Forma, o uso de materiais

manipulaveis se faz necessario para que alunos e alunas percebam e estabelecam relacfes com
diferentes formas existentes no seu dia-a-dia e 0s espacos que essas formas ocupam,
possibilitando o conhecimento de conceitos geométricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aprendizagem de conceitos geométricos possibilita ao aluno desenvolver um tipo
especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive (BRASIL, 1997). De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), a Geometria é um campo fertil para se trabalhar com situa¢es-problema e é
um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. Além disso, se esse trabalho
for feito a partir da exploracao dos objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos,
esculturas e artesanato, ele permitira ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras
areas do conhecimento (BRASIL, 1997).

Um dos conteddos de Espacgo e Forma é a observacéo de formas geomeétricas presentes
em elementos naturais e nos objetos criados pelo homem e de suas caracteristicas:
arredondadas ou ndo, simétricas ou néo, etc. (BRASIL, 1997, p. 72). Esse € um dos conteidos
que precisam ser aprendidos pelos futuros professores dos anos iniciais.

Para abordar esse conteido num curso de Pedagogia, com vistas a realizacdo desta
pesquisa, foi levado para sala aula alguns elementos naturais para que os alunos pudessem

manipula-los e depois pudessem representa-los por meio de desenho.

Figura 1 — Elementos naturais

N y” : ?:

Fonte: Rodrigues (2018)

A expectativa era de que os alunos e as alunas percebessem e compreendessem que tudo
no mundo tem forma e ocupa um espaco. Que existem formas arredondas e formas ndo
arredondadas. Que formas complexas podem ser simplificadas para que se possam fazer, dentre
outras coisas, calculos de area, de perimetro e de volume, por exemplo.
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Figura 2 — Representacao de elementos naturais
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Fonte: Rodrigues (2018)

Apos a realizacdo dessa tarefa relativa a esse contetdo especifico de Espaco e Forma,
os alunos e as alunas escreveram sobre a mesma, localizando-a nas propostas curriculares
oficiais brasileiras para o ensino de matematica, procurando estabelecer relacbes com tedricos
da educacdo matematica que tratam de tais conteddos e que foram estudados em sala de aula.

Uma das alunas participantes da pesquisa expressou o seu entendimento da seguinte forma:

Foi possivel observar como a utilizacdo de materiais manipulativos proporcionam um
ensino mais dindmico e interativo, a experimentacdo, observacao, a relacdo criada
entre conceitos abstratos e objetos concretos do cotidiano possibilitaram um olhar
diferenciado para o desenvolvimento do pensamento geométrico (Al).

Outros conteudos de Espacgo e Forma que s@o propostos para estudos nos anos iniciais
e que precisam ser conhecidos e compreendidos pelos futuros professores que irdo atuar nessa

etapa de escolaridade sdo “exploracdo das planificaces de algumas figuras tridimensionais” e

“representacdo de figuras geométricas” (BRASIL, 1997).
Figura 3 — Representacdo e planificacdo de figuras geométricas

Fonte: Rodrigues (2018)

Na escrita da aluna A2, quando da realizagdo de atividades de representagédo de figuras
geomeétricas e de exploracdo das planificacbes de algumas figuras tridimensionais, foram

constatados indicios de uma compreensdo mais ampliada acerca desses conteudos matematicos.

Para ela,
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As atividades realizadas em sala vao além da mera apresentacdo de conceitos, elas
estimulam o estudante a desenvolver suas proprias hipéteses interligando os
conteidos ao seu cotidiano, ndo centrando unicamente na memorizacéo de conceitos,
trata-se do desenvolvimento de habilidades que a BNCC chama de letramento
matematico, em que o aluno desenvolve competéncia como a de “raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente” (A2)

No que diz respeito a superacao da visdo de matematica como um conhecimento pronto
e acabado que se resume a regras, formulas e calculos, a maioria dos alunos se posicionou de
forma positiva, apds o uso de materiais manipulaveis nas aulas de matematica. 1sso pode ser

constatado na escrita da aluna A3 que se posicionou da seguinte maneira:

Se eu tivesse aprendido o contetdo de Espago e Forma (Geometria) dessa maneira,
conseguiria ter mais facilidade de encarar a matematica como algo que esta sempre
ao meu redor, sem ser somente nimeros e contas. E como as atividades realizadas em
sala se pautaram na tendéncia empirico-ativista, os alunos é que deveriam resolver por
conta propria os problemas que surgissem, e o papel do professor foi de mediador.
Dessa forma incentivando o pensamento e a criatividade (A3)

CONSIDERAGCOES FINAIS

A formacao de professores que ensinam matematica nos anos iniciais € um tema em
aberto na area da educacao. A questdo que gira em torno de conhecimentos necessarios a esses
professores tem sido discutida em varios paises. Neste artigo foi mostrado que muitos alunos e
alunas que ingressam nos cursos de Pedagogia tém uma fraca preparacdo matematica, que
muitos deles ndo gostam de matematica e que carga horaria das disciplinas voltadas para a
preparacdo matematica € baixa. Entretanto, também existem proposi¢oes de que a formacéo
inicial deve proporcionar condi¢des para que esses alunos, futuros professores, se envolvam
com a matematica de forma significativa. Nesse sentido, 0 uso de materiais manipulaveis é
apontado como um dos recursos a ser utilizados nas aulas de matematica nos cursos de
Pedagogia.

Todavia, é preciso e necessario que os alunos e as alunas de Pedagogia, futuros
professores dos anos iniciais, tenham consciéncia de que a matematica ndo esta nos materiais
concretos como defendem os empirico-ativistas, mas também ela ndo pode ser tratada Unica e
exclusivamente por meio de uma abordagem racionalista que aponta para um tratamento

dedutivo-axiomatico, o que € caracteristico da tendéncia formalista classica (FIORENTINI,

1995). Esta pesquisa mostra que o uso de materiais manipulaveis possibilita a compreenséo de
alunas e alunos no que diz respeito a conceitos e procedimentos matematicos elementares, bem

como possibilita a supera¢do de uma visdo negativa do conhecimento matematico.
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