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Resumo

Ultimamente o homem vem se preocupando com o ambiente, assim procura e desenvolve tecnologias
que diminua a poluicdo. Uma dessas e a utilizagdo do hidrogénio como combustivel, que é menos
poluente e mais favoravel, mas tem suas dificuldades de implementacdo no mercado. Existem diversas
formas de obter o gas Hidrogénio, mas o seu armazenamento tem suas dificuldades. Este trabalho aponta
alguns beneficios da utilizagdo do Hidrogénio como uma forma de combustivel, e como ele pode reduzir
a poluicdo de motores automobilisticos, revelando a eficécia, e que sua utilizagdo seu poder de
combustdo chega a ser melhor que a de combustiveis que sdo muito utilizados em automdveis.
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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos com a crescente poluicdo do ambiente e com a devastacdo dos habitats
naturais de diversos animais, efeitos climaticos que sdo agravados ainda mais pela degradagédo
do meio e liberacbes de gases poluentes no ambiente pesquisadores se preocuparam em
desenvolver tecnologias que possam amenizar esse tipo de problema, e dentro dessas
problematicas que se desenvolve projetos como o da utilizacdo do hidrogénio como uma forma
de combustivel, também conhecido como células combustiveis.

No Brasil, segundo Andrade e Lorenzi (2014), a uma grande dificuldade de implementacao dos
projetos da utilizacdo do hidrogénio como combustiveis e para a producdo de energia através
das células combustiveis, uma grande controvérsia jd& que ha politica tecnoldgicas que
incentivam o desenvolvimento dessas tecnologias. Atualmente uma das maiores fontes de
energia e combustiveis em nosso pais provem de combustiveis fosseis, e de hidrelétricas, o que
ocasiona uma série de problemas ambientais.

As pesquisas destes séculos com esses temas sdo mais sobre o desenvolvimento dessas politicas
para a economia automobilistica, o que reduziria uma grande parte da poluicao, afinal segundo
Girardi (2017) em Séao Paulo 73% da poluicéo é provinda de veiculos, que s6 chegam a carregar
apenas 30% das pessoas na cidade. Um dado que chega a ser alarmante, afinal, a aplicacao
dessa tecnologia diminuiria numa cidade como Sao Paulo reduziria drasticamente a poluicgéo.
Este artigo trabalhara como funciona o processo de transformacdo do Hidrogénio e sua
utilizacdo como combustivel e/ou energia, e suas diversas aplicacfes em diferentes areas.
Devido as dificuldades de armazenamento do Hidrogénio fazem com que a implementacédo
dessa tecnologia seja dificultada, e apesar de ser um combustivel sustentavel, o equipamento
para armazenagem do gas de Hidrogénio seria muito maior que o utilizado para os combustiveis
comuns de hoje. Mas se tem estudado propostas alternativas para a utilizacdo do Hidrogénio

durante o processo de combustéo.
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JUSTIFICATIVA

Com o crescente crescimento na producgao de carros vemos que a utilizagao
de tal meio vem, e, se torna indispensavel ao ser humano, assim também se nota
que proporcionalmente os niveis de poluicdo atmosféricas aumentam também.
Muitos dos automaoveis e maquinarios de processos industriais se fazem a utilizagéo
de combustiveis fosseis, comumente os mais utilizados sao alcool e gasolina. Nos
ultimos anos os veiculos sdo os mais indicados a esse tipo de tecnologia, afinal para
esses motores esse tipo de combustivel seria mais eficaz e produziria menos barulho
no motor. Sendo gerada através de fontes renovaveis, e terem um sentido de se
tornar mais barato, o hidrogénio vem sendo uma das alternativas que pode diminuir
a poluicdo produzida por combustiveis fosseis (SILVA, 1991).

Ao ambiente o combustivel de hidrogénio e/ou células combustiveis s6 traria
beneficios, por ter uma facil producéo, pois hoje séo disponiveis diversas técnicas
de obtencéo do géas hidrogénio, podendo utilizar até mesmo a agua como fonte de
producdo do gas, para as grandes multinacionais o efeito de custo seria menor. Uma
das problematicas que se tem ainda quanto a isso € a dificuldade de armamento,
pois 0 Hz(g) se trata de um gas leve e muito reativo. O estudo desse tipo de tecnologia
nos deixara a par de todos os beneficios que ele pode proporcionar ao meio.

Além do mais o poder calorifero do hidrogénio é ainda melhor quando
comparado com outros combustiveis, isso é observado na Tabela.

Tabela 1 - Poder calorifico de diferentes combustiveis

Combustivel: Valor do Poder Calorifico Valor do Poder Calorifico
Superior (a 25°C e 1 atm) Inferior (a 25°C e 1 atm)
Hidrogénio 141,86 Kl/g 11993 Klig
Metano 35,53 Kl/g 50,02 Kl/g
Propano 50,36 Kl/g 45.6 Kl/o
Gasolina 475Kl 445Kl/g
Gasoleo 448 Kl/g 425 Kl/g
Metanol 19,96 Kl/g 18,05 Klig

(Fonte: (SANTOS e SANTOS, 2005)

Vemos que o potencial para combustdo dele é maior, assim os veiculos
trafegariam mais com menos combustivel, sendo assim outro beneficio adquirido.
METODOLOGIA
O metodo utilizado foi apenas o documental onde se teve preocupacdo em achar artigos que

discorressem sobre a tematica, além de ser feita uma analise sobre tal tecnologia.
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Principalmente de processos de produgéo do Hidrogénio A obtengdo do hidrogénio pode ser
feita através de varios recursos e processos, que podem hoje em dia apresentar um custo menor
(ESTEVAO, 2008). Sendo uma tecnologia que apesar do custo menor pode chegar a ser
rentavel, vendo do ponto de vista ambiental, mas, como realmente funciona essa tecnologia?
Isso sera discutido a seguir, o porqué do baixo custo e a eficiéncia do uso deste.

Se faz necessario lembrar que o hidrogénio ndo pode simplesmente utilizado como combustivel
em qualquer motor, nota-se que 0s motores sdo projetados para rodar com combustiveis
especificos, e a simples troca do combustivel usual (gasolina/alcool) ndo seria 0 necessario, a
maioria dos estudos se preocupam com o funcionamento e o tipo de motor especifico que sirva
as necessidades requeridas pelo novo combustivel. H& estudos também que analisam a
diminuicdo da poluicdo de combustiveis quando em sua composicdo se € adicionado o
hidrogénio, e durante a queima ha liberacdo deste e queima do mesmo.

Deve-se procurar a mistura mais adequada, j& que tantas misturas ricas como misturas
excessivamente pobres provocam o aumento de emissdes. Essas emissdes sdo originadas pela
extincdo da frente de chama causada por pontos frios. Regifes como as ranhuras dos aneis de
pistBes sdo particularmente importantes nesse caso. Outro composto formado na camara de
combustdo € o NOx que esta diretamente relacionado com a temperatura de chama e a
velocidade da combustdo, que sdo maiores na combustdo do H2, sabe-se também que o
potencial calorifico de um combustivel estd relacionado com a sua composic¢éo ((SOUZA,
ARAUJO, et al., 2010).

O processo comum da queima de um combustivel em um motor automovel continua 0 mesmo
procedimento, apenas o comburente muda, neste caso o Hidrogénio. Processos tais como
ignicdo, detonacdo, pré-ignicdo, detonacgdo, ar combustivel propagacdo da queima combustivel,
velocidade da queima, entre outros, que ocorrem, devem ser avaliados, assim pode-se ter um
parametro, comparando com os demais combusteis da proficiéncia do hidrogénio.

A adicdo de pequenas quantidades de hidrogénio a gasolina, aumenta a velocidade da chama
em todas as relacdes equivalentes da gasolina, tornando possivel o motor trabalhar com uma
mistura pobre de ar gasolina. Esta necessidade de utilizacdo do hidrogénio nos motores a
gasolina aumentou com a crise energética e com fatores como a

poluigéo. O conceito de utilizacao de hidrogénio associado a gasolina tem tido mais importancia
do que a utilizacdo do hidrogénio puro, pois implica modificacdes menores nos motores. Estas
misturas gasolina e hidrogénio permitem boas prestacdes, reduzem as emissfes poluentes e
melhoram a eficiéncia térmica (ESTEVAO, 2008).

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




VY CONEDU

Congresso Nlgcional
Educacaio

Este por sua vez quando adicionado a outros combustiveis pode gerar uma eficiéncia maior ao

combustivel, Estevao (2008) faz a anélise da adi¢do do hidrogénio com diversos combustiveis,

e em sua maioria ele avalia uma melhora do desempenho da queima e da poténcia do motor.

Nestes casos € claro que ainda ha liberacéo de poluentes, mas devido ao excesso de hidrogénio

que é adicionado ao combustivel, os gases poluentes chegam a ser diminuidos. Na Tabela 2

podemos observar a eficiéncia de um motor com hidrogénio adicionado em seu combustivel,

sendo relacionado a outros motores, com diferentes combustiveis.

Tabela 2 — Consumos médios para diversos tipos de combustivel [3.2]

Vehicle Fuel Consumption MPGGE

Ford Focus (gasoline) 7.15 litres gasoline / 100 Km™ 33

VW Jetta TFI (diesel) 5.24 litres diesel / 100 km™ 40

Honda Civic GX (natural gas) | 3.9 kg natural gas / 100 km * 39

Toyota Prius (HEWV) 4.05 litres gasoline / 100 ki * 58
NECAR 5 (methanol) Confidencial

NECAR 4 (hydrogen) 1.1 kg hydrogen/ 100 km 59

GM EV1 (electricity) 20 kWh electricity / 100 km 105

*EPA combined city / highway driving cycle

MPGGE: miles per gallon gasoline equivalent

Resultados e discussoes

FONTE: (ESTEVAO, 2008)

Observado que o0 aumento da utilizacdo da gasolina, o uso de motores mais eficientes como uso
de hidrogénio como combustivel é uma saida viavel e sustentavel para a melhorar a conservacao

do meio ambiente
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Hidrogénio
Renovavel
&

Hidrogénio é um combustivel renovavel, inesgotavel e principalmente por ndo liberar gases toxicos para

a atmosfera. Quando o hidrogénio “queima”, ele produz apenas vapor de agua, como ¢ mostrado abaixo:
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Eletrolise Fotocatalise

H, Hidrogénio Solar
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Célulaa Combustivel

0,

E nesse contexto que surge o hidrogénio combustivel, que é considerado por muitos
como o combustivel do futuro.
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A utilizacdo dessas novas tecnologias e de grande importancia, principalmente em um ambiente
que se torna cada vez mais poluido, e a utilizacdo do hidrogénio com uma forma de producao
de motores mais limpos, que ndo produzem nem um tipo de efeito ao meio, vem sendo algo
tanto inovador como necessario. A incremento de mais politicas voltadas para o
desenvolvimento tecnologias assim, e ndo sO desenvolvimento, mas também para a

implementacao nessas tecnologias no mercado seria algo bom para a conservagao do ambiente.
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