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INTRODUCAO

Constata-se que a robotica tornou-se uma ferramenta de auxilio as dinamicas de ensino
traduzindo-se em diversas contribuicdes em experiéncias educacionais. Este meio tecnoldgico
vem tendo grande receptividade e a cada dia vem ganhando espaco nos meios escolares de
acordo com pesquisas que facilmente sdo encontradas em servicos de busca na rede mundial
de computadores. Para D’ABREU (2011) “a robdtica foi transformada a ponto de ser
lembrada como uma grande mediadora no processo de ensino e aprendizagem”. SILVA (2009)
afirma que “o casamento entre a roboética e a educagdo tem tudo para dar certo”. E continua a
descrever os motivos dessa afirmagdo: “o robd, como elemento tecnologico, possui uma série
de conceitos cientificos, que mexem com o imaginario criando novas formas de intera¢ao”. A
robdtica educacional aparenta ser uma atividade de entretenimento, mas consegue encaminhar
um processo de ensino e aprendizagem de diversas habilidades e competéncias. As atividades
de Robdtica, além de possibilitar com que os alunos trabalnem a montagem de robés,
conseguem desafia-los e os provocam a resolver situaces-problema com contextos similares
aos enfrentados na sua jornada escolar, mobilizando esforcos cognitivos. Neste sentido
CARVALHO (2002) comenta que o ensino de Fisica ndo pode se contentar em simplesmente
solicitar ao aluno que memorize equacles e as utilize em problemas elaborados fora de
qualquer contexto. Segundo ele deve-se lutar por um ensino de Fisica que seja pautado por
discussGes amplas, com um constante didlogo com o mundo, com a sociedade e com 0s atores
do processo educativo;

O presente estudo tem como um de seus enfoques, introduzir e vivenciar aplicacdes da
robotica educacional no ensino médio associada ao ensino de fisica. Fica evidente que a
robotica auxilia o desenvolvimento de competéncias nas areas de fisica, matematica e
programacao de computadores e demais &reas do conhecimento cientifico, como ARAUJO e
ABIB (2003) afirmam: “[...] a possibilidade de participar de atividades nas quais os
estudantes manipulem, explorem, interajam, com materiais concretos, ao invés de somente se
dedicar a aulas expositivas e leituras de textos, é essencial para o desenvolvimento e o
aprendizado [...]”.

Como podemos perceber nas literaturas, os autores citados evidenciam a importancia
de atividades diferenciadas ao longo do processo do ensino escolar, as quais funcionam como
elementos mediadores entre 0 aluno e as ciéncias, aumentando assim a sua significacdo e
contribuindo para o processo de aprendizagem (DINIZ 2012). Assim, a tecnologia robotica
vivenciada através de elementos que possibilitaram a existéncia de um trabalho de agdo e
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reflexdo, sempre com a participacao coletiva de multiplas possibilidades no tocante ao pensar
cientifico ampliando o processo cognitivo.

Entende-se como pertinente dentro deste trabalho contribuir para o desenvolvimento
da capacidade de autonomia dos alunos, isto &, propiciar a capacidade de se posicionar na
tomada de decisGes, levando os mesmos a pensarem dentro de mdltiplas alternativas,
inclusive, na solucdo de situages problemas, a partir de questionamentos, contribuindo no
incremento de habilidades ligadas a ldégica, nocdo espacial, pensamento matematico,
organizacdo e planejamento, favorecendo a integracdo de conceitos de diversas areas da
ciéncia (SILVA 2009). O projeto teve como objeto motivador central possibilitar a
participacdo de alunos na Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR), além deste propdsito
pretende-se desenvolver atividades interdisciplinares como a criagdo de projetos
desenvolvendo as varias possibilidades da robdtica.

E importante entender que a participacio de estudantes nos eventos da OBR sedimenta
0 conhecimento através da tecnoldgica, onde € possivel despertar no educando um novo olhar
sobre o estudo de disciplinas antes percebidas com certo grau de dificuldade de
aprendizagem, como é o caso da fisica (SONIA 2013). Dentro do contexto da escola publica,
a robdtica pode ser considerada como mais uma ferramenta capaz de proporcionar momentos
de descobertas, do fazer e do aprender, na qual a relagdo professor-aluno deixa de ter a
tradicional distancia, permitindo uma melhor interacdo e deixa o estudante mais a vontade
para expor 0s seus questionamentos.

METODOLOGIA

Como base metodoldgica tém-se o desenvolvimento do estudo de fisica a partir do uso
da robotica no ambiente da Escola Semi-Integral Estadual Margarida Falcdo, no municipio de
Pesqueira, estado de Pernambuco, cujo publico alvo constituiu-se de alunos do ensino médio,
os quais foram selecionados pelos professores da escola. O projeto contou com a preparacao
dos mesmos objetivando a participacdo em evento de competicdo da Olimpiada Brasileira de
Robdtica, fundamentado no desenvolvimento de conceitos, inicialmente, basicos e que
posteriormente foi possivel trabalhar a tecnologia robotica dentro de uma concepcgéo
avancada, através da supervisdo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco campus
Pesqueira.

Serdo ministrados conteudos tedricos e principalmente abordagens de carater pratico,
utilizando a plataforma LEGO Ministros NXT 2.0, em um laboratério especifico contendo
varios Kits de robdtica LEGO NXT e uma arena de competicdo. Para participar do trabalho,
foram selecionados 12 alunos e estes agrupados em trés equipes de quatro componentes,
possibilitando que os mesmos desenvolvam atividades visando além da interdisciplinaridade e
busca de conhecimento, e a participagdo na OBR.

O projeto como um todo foi desenvolvido em quatro etapas, as quais foram definidas e
seguido um plano de acéo, conforme os procedimentos descritos abaixo.
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Treinamento e capacitacéo dos discentes bolsistas

O desenvolvimento do projeto da Roboética Educacional LEGO, promovido pelo
Instituto Federal de Pernambuco (IFPE), Campus Pesqueira, com intervencGes em diversas
escolas da rede publica, foi iniciado com uma capacitacdo e orientacdo através da
coordenacdo do projeto e com a socializacdo de atividades de discentes veteranos em robotica
educacional, detentores de conhecimento mais aprofundado.

O treinamento ocorreu em aproximadamente um més e, neste periodo, foi apresentado
0s conceitos da robotica educacional e como funcionam os Kits fabricados pela empresa
LEGO. Logo ap6s, foram realizadas praticas envolvendo montagem de alguns robds e
desenvolvidas programacfes com o software préprio em ambiente grafico que facilita ao
maximo o processo de aprendizagem. Considera-se importante destacar que o quantitativo de
orientacdes sobre o projeto, para sua execucdo no ambiente da escola publica, a orientacdo
recebida dos coordenadores também esteve associada com um conjunto de material
bibliogréafico relativo as tematicas de robotica, pratica de ensino e educacdo, sendo necessario
a leitura de livros, revistas cientificas, manuais, videos e aulas especificas, destacando-se que
a apropriacdo deste conhecimento reforgou, no dominio de inimeros elementos de robotica
educacional.

Treinamento dos alunos do ensino médio para a OBR

A implementacdo do projeto de robotica educacional nas escolas publicas iniciou-se
com um periodo de aproximadamente sete semanas, esse momento foi destinado a introdugéo
aos conceitos de robdtica e treinamento das equipes para a competicdo, sendo subdividido em
dois encontros por semana com duragdo de trés horas de trabalho. O primeiro encontro foi
destinado a uma reunido com docentes, coordenadores da escola e os alunos selecionados para
participar do projeto no qual realizamos uma apresentacéo sobre o funcionamento do mesmo.

O projeto foi desenvolvido com as equipes buscando despertar nos alunos principios e
competéncias, tais como: a autonomia, isto € a capacidade de se posicionar, a elaboracdo de
projetos, tomada de decisdes e desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo, promover a
interdisciplinaridade, a integracdo de conceitos de diversas areas como: (matematica, fisica,
I6gica, tecnologia, programacdo de computadores, etc.).

Encontramos dois perfis de alunos, os que ja tinham uma nocao da robética em Lego
NXT, que inclusive tinham participado de um projeto semelhante no ano anterior e 0 outro
com aqueles considerados novatos, com pouco ou nenhum contato com a robdtica. A
metodologia de ensino para os alunos que ja detinham certo conhecimento de robotica ficou
restrito a criacdo e melhoramento dos robds utilizados na competicdo anterior, e que ja se
encontravam montados no laboratorio, bem como no aprimoramento das programacdes e
correcdo de erros. Para os alunos iniciantes, com pouco ou nenhum contato com a robotica em
Lego NXT, o meétodo de trabalho consistiu na explicacéo e realizacdo de uma sequéncia de
atividades praticas, dentro de uma escala estruturada desde as bases iniciais até os pontos mais
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complexos. Além das constru¢des dos robds foram trabalhados conceitos ligados a
programacao, que inclui o uso continuo de tecnologia computacional.

Em funcdo da competicdo, a etapa em questdo, transcorreu rapidamente devido a
proximidade da OBR, tudo foi estruturado por volta de um més, onde também tentamos fazer
o0 equilibrio dos conhecimentos sobre os principais topicos sociabilizados entre os alunos
novatos e 0s mais experientes. Sendo assim, os dois grupos aparentemente distintos
trabalharam subdivididos em trés equipes, e estiveram todos centrados na competi¢cdo, onde
foram preparados os robds e na sequéncia houve o ajuste das montagens, logo ap6s foram
criadas as devidas programacdes responsaveis pelos movimentos dos robds de maneira
autonoma as quais deram “vida aos robds”. Também foi possivel a realizacao de varios testes
em pista circuito, inteiramente semelhante a utilizada na competicéo.

Competicdo: participacdo na OBR

A Olimpiada Brasileira de Robética (OBR) é um evento anual e que na participacao
em analise, a etapa regional ocorreu entre 19 e 21 de agosto e reuniu uma quantidade muito
expressiva de alunos oriundos de escolas publicas e particulares. Na participacdo, a
organizacdo do evento submete as equipes a superacdo de diversos desafios tais como: o robd
seguir uma linha preta com quebra molas, regides sem linhas e cruzamento de linhas pretas e
brancas, monitorada através de sensores; desvio de obstaculos, subir rampa, reconhecer a
linha prateada no topo da rampa, e por fim, o robé deve capturar duas bolas e deposita-las em
um local especifico. Estes desafios embora parecam faceis, necessitam de uma excelente
montagem e programacgdo. Em todos os deslocamentos estdo evidentes conceitos basicos de
fisica, principalmente relativos as grandezas de tempo, deslocamento, velocidade, aceleracéo,
forca, dentre outras.

A olimpiada se constituiu no principal elemento de motivacdo. Percebemos ganhos de
aprendizagem expressas através das indagacfes que surgem relatadas pelos alunos ap6s as
participacGes. As equipes participaram de todos os desafios do evento, com bastante
motivacdo, garra, atitude e forca de vontade. A olimpiada foi realizada no estado de
Pernambuco, entre as cidades de Olinda e Recife, no Classic Hall, nenhuma das equipes
esteve no pddio, mas entre as oito mais competitivas em meio a tantas outras equipes, 0 que
demonstra que houve, de fato, aprendizagem, tratando-se de uma competicdo de nivel
nacional.

Uma das mais expressivas contribui¢des a formacdo dos alunos participantes foi no
tocante a novos momentos vivenciado por eles, uma experiéncia para a formagdo ndo apenas
técnico-cientifica, mas direcionada a vida, como na tentativa de superacdo de obstaculos e
desafios em meio a momentos de pressao, nervosismo e ansiedade, apesar de tudo houve
muitos momentos marcantes, agradaveis de alegria e diversao que esse evento proporcionou.
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Novos projetos com os conceitos iniciais de robdtica avangada

No periodo pds-competi¢do, que durou aproximadamente quatro meses, ocorreu um
encontro semanal de aproximadamente trés horas de duragdo, onde foram revistos erros e
acertos inerentes a competicdo, dando-se significativo destaque aos erros que estiveram mais
associados a programacao das maquinas. Com o acompanhamento do que foi vivenciado,
foram realizados novos testes nas arenas de circuitos semelhantes as da OBR e diversos
impasses foram resolvidos ou atenuados. Um dos problemas detectados, envolveu na Ultima
etapa do circuito, que envolvia a programacao da garra do robd, na qual o rob6 apds subir a
rampa deveria resgatar duas bolas, e coloca-las em sua cagamba e deposita-las em um local
especifico. Destinou-se um certo tempo no aprimoramento e teste destas programacdes, com
consideraveis avancos.

Em seguida, foram discutidos conceitos introdutérios de montagem e programacao
avancada, bem como desenvolvimento de novos projetos e programacgdes, onde podemos
aprofundar conceitos mais especificos de robdtica, focando na criatividade, solucGes de
problemas e desenvolvimento de ideias inovadoras. Diante de um grupo com certas
experiéncias vivenciadas até entdo, também ficou bem mais simples enfocar inGmeros
conceitos de fisica, matematica, logica e informatica, por exemplo. Neste caso, a agregacao de
novos conceitos cientificos permitiram um melhor desenvolvimento do estudo de robotica,
ampliando o leque de possibilidades dentro de um novo olhar ou de novas perspectivas.
Infelizmente ndo houve tempo para um aprofundamento em algum tema especifico, porém o
intuito final desta parte do projeto era fazer com que os alunos apds o fim do mesmo se
interessasse em buscar novas informacdes por si sO.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo de caso apresentado, mostrou experiéncias vivenciadas por alunos da rede
estadual de ensino no qual foi possivel trabalhar com projeto diferenciado e enfocando a
aprendizagem de novos conceitos tecnologicos, especialmente vinculados as disciplinas da
area de exatas, tais como a fisica e a matematica. Diante deste diferencial foi possivel
trabalhar em um ambiente com abordagens em montagens e programacdo de méaquinas de
robds. O projeto buscou desmistificar inUmeros conceitos tecnolégicos e cientificos, dando
énfase ao desenvolvimento de atividades experimentais e, portanto, utilizou kits padronizados
de um fabricante, no caso a LEGO, com o objetivo de tornar os experimentos mais
abrangentes, mais dindmicos e funcionais; e, neste caso, foi preservado o raciocinio dos
participantes e todos agiram de maneira quase autbnoma e em conformidade com a dindmica
inerente a cada individuo.

Também foram questionados sobre o0 que representou o0 projeto para eles, algumas das
respostas dadas, mostrou que os mesmos tinham obtido habilidades diferentes das que
possuiam antes, e que estavam diante de uma nova perspectiva, em funcdo dos novos
conhecimentos adquiridos com as praticas e as explicacOes teodricas nas diversas areas
abordadas. Sendo assim, todos os objetivos e expectativas para este projeto foram alcancadas
com sucesso, onde a construcdo do conhecimento com uso de ferramentas tecnoldgicas é
mecanismo de facil defesa no campo pedagdgico quando tratamos de estudar disciplinas

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




C “.?"’°Qv CONEDU

) Congresso Nacional
—_ Educacdo

»"A
exatas tais como a fisica, a l6gica e a matematica (DINIZ 2012). Estas ferramentas, estimulam
o0 aluno a aprender. As aulas praticas, parecem ganhar vida, diante dos olhos de alunos que
antes ndo tinham este acesso a elementos tecnolégicos diferenciados.

CONCLUSOES

Através desse projeto procurou-se desenvolver metodologias buscando uma didatica
mais adaptada ao conhecimento do aluno, de forma a cativar e elevar o nivel de motivacédo do
mesmo, nunca esquecendo a finalidade do projeto. A robotica permite uma visdo ampla em
aplicacdes tecnologicas. As atividades no laboratdrio, entre outras finalidades, permitiram
com que cada estudante expusesse suas ideias sobre os temas abordados. Além disso, €
importante ressaltar que o material didatico da LEGO foi 6timo para a realizacdo de
atividades préticas diferenciadas, o qual contribuiu com o melhoramento da relacdo entre
alunos e professores, criando, naturalmente, um ambiente de debate sobre o assunto em
questao.
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