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INTRODUCAO

A educacdo publica brasileira é periodicamente avaliada por indicadores educacionais,
com o intuito de acompanhar a eficiéncia do processo de aprendizagem nas instituicGes de
ensino do pais. Os dados oriundos desses levantamentos, segundo Souza (2010), sdo
importantes para compreender o diagnéstico de desempenhos extremamente insatisfatorios
por parte dos alunos e formular estratégias que busquem reverter possiveis fragilidades no
ambiente escolar.

Segundo dados apresentados pela Organisation for Economic Co-Operation and
Developmente m seu relatorio de 2016, sobre os dados do Brasil referentes a amostragem do
PISA 2015, a entidade considerou o nivel de aprendizagem dos alunos brasileiros de ensino
fundamental na area de ciéncias, desde 2006, estagnado estatisticamente. Outro parametro
avaliativo importante para mensurar o ensino brasileiro é o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Anualmente o exame fornece indicadores para cinco &reas do conhecimento:
linguagem, ciéncias humanas, ciéncias da natureza, matematica e redacdo. Segundo
levantamento estatistico do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
(INEP), quando comparadas as médias nacionais apenas da area das ciéncias da natureza, ao
longo dos anos, nota-se que, desde 2012, hd uma queda nas médias dos alunos, freada apenas
na edicdo de 2017. Entretanto, apesar da melhora, historicamente a area do conhecimento em
questdo sempre € uma das que apresenta 0s menores indicadores.

Tendo em vista os informativos de dois dos principais parametros da educacdo basica
brasileira [PISA e ENEM], pode-se perceber os baixos indices que a ciéncia apresenta dentre
os indicativos educacionais, emergindo um olhar mais critico aos professores da area. Como
um dos fatores contribuintes para essa realidade, destaca-se 0 pensamento abstrato e a elevada
complexidade que as ciéncias podem apresentar. Além disso, essa problematica €
intensificada quando o ensino € regado por principios tradicionais do ensino. “Ao considerar o
ensino da area de Ciéncias Bioldgicas um ambiente totalmente tedrico e ndo intercalad-lo com
aulas préticas, pode-se compreender que se obtém um aprendizado precario e ineficiente”
(SILVA, 2016, p. 101).

Conforme apontado por Santos et al (2017), é solicitado aos docentes, a fim de
favorecer a aprendizagem significativa, a adocdo de diferentes recursos, atividades e
estratégias de carater inovador. Dentro das disciplinas vinculadas as ciéncias da natureza, ha
uma enorme predisposi¢do por adogéo de aulas praticas, visando dinamizar o ensino. Através
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de aulas praticas e laboratoriais, consegue-se tornar mais visivel e real o conteddo ministrado.
Silva et al (2016) defende que as aulas laboratoriais amenizam as precariedades do atual
quadro das ciéncias bioldgicas em sala de aula e promove 0 engajamento dos estudantes a
investigacdo cientifica. Além das vantagens pedagogicas, as atividades praticas corroboram
para desmistificar o estudo das ciéncias como uma area direcionada exclusivamente para
grandes cientistas. Proporciona aos estudantes uma aproximacéo real da forma de trabalho de
grandes pesquisadores, despertando o senso procedimental e critico.

As aulas de laboratério podem, assim, funcionar como um
contraponto das aulas tedricas, como um poderoso catalisador no processo
de aquisicdo de novos conhecimentos, pois a vivéncia de uma experiéncia
facilita a fixacdo do contetdo a ela relacionado, descartando-se a ideia de
que as atividades experimentais devem servir somente para a ilustracdo da
teoria (POSSOBOM, OKADA & DINIZ, 2017 upud CAPELETTO, 1992).

Entretanto, para que a modalidade pedagdgica acima seja posta em pratica, exige
certos fatores da instituicdo escolar, como estrutura fisica, protocolo de atividades,
equipamento de seguranca e materiais especificos. Embora em muitas escolas exista um
espaco fisico como laboratério, faltam materiais como lupas, microscépios, equipamentos de
seguranca, vidrarias, dentre outros materiais necessarios a realizacdo de boas aulas praticas.
Em adicdo, a pesada carga horaria de trabalho do docente inviabiliza o planejamento de
atividades préaticas, na medida em que consome um tempo maior de planejamento, impossivel
de ser arranjado em funcao do cotidiano do profissional.

Tendo em vista todo contexto positivo que as aulas praticas laboratoriais causam no
processo de aprendizagem e das muitas dificuldades encontradas para suas realizagdes nas
escolas publicas, o presente trabalho teve por objetivo promover a interagdo entre alunos do 1°
ano do ensino médio da Escola Publica Estadual Desembargador Floriano Cavalcanti e a
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, na medida em que tais estudantes foram
levados até a universidade a fim de realizar uma aula pratica do assunto citologia nos
laboratérios de aulas praticas do Departamento de Bioquimica do Centro de Biociéncias.

METODOLOGIA

Mediante parceria entre a Escola Estadual Desembargador Floriano Cavalcante e o
Departamento de Bioquimica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), as
acoes planejadas pelo projeto de extensdo “Novas perspectivas de interacdo entre escola e
universidade: contribuigdes para o ensino de biologia” puderam ser desenvolvidas, sendo
realizadas com 43 estudantes regularmente matriculados em duas turmas do 1° ano do ensino
médio. As atividades praticas em questdo foram desenvolvidas nos laboratérios de aulas
praticas do Departamento de Bioquimica do Centro de Biociéncias da UFRN e buscaram
contribuir para o processo de aprendizagem do assunto citologia, além de promover ao grupo
de estudantes a vivéncia com o0 espago universitario e contato com os pesquisadores do
projeto e alunos bolsistas dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas e Ecologia da instituicao.

Os alunos ja tinham certo conhecimento do assunto de citologia, em funcdo das aulas
tedricas ministradas pela professora de biologia previamente na escola. A aula prética foi
desenvolvida sob a supervisdo de uma das professoras da UFRN e coordenadora do projeto, a
professora de biologia da escola, como ainda dos alunos bolsistas e voluntarios do projeto,
além do técnico do laboratério. A atividade pratica foi realizada em trés etapas:

Etapa 1- Levantamento dos conhecimentos prévios
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Imediatamente apos a chegada dos alunos no laboratdrio foi aplicado um questionario
contendo 02 (duas) perguntas objetivas acerca de células. Estas tinham por objetivo realizar
um levantamento sobre os conhecimentos dos alunos antes da realizacdo da aula pratica.

Etapa 2- Realizacdo da aula pratica de citologia

Os alunos receberam uma apostila sobre células e algumas explicacGes acerca do
assunto e de como usar 0s microscépios opticos disponiveis. Em seguida se dividiram em
grupos e receberam o roteiro da aula que informava o passo a passo metodologico para a
realizacdo de dois experimentos com a intencdo de elucidar as diferenciacbes morfoldgicas
entre células animais e vegetais.

Esfregaco de células da mucosa oral: Este objetivava a obtencdo de um esfregaco de
células da mucosa oral, realizada cuidadosamente com auxilio de um palito de madeira. As
células extraidas foram transferidas para uma lamina de vidro e, posteriormente, pipetadas
sobre ela uma gota de azul de metileno, quando finalmente cobriu-se a amostra com uma
laminula. Depois de realizado este procedimento, a amostra era levada até o microscépio e
observada em diferentes aumentos (4x, 10x, 40x). Professores e bolsistas solicitaram que se
observassem detalhes, como as morfologias das células encontradas, o porqué da coloracdo
apresentada e os compartimentos celulares possiveis de serem verificados. Em resposta, 0s
alunos representaram tais detalhes atraves de registros esquematicos.

Observacdo das folhas do vegetal Elodea canadenses - Destacou-se uma folha do
vegetal, colocando-a sobre uma lamina de vidro e sobre esta pipetada uma gota de agua
destilada. Em seguida a amostra foi coberta com uma laminula. A lamina pronta foi levada ao
microscopio e o procedimento de observagdo foi 0 mesmo realizado com a lamina anterior,
contendo as células da mucosa oral.

Etapa 3- Avaliacdo dos conhecimentos adquiridos

Um questionario pos-pratica foi aplicado contendo quatros perguntas — duas avaliando
a estratégia pedagdgica e duas verificando a aprendizagem pOs-prética. Estas tiveram por
objetivo observar se a aula pratica viabilizou algum conhecimento a mais, além de tornar mais
significativos os ja existentes. Para fins de verificacdo da aprendizagem, uma questdo
discursiva solicitava a defini¢do do conceito “células” e outra, descritiva, exigia uma
caracteristica para cada tipo celular.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os primeiros dados para analise que foram obtidos foi a coleta de questionarios
prévios, visando mensurar o grau de conhecimento dos alunos a cerca de citologia, antes da
aula pratica. A primeira questdo do questionario consistiu em uma questéo objetiva que pedia
0 conceito de células. Em relacdo a questdo, 65% dos alunos responderam dentro do
esperado, informando que estas eram unidades fundamentais da vida; 19% realizaram
marcacdo dupla contendo afirmacfes erroneas e 16% responderam que eram substancias que
compdem os tecidos. Na sequéncia, a segunda questdo objetiva tratava das diferencas basicas
entre células animais e vegetais. Nesta questdo, propositalmente, havia duas alternativas
corretas. As respostas obtidas foram: 35% identificaram que as células vegetais apresentam
parede celular, 26% que as células vegetais apresentam cloroplastos e apenas 2% assinalaram
as duas alternativas. As demais 37% das respostas estavam incorretas, dispostas entre as
alternativas que afirmavam que a diferenga bésica entre tais células eram que as animais

- apresentavam membrana ou parede celular. Como analise da sondagem inicial, é possivel
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perceber que a maioria dos alunos demonstrou compreender 0s conceitos basicos de células e
as diferencas entre aquelas de origem animal e vegetal.

Outros dados coletados durante a atividade de extensdo foram os dados oriundos do
questionario de verificacdo da aprendizagem. O primeiro material de analise que obtivemos
durante a intervencdo pratica foi a coleta de questionarios prévios, visando mensurar o grau de
conhecimento dos alunos a cerca de citologia, antes da aula prética.

Finalizada a aula laboratorial, houve a aplicacdo de questionéarios de verificagdo da
aprendizagem. Assim como 0 questionario anterior, o questionario em questdo contou com
duas questdes; todavia, de carater discursivo. A primeira questdo solicitava a conceituacao de
célula, quando 67% dos alunos demonstraram apresentar conceitos satisfatorios, 12%
parcialmente satisfatorios, 12% insatisfatorios e 9% deixaram a questdo em branco. J& a
segunda questdo versava sobre a citacdo de alguma caracteristica para as células animais e
vegetais. As caracteristicas mais citadas para celulas animais foram: presenca de nucleo (27%
das citacdes), presenca de DNA (20%), presenca de membrana plasmatica (14%), morfologia
irregular (10%), morfologia arredondada (8%) e presenca de cloroplasto (8%). Ja as
caracteristicas mais citadas para células vegetais foram: presenca de parede celular (50%),
presenca de cloroplastos (22%), presenca de membrana plasmaética (9%), morfologia
quadriculada (9%) e producéo de fotossintese (4%).

Comparando as duas questdes que abordavam o conceito de células entre 0s
questionarios aplicados, pode-se observar que a porcentagem de respostas corretas aumentou
apos a aplicacdo da aula pratica. Houve 65% de respostas corretas antes da atividade, quando
aplicado o questionario prévio, e 79% de respostas classificadas como satisfatéria ou
parcialmente satisfatoria quando aplicado o questionario apés a aula. Além disso, deve ser
levado em consideracdo ainda que o grau de complexidade dentre os questionarios mudou,
valorizando ainda mais os dados que validam a importancia da aula pratica para o processo de
aprendizagem: o primeiro questionario era objetivo e exigia apenas a marca¢do de uma
alternativa correta dentre as demais, enquanto que o segundo demandava a exposi¢do do
conhecimento de maneira discursiva.

Durante o levantamento das caracteristicas das células animais e vegetais, apos a
intervencdo prética, obteve-se 86% de cita¢Bes satisfatorias para as células animais e 96% de
citacOes satisfatorias para células vegetais. Metade das citacbes sobre as células vegetais
foram relacionadas a presenca da parede celular, enquanto que 11% estiveram relacionadas ao
padrdo morfoldgico, consequente da parede celular. A organela cloroplasto também teve um
elevado indice de citacbes (22%), evidenciando que os alunos conseguiram identificar duas
caracteristicas marcantes da célula vegetal. Ja a célula animal obteve como citagcbes mais
respondidas a presenca do nucleo (27%), do DNA (20%) e da membrana plasmaética (14%).

Em paralelo ao levantamento de dados de valor conteudista, foram levantados dados
de valor qualitativo & metodologia de ensino em questdo. Questionados sobre a classificacéo
das aulas praticas, 84% dos alunos avaliaram como 6timas, 14% como boas e 2% optaram por
ndo responder. Pode-se observar a partir de tais respostas e através dos comportamentos
apresentados pelos alunos durante a aula préatica, que tal atividade proporcionou maior
eficiéncia no processo de aprendizagem; a julgar pela aceitagdo ao método laboratorial
apresentado pelos estudantes somado a 98% de respostas que aprovaram a aula pratica.

Embora tenha sido percebido que a maioria dos alunos mostrou apresentar
conhecimentos basicos sobre células animais e vegetais, € preciso atentar para algumas
respostas inesperadas. Causa espanto alguns alunos apontarem que as células animais

= apresentam cloroplasto e realizam fotossintese. Outro ponto que necessita de um trabalho
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mais aprofundado é a presenca de material genético indispensavel para qualquer forma de
vida. Embora bastante citado na célula animal (20% das citacbes), ndo houve nenhuma
citacdo sobre a presenca de material genético nas células vegetais. Um dos fatores que podem
justificar a citacdo do DNA apenas em células animais é a concepgao alternativa que heranca
genética s6 ocorre na reproducdo com cOpula em animais. Essa observacdo no ensino de
citologia pode influenciar no ensino de botanica, na medida em que muitos alunos nao
compreendem que ha variabilidade nos vegetais.

CONCLUSAO

Em sintese, foi possivel observar que as atividades laboratoriais, desde que bem
planejadas, refletem positivamente no processo de aprendizagem, proporcionando através da
vivéncia da pratica maior relacdo entre o conteudo tedrico com o cotidiano, validando as
premissas do construtivismo e culminando na construcao do conhecimento. Os alunos tiveram
a oportunidade de estudar citologia dentro de uma perspectiva mais dindmica e observavel,
derrubando os obstaculos da complexidade e abstratismo que uma sequéncia didatica
puramente tedrica pode proporcionar. Além do mais, houve a instigagdo da comunidade
estudantil ao universo académico, com o objetivo de despertar a entrada ao ensino superior e
0 interesse pela pesquisa.

Além de todos os beneficios anteriormente citados, observa-se que 0s objetivos
tracados pelo projeto “Novas perspectivas de interacdo entre escola e universidade:
contribuigdes para o ensino de biologia” foram atendidos com éxito, na medida em que foi
constatado o despertar do interesse dos estudantes ao ensino de citologia, promoveu a
aproximacdo dos bolsistas as exigéncias da educacdo contemporanea, amparou didaticamente
a professora de biologia da escola e proporcionou troca de experiéncias entre individuos da
escola de nivel basico e da universidade, além de fornecer dados para uma pesquisa reflexiva
acerca do ensino nas escolas publicas e sobre o papel das instituicdes de ensino superior como
auxiliar neste processo.
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