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RESUMO: As metodologias que possibilitam a participacdo ativa de estudantes no processo
de aprendizagem tém sido objetos de recorrentes investigacGes, no Brasil, nas pesquisas em
Ensino de Ciéncias. Os estudos de caso, neste contexto, Sdo recursos que cumprem um papel
de problematizacdo no contexto da sala de aula. Assim, 0 objetivo do presente trabalho é
investigar a (re)construgdo do entendimento sobre a tematica energia nuclear em alunos do
Ensino Médio a partir da vivéncia de um estudo de caso. A pesquisa foi realizada em uma escola
de referéncia do agreste pernambucano e inicialmente foram selecionados, aleatoriamente, sete
estudantes do primeiro, segundo e terceiro anos do Ensino Médio, os quais foram agrupados de
acordo com as séries. O estudo de caso abordava uma problematica energética na humanidade
e tinha, como fator central da problematizacéo, a utilizacdo da energia nuclear como alternativa.
Para a coleta dos dados, utilizou-se um questionario e, para a analise, 0 método de Anélise do
Contetdo. Houve, na anélise dos dados, a criacdo de duas categorias: argumentos contrarios e
favoraveis a utilizacdo da energia nuclear. Na categoria dos argumentos contrarios, estavam 0s
discursos dos estudantes do primeiro e terceiro anos, 0s quais concordaram que nao seria viavel
utilizar a energia nuclear devido a possibilidade da ocorréncia de acidentes. Por outro lado, os
estudantes do segundo ano argumentaram que uma alternativa seria utilizar da energia nuclear,
porém, de forma temporaria. Em geral, percebeu-se que os discursos dos estudantes estavam
diretamente associados ao receio da ocorréncia de acidentes de natureza nuclear.
Palavras-chave: recurso didatico; estudo de caso; energia nuclear.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as investigacfes associadas ao Ensino de Ciéncias tém sido
direcionadas para o desenvolvimento de metodologias que possibilitem a participacgdo ativa dos
alunos no processo de construcdo do conhecimento. Nesta perspectiva, as metodologias que
prezam pela investigagdo e, consequentemente, oferecem a real possibilidade de mobilizagéo
cognitiva e reflexdo, como a aprendizagem baseada em problemas (da sigla, em inglés, PBL),
tomam primazia nos diversos contextos educativos.

Como variantes diretos do PBL, os estudos de caso tém ganhado notoriedade no Ensino
de Quimica, especialmente pela possibilidade de oportunizar os estudantes no que tange a
exploragdo, através de situagOes reais ou ficticias e relativamente complexas, de conteddos
cientificos diretamente relacionados com narrativas que dizem respeito aos contextos social e
Jou profissional nos quais 0s estudantes encontram-se imersos (HERREID, 1997; SA;
FRANCISCO; QUEIROZ, 2007; BRITO; SA, 2010). Assim, temas transversais, de interesse
global, podem ser problematizados a partir da construcéo e aplicacdo de um estudo de caso na
sala de aula. Ademais, os estudos de caso, assim como o PBL, permitem que os estudantes
desenvolvam competéncias e habilidades consideradas importantes no que diz respeito a
formagéo cidada dos mesmos (MACEDO, 2002; SANTOS; MORTIMER, 2002).
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Deste modo, o presente trabalho objetiva investigar a (re)construgdo do entendimento
sobre a tematica Energia Nuclear em alunos do Ensino Médio a partir da vivéncia de um estudo
de caso. A escolha da temética esta diretamente relacionada a sua relevancia nos niveis
cientifico, ambiental, tecnologico e social, bem como foi feita por se tratar de um tema que gera
controvérsias. Além disto, sabe-se que estas questbes consideradas polémicas ndo séo
usualmente discutidas na sala de aula e, a despeito de serem constituidas de elementos
importantes, estes se fazem ausentes do contexto escolar (GAYFORD; DILLON; SCOTT,
2002).

METODOLOGIA

A presente pesquisa tem, como participantes, alunos do primeiro, segundo e terceiro
anos do Ensino Médio de uma escola de referéncia do Agreste de Pernambuco. No total, 21
alunos fizeram parte da pesquisa, sendo 7 de cada nivel de ensino (primeiro, segundo e terceiro
anos do Ensino médio). Inicialmente, foram coletados os nomes dos alunos que se interessaram
em participar da pesquisa e, a posteriori, houve a realizagdo de um sorteio dos nomes
contemplados, de modo que a selecéo foi realizada de forma completamente aleatoria.

Os alunos foram, inicialmente, divididos em trés grupos que representam o primeiro,
segundo e terceiro anos e um estudo de caso intitulado “A problematica energética da
humanidade”. Apds a leitura conjunta do material com os alunos, foi aplicado um questionario
gue continha, essencialmente, perguntas associadas a compreensao dos estudantes com relagédo
a energia nuclear e a problematica do estudo de caso. Este questionario, portanto, foi utilizado
como instrumento de coleta de dados nesta pesquisa. Para andlise dos dados, o método da
Anélise de Conteldo, de Bardin (1977), foi selecionado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo de caso discutido pelos estudantes era baseado, essencialmente, em um
contexto futuristico, vivenciado no ano de 2042, quando a problematica central estava focada
no esgotamento dos combustiveis fosseis e, como consequéncia da ampla utilizagdo destes, um
alto nivel de gases estufa na atmosfera. A discussdo principal perpassava pelas opinides
contrarias de dois personagens centrais, Dr. Murphy e Dra. Margaret, que, no contexto do
estudo de caso, discordavam em um aspecto fundamental: o primeiro personagem sugeria que
a solucéo para a problematica energética da humanidade estava na utilizagdo da energia nuclear,
a qual havia sido banida no ano de 2035, ao passo que a segunda era contraria a proposta, sob
a justificativa de que o funcionamento das usinas ndo resolve o problema. A problematica do
estudo de caso, a despeito de se apresentar em um contexto ficticio, é relevante, uma vez que
a energia nuclear, na ultima década, voltou a ser considerada uma alternativa viavel para a
diminuicdo do uso de combustiveis fosseis (HOMERO; MARTINEZ, 2010).

Na primeira pergunta do questionério, os estudantes deveriam levantar argumentos a
favor ou contrérios a proposta do Dr. Murphy, concordando ou ndo com os elementos presentes
na argumentacdo da Dra. Margaret, presentes no estudo de caso. Na anélise dos dados, duas
categorias centrais foram criadas: argumentos contrarios e favoraveis a volta do funcionamento
das usinas nucleares. O restante do questionario apresentava perguntas cujo objetivo central era
investigar os conhecimentos prévios dos estudantes com relacdo aos seguintes topicos: fontes
de energia limpa e renovavel, combustiveis fosseis e a geracao de energia nuclear.

As respostas dos estudantes do primeiro e terceiro anos foram categorizadas nos
argumentos contrarios ao funcionamento das usinas nucleares. Os alunos do primeiro ano, em
especial, argumentaram que a utilizacdo de combustiveis nucleares é mais danosa quando
comparada a utilizacdo de combustiveis fosseis, sob a justificativa de que os primeiros causam
sequelas irreparaveis no meio ambiente e nas pessoas quando na ocorréncia de acidentes. Os
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argumentos dos estudantes do terceiro ano, igualmente, versaram no sentido de que os danos
podem ser desastrosos, conforme pode ser visto na transcrigdo seguinte.

A energia nuclear apresenta as funcionalidades de uma energia limpa e
renovavel, porém os riscos apresentados por essa energia podem ser
desastrosos devido a sua grande instabilidade. A radioatividade causa
grandes problemas, sendo eles por exemplo: 0 uso da energia como
arma, danos a humanidade e ao meio ambiente, inabitacdo de grandes
cidades (3% ano).

A compreensdo dos estudantes com relacdo a energia nuclear, conforme pode ser visto
na resposta supracitada, é superficial, o que pode ser parcialmente atribuido ao fato de que as
informagdes que os alunos apresentam no tocante a esta tematica, em geral, sdo advindas da
imprensa (AZEVEDO; SILVA, 2013), a qual, eventualmente, remete a energia nuclear e a
radioatividade acontecimentos negativos. Estes elementos negativos, como pode ser visto, estdo
presentes como exemplos na resposta acima. Tanto a resposta transcrita acima quando as
demais respostas de ambos os questionarios dos alunos do primeiro e terceiro ano sugerem que,
para eles, a definicdo de energia limpa € clara. Porém, inconsisténcias podem ser percebidas
quando sdo analisadas as defini¢des de fontes de energia renovavel.

A resposta do grupo de estudantes do segundo ano, por outro lado, foi categorizada nos
argumentos favoraveis a utilizacdo da energia nuclear. Para estes alunos, no contexto do estudo
de caso, o funcionamento das usinas nucleares, de fato, seria a saida mais viavel. No entanto,
0S mesmos concordaram que esta deveria ser uma medida provisoria, dada a grande necessidade
energética descrita no estudo de caso, de modo que outros recursos energéticos deveriam ser
explorados pela humanidade. Os alunos do segundo ano, por outro lado, conseguiram descrever,
de forma simples, a diferenca entre energia limpa e fontes de energia renovaveis, conforme
mostrado no discurso a seguir.

[Energia limpa] é uma energia que ndo traz prejuizos ao meio ambiente.
[Fonte de energia renovavel corresponde a uma fonte] que nao é finita.
Exemplos: energia eolica e energia solar (22 ano).

A compreensdo dos estudantes do segundo ano de que a energia nuclear é limpa, porém
ndo-renovavel, deve ter sido o fator principal que influenciou na argumentacdo dos mesmos.
Por outro lado, nenhum dos estudantes, de nenhuma série, conseguiu descrever, em detalhes,
como se da a geracdo da energia nuclear, sendo este um indicativo de que esta tematica foi
pouco ou sequer discutida durante as aulas de Quimica. Os estudantes, porém, reconheceram
que 0 processo se da no nucleo atdbmico, conforme pode ser visto nas respostas seguintes.

Ha liberacdo de &tomos nucleares nos reatores que sdo absorvidos e
convertidos em energia nuclear, elementos como o plutdnio, uranio,
dentre outros (12 ano).

Um néutron é arremessado no nicleo de um atomo, gerando uma energia
de coliséo (22 ano).

Através da geracdo de energia dos 4&tomos nucleares (uréanio) (32 ano).

Nas respostas dos estudantes do primeiro e terceiro anos, percebe-se a recorréncia do
termo atomos nucleares. Analisando os discursos, € possivel inferir que os mesmos estéo se
referindo a nuclideos radioativos, ou seja, ndcleos instaveis que decaem por varios mecanismos

. com o objetivo da estabilizacdo. Portanto, os alunos reconhecem o fendmeno nuclear, porém
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ndo conseguem descrevé-lo. A resposta dos estudantes do segundo ano, por outro lado,
aproxima-se mais da descricdo do processo de fissdo nuclear, responsavel pela geracdo da
energia em reatores nucleares.

Ao final da aplicacdo do estudo de caso, 0s estudantes tiveram a oportunidade de
debater, apresentando os argumentos e a posicao defendida pelos mesmos, bem como houve
intervencdo docente no sentido iniciar uma discussdo mais aprofundada sobre o contetdo. A
utilizacdo do estudo de caso, neste contexto, como recurso problematizador, possibilitou um
ambiente de aprendizagem ideal para iniciar as discussdes sobre a Ciéncia Nuclear. Os detalhes
do debate e da agdo docente, no entanto, ndo serdo discutidos neste trabalho.

CONCLUSOES

O estudo de caso, enquanto recurso problematizador, cria um ambiente propicio para a
discussdo de diversas teméticas na sala de aula, bem como permite que o professor avalie 0s
conhecimentos prévios dos alunos, possibilitando um melhor planejamento da acdo docente. A
tematica energia nuclear, neste trabalho, foi apresentada em um contexto futuristico e, em geral,
percebeu-se que os aspectos negativos desta temadtica estdo arraigados nos discursos dos
estudantes, de modo que duas turmas, mesmo nas situacdes extremas descritas no estudo de
caso, optaram por argumentar no sentido contrario a utilizacdo da energia nuclear, sob a
justificativa de que poderia haver a ocorréncia de um acidente. Acredita-se, portanto, que a
Ciéncia Nuclear precisa ser discutida, em sala de aula, ndo somente com relacdo aos aspectos
negativos, mas também no que tange aos diversos beneficios que o desenvolvimento desta area
proporcionou para a humanidade.
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