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Introducéo

As dificuldades enfrentadas no decorrer do processo de alfabetizacdo cientifico-
tecnoldgico multidimensional tém consolidado cada vez mais a necessidade de desenvolver o
ensino de quimica de maneira discursiva e atraves da utilizagdo de recursos didaticos que
impulsionem o reconhecimento do sujeito como coparticipe no desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Freire (1996) destaca, no contexto de uma formagdo docente com
perspectiva progressista, que ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producdo ou construcdo. Ditados pelas dificuldades
enfrentadas em convergir a linguagem cientifica, carregada de simbologias proprias e
complexas, diferentemente da linguagem cotidiana a que os alunos se encontram imersos. O
ensino de quimica tem investido em pesquisas que desenvolvem cada vez mais recursos
didaticos que visam o conhecimento cientifico critico através da familiarizacéo dos contetdos
considerados compreensiveis apenas para cientistas, pesquisadores e professores de ciéncias.

Por vezes uma didatica dialdgica e discursiva tem se tornado presente em salas de aula
de ciéncias na tentativa de romper com a imagem de ciéncia pronta e acabada que mesmo
apos o0s avancgos tecnoldgicos ainda se dissemina em meios de comunicacdo e até mesmo por
professores em sala de aula. Empreende-se, portanto, que o processo de ensino-aprendizagem
¢ uma problematizacio constante da realidade por meio do dialogo. E durante o dialogo que
se problematiza o conhecimento, a educacdo € comunicacdo (FREIRE, 2006a). Assim, o
didlogo é sempre problematizador, dai a importancia do professor agir como sujeito
desafiador de seus alunos, estando aberto a indagacOes e a curiosidades. Nessa dptica, quando
professores utilizam analogias para facilitar a compreensdo de um assunto enredado, é
justamente isso que se objetiva, promover uma relacdo comunicativa entre 0s sujeitos
cognoscentes.

Acerca da pratica educativa Zabala (1998) assinala que durante o processo do ensino
de ciéncias os alunos aprendem os contetdos escolares gracas a processos de construcdes
pessoais a partir de seus conhecimentos prévios . Nesse caso, 0 que nos permite falar de
construcdo de conhecimento e ndo é de copia é, precisamente, a ideia de que aprender algo
vale a elaborar uma representacdo pessoal do conteddo objeto de aprendizagem. Essa
representacdo ndo se realiza em uma mente em branco, mas s&o alunos com conhecimentos
que lhes servem para “enganchar” o novo conteudo e lhes permitem atribuir-lhe algum grau
de significado.

E possivel a aproximacao das analogias, & teoria de Freire ao passo que, estas possuem
carater inerentemente comunicativo em qualquer area do conhecimento, sendo utilizadas
como estratégia para possibilitar a familiarizacdo dos contetdos cientificos a o que é palpavel
aos alunos. Os modelos e as analogias, em amplos termos, inserem-se em contextos
comunicativos. Os objetivos basicos sdo os de expressar ou compreender algo. Isto é,
possibilitar a comunicacdo entre um conhecimento mais proximo a realidade dos estudantes e
0 objetivo de estudo, o qual se quer compreender.
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O objetivo do uso de analogias deve ser despertar nos alunos um pensamento reflexivo
e critico; tornar os estudantes sujeitos da propria aprendizagem. Migra-los de uma consciéncia
ingénua para uma consciéncia critica. O papel do ensino da ciéncia também ¢é esse,
possibilitar aos estudantes apreender e compreender um fendmeno de forma critica, num
processo pelo qual possam participar, observar, anotar, comparar, explicar, escrever, dialogar
sobre as anotacbes e as explicacbes, rever as anotacdes e explicacdes, elaborando e
registrando novas explicacdes (FRANCISCO JR., 2010).

Dentre as estratégias facilitadoras na relacdo de ensino-aprendizagem um recurso
didatico utilizado é o uso da Sequéncia Didatica (SD) que de acordo com SCHNEUWLY E
DOLZ (2004):

Uma sequéncia didatica € um conjunto de atividade escolares organizadas de
maneira sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito. (...) O
trabalho com sequéncias didaticas permite a elaboracdo de contextos de
producdo de forma precisa, por meio de atividades e exercicios maltiplos
com a finalidade de oferecer aos alunos nogdes, técnicas e instrumentos que
desenvolvam suas capacidades de expressdo oral e escrita em diversas
situagdes de comunicagdo” (SCHNEUWLY E DOLZ, 2004, pp. 97).

Logo, parece haver consenso de que o processo de compreensdo do conhecimento
quimico envolve trés diferentes niveis de realidade: macroscopico, microscopico e simbolico
(FRANCISCO JR., 2010). Cabendo ao professor o papel de promover um ambiente que
possibilite ao aluno perpassar os trés niveis para a compreensdo da ciéncia de maneira critica.

Partindo do pressuposto de que as dificuldades de associacdo dos contetdos cientificos
ao cotidiano dos estudantes de quimica permeiam o ambito escolar, a presente pesquisa tem
por objetivo o uso de uma sequencia didatica para uma abordagem colaborativa na construcéo
de uma tabela periddica interativa, com alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola da
rede estadual, localizada no municipio de Arapiraca-AL.

Metodologia

A pesquisa foi realizada a partir de um projeto de intervencao solicitado pela disciplina
de Estagio Supervisionado Il ofertada aos alunos do 6° periodo do curso de Quimica
Licenciatura da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), campus Arapiraca. A partir das
observacBes tornou-se possivel a problematizacdo do ensino de quimica evidenciando a
dificuldade dos alunos do 1° ano do ensino médio de uma Escola Estadual de Educacéao
Basica, localizada na cidade de Arapiraca-AL, em compreender a tabela periddica, bem como
associar os elementos quimicos (simbologia) e suas propriedades periddicas ao cotidiano por
eles vivenciado. Tendo em vista a problematica evidenciada a pesquisa foi implementada em
duas turmas de 1° ano do ensino médio.

A atividade instituiu-se no uso de uma Sequéncia Didatica (SD) como estratégia de
abordagem de contetdos cientificos de maneira a convergi-los com o cotidiano dos alunos e
promover um espago de desenvolvimento do conhecimento de forma integrada. Logo, a
atividade foi desempenhada em trés etapas continuadas.

A primeira etapa da atividade foi iniciada através da divisdo e sorteio de cinco a seis
grupos nomeados da letra A até F, contendo até cinco membros cada uma, representando as
familias da tabela periddica, sendo divididos em: Grupo A — Familia dos metais alcalinos e
metais alcalinos terrosos; Grupo B — Familia do Boro; Grupo C — Familia do Carbono; Grupo
D — Familia do Nitrogénio; Grupo E — Calcogénios e Halogénios; Grupo F — Gases nobres.
Sugerimos que cada grupo pesquisasse: propriedades periodicas das familias correspondentes
e dos elementos que as continham evidenciando: localiza¢do na tabela periddica, simbologia,
aplicacdo dos elementos, etc, para posterior socializacdo da pesquisa. As caracteristicas dos
elementos do Grupo B2 (metais de transi¢cdo) foram explicadas pela equipe de estagio de
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forma a destacar os elementos mais facilmente encontrados no dia-a-dia e o porqué de
receberem esta denominacéo.

A segunda etapa consistiu na socializacdo da pesquisa, sendo esta de forma mediada
pela equipe responsavel pela atividade, de maneira a complementar e ressaltar caracteristicas
importantes das familias e dos elementos quimicos apresentados, bem como o contexto socio-
historico envolvido na consolidacdo da Tabela Periddica destacando a Lei das Oitavas de
Newlands e as contribuicdes de Mendeleev. Apds a socializacdo dialogada visou a exposi¢éo
do resultado das pesquisas das equipes que foi complementado através da mediacao de pontos
importantes da equipe de estigio. Essa etapa consistiu na apresentacdo de um modelo de
prédio confeccionado pela equipe de estagio utilizando uma caixa de papeldo revestida de
papel 40, no qual foi desenhado um prédio de oito andares, sendo que cada andar simbolizava
uma familia (ou grupo) da tabela periédica com o hidrogénio no topo. Conseguinte foram
entregues duas fichas coloridas a cada equipe e solicitado a cada uma que escolhessem duas
formas para representar a familia que estas ficaram incumbidas de pesquisar na etapa | da SD.
Para a primeira forma de representacao sugeriu-se que as equipes a fizessem em uma ou mais
palavras evidenciando a ideia geral que cada equipe obteve de sua familia, ja a segunda seria
representar essa ideia em forma de desenho, ficando a critério dos integrantes da equipe a
forma com que esta seria feita. Ap6s um tempo de 15 minutos a equipe deveria escolher um
representante para fixar no prédio (na familia correspondente) a frase, simbolo ou palavra e os
desenhos escolhidos pelos participantes, e posteriormente, explicar a escolha das mesmas para
toda a turma.

A terceira etapa da SD sugeriu a confeccdo de uma tabela periddica de 1,45 m x 1,0 m.
A qual teve a estrutura base da tabela confeccionada pela equipe de estagio utilizando papel
cartdo rigido, cortado em forma de moldura para o suporte base da tabela. A partir da base
previamente montada caberia as equipes divididas no inicio da atividade a confec¢do de
caixas de aproximadamente 12 cm simbolizando cada um dos elementos quimicos presentes
na tabela, sendo estas encaixadas nos espacos da estrutura base. Cada equipe recebeu 3
elementos, juntamente com trés cartdes quadrados coloridos previamente cortados (24cm X
24cm) de papel cartdo, tesouras, réguas e um folheto informativo das dobraduras necessarias
para a confeccdo correta das caixas. A cada elemento sorteado os integrantes deveriam
representar com: simbolo, nimero atdmico, nimero de massa, nome e distribuicdo eletrdnica
e inseri-lo no local pertencente da tabela periddica base, disposta no patio da escola pela
equipe de estagio. Os elementos pertencentes ao grupo metais de transicéo interna e metais de
transi¢do externa (Lantanidios e Actinidios) foram confeccionados pela equipe de estagio para
servir de modelo e visto que ndo teriam equipes suficientes para cada elemento da tabela. Ao
final da atividade a tabela base, deveria conter todos os elementos em seus locais
correspondentes com as informacdes principais para que todos os alunos tivessem acesso.

Resultados e Discusséo

Através das etapas | e Il da SD podemos evidenciar a maneira com que 0s alunos
construiram e organizaram as informacgdes e discussdes socializadas em sala de aula,
destacando como o conhecimento é ressignificado para a posterior construcdo. A etapa |
serviu para que os alunos se envolvessem em equipes, objetivando a troca de informacdes e
curiosidades acerca do que cada um pesquisou individualmente podemos notar o
envolvimento até mesmo dos que ndo pesquisaram em casa. Além da importancia da atividade
colaborativa, esta etapa corresponde ao inicio da construgdo do conhecimento individual e de
carater pesquisador/investigativo, sendo 0 momento em que cada aluno é movido a pesquisar
e expor o que achou interessante. A etapa Il de socializagdo e reconstrucao evidenciou a forma
com que o0s estudantes representaram e associaram a tabela periodica e seus elementos a
assuntos do dia-a-dia, foi demonstrada através de desenhos, de palavras-chaves ou frases e até
mesmo simbolos. Ao passo que as equipes traziam seus “achados” o processo de exposigdo e
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debate dos conceitos quimicos e aplica¢fes dos elementos no cotidiano serviu para apresentar
e convencer o0s alunos de participarem e questionarem as inquietacdes e davidas sobre a tabela
periddica, as propriedades dos grupos (ou familias) e os elementos quimicos. Apds a atividade
discursiva e dialogada, utilizamos a analogia de um prédio (analogicamente a tabela
periddica) para a reconstrucdo e associacao dos assuntos debatidos de acordo com as divisfes
dos grupos iniciais.

A etapa Il forneceu as ideias de quatorze equipes das duas turmas analisadas, sendo
duas fichas de cada equipe contendo desenhos, interpretacdo e linguagem escolhida por cada
equipe, sendo esta etapa responsavel pera ressignificacdo das ideias dos alunos. Das
representacdes em forma de desenhos apenas trés equipes ndo conseguiram associar
propriedades periddicas ao cotidiano, apesar da abordagem discursiva utilizada para mediar
tais associacdes, sendo facilmente evidenciado que para esses alunos a quimica é uma ciéncia
distante de suas realidades ou até mesmo do mundo, da natureza, da vida. A dificuldade dos
alunos de ensino médio em transpassar 0s niveis, micro e macroscopico e simbolico
necessarios na interpretacao e associagdo da quimica é o que Gabel (1993) ressalta, atribuindo
a dificuldade em desenvolver esta etapa a trés causas: (i) énfase no nivel simbdlico e na
resolucéo de problemas a custa dos fenémenos e niveis particulados; (ii) ndo conexao entre os
niveis macroscopico, microscopico e simbdlico, permanecendo as informacdes
compartimentalizadas, e (iii) ndo consideracdo da relacdo dos conceitos com a vida dos
alunos, ainda que se faca a instrucdo dos trés niveis adequadamente.

As interpretacOes evidenciaram que a maioria dos alunos escolhem palavras para
sintetizar suas ideias utilizando linguagem quimica: sélidos, ligas metalicas e abundante na
terra, ou termos do dia-a-dia como: terra, respiracdo e panela. O uso de uma, duas ou até trés
palavras, diz respeito a capacidade de sintetizar todo um conjunto de ideias e interpretacdes
para destacar o que foi fundamental para a equipe e os alunos na familia a qual o grupo se
aprofundou. Saber olhar para uma palavra e associar a um complexo de informagdes e
propriedades, muitas vezes é desafiador e ao passo que os estudantes foram questionados
acerca da escolha das mesmas, tornou-se possivel o desenvolvimento da capacidade
argumentativa, importante no aprendizado de qualquer ciéncia, seja social, humana, natural ou
0 uso da linguagem.

A utilizacdo de textos que fundamentassem suas ideias aconteceu em algumas fichas,
apresentando de maneira breve e em linguagem do cotidiano e de maneira descritiva,
evidenciando as formas com que os elementos sdo encontrados na natureza, uma aplicacdo na
indUstria e apenas trés destacando a importancia destes na atividade biol6gica. Os simbolos e
representacdes foram escolhidos por poucas equipes acompanhados de nimero atdmico do
elemento, nome ou com uma palavra explicativa. Quatro equipes conseguiram interpretar de
duas maneiras distintas atraves de simbolos e texto, transitando entre as trés dimensdes:
microscopicas, macroscopica e simbolica, fundamentais para a compreensdo do conhecimento
qguimico. Entretanto, integrar essas trés dimensdes ndo € uma tarefa simples. Segundo
Francisco Junior (2010) isso requer um dominio sobre a forma pela qual a ciéncia se constroi
e, mais do que isso, um dominio sobre recursos didaticos que possam interligar os trés niveis
de representagdo do conhecimento cientifico. Numa perspectiva freiriana, todo o
conhecimento deve ser pessoalmente significativo para que ocorra, num primeiro momento, a
aproximacéo epistemoldgica do aprendiz em relagdo ao objeto de estudo e, num segundo
momento a aprendizagem. E exercicio do professor orientar os estudantes de maneira
adequada, nessa aproximacdo epistemoldgica, perpassando 0s niveis microscopico,
macroscépico e simbdlico para o conhecimento cientifico.

A atividade desenvolvida em SD possibilitou a visdo de diversos niveis de
representacdo, sendo que a maioria das equipes conseguiu “descomplicar” a linguagem
quimica e associar esta ciéncia a questdes simples do dia-a-dia. Alguns estudantes
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conseguiram perpassar as dimensdes necessarias a construcdo do conhecimento cientifico.
Utilizar somente simbolos e linguagem cientifica ainda se demonstra como uma tarefa dificil
para alunos de ensino médio, sendo que é evidente a escolha de textos explicativos pela
maioria dos estudantes para justificar e expor suas ideias.

A etapa Il da SD propde a producdo de um modelo representativo de tabela periddica
com dimensdes trés vezes maior que as tabelas de encartes didaticos de suporte (disponiveis
junto a materiais de livros didaticos das escolas). Desta forma pretende-se promover 0 uso
pratico e colaborativo da ciéncia com as relac6es sociais.

Concluséo

Em virtude dos aspectos pontuados no trabalho apresentado, somos levados a acreditar
que o uso da Sequéncia Didatica no ensino de quimica percorre os diversos campos da
construcdo do conhecimento cientifico e rescinde com as atividades tradicionais de sala de
aula engendrando o estudante a sair da passividade e promovendo um espaco de discurséo,
argumentacao e critica. A atividade viabilizou a compreensao das dificuldades que os alunos
de ensino médio apresentam em associar a ciéncia quimica ao mundo em que vivem. A
dificuldade em argumentar e representar de maneira simbdlica demonstrou-se presente na
maioria dos alunos. O uso de uma linguagem discursiva e mediada possibilitou resultados
satisfatorios para correlacdo da ciéncia e a vida dos alunos, podendo ter sido o principal
contribuinte para resultados satisfatorios. A criatividade atrelada a atividade colaborativa
demonstrou ser um excelente caminho para a ruptura da compreensdo da quimica como um
privilégio de cientistas e detentores do saber superior, sendo fundamental a constante busca
por recursos e pesquisas que fornecam as melhores formas de promover o ensino de quimica
que formem estudantes criticos capazes de argumentar e relacionar a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade.
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