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Introducéo

Apresentamos neste trabalho um recorte de uma pesquisa que esta em fase de
desenvolvimento e que busca compreensdes teoricas e cientificas sobre a aprendizagem
docente decorrente da formacdo que os participantes do Programa Novo Mais Educagéo
(PNME) tiveram. Para este momento, focamos apenas no desenvolvimento geral da formacao
e em alguns pontos e contrapontos que os formadores locais destacaram no relatério final que
eles fizeram e submeteram para avaliacdo e integralizacdo do curso de formacéo
proporcionado pelo PNME.

Nesta pesquisa buscamos investigar sobre o seguinte problema: como foram
desenvolvidas as atividades formativas em Educacdo Matemética do Programa Novo Mais
Educacdo (PNME) no Estado do Tocantins, no ano de 2018, segundo alguns formadores?
Para responder este problema, definimos como objetivo apresentar o que os formadores
estaduais e locais relataram a respeito do desenvolvimento das atividades formativas, em
Educacdo Matematica, propostas pelo Programa Novo Mais Educacdo no Estado do
Tocantins no ano de 2018. Esta pesquisa esta localizada no contexto do Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), especificamente no que tange ao PNME.

As atividades formativas do PNAIC no ano de 2017/2018 tiveram um novo foco.
Além da Educacgédo Infantil, o Programa Novo Mais Educacédo foi inserido nas agdes do
PNAIC. Neste trabalho focamos apenas no PNME e nas atividades de formagdo dos
formadores locais que foram desenvolvidas no ano de 2018. O PNME é uma estratégia do
Ministério da Educacdo que objetiva melhorar a aprendizagem em Lingua Portuguesa e
Matematica do Ensino Fundamental por meio da ampliacdo da jornada escolar de criancas e
adolescentes, por meio da complementacdo da carga-horaria de cinco ou quinze horas
semanais no turno e contraturno escolar (BRASIL, 2016).

As finalidades do PNME estdo definidas no sentido de contribuir para: alfabetizacéo,
ampliacéo do letramento e melhoria do desempenho em Lingua Portuguesa e Matematica das
criancgas e dos adolescentes, por meio de acompanhamento pedagogico especifico; reducdo do
abandono, da reprovacdo, da distor¢do idade/ano, mediante a implementacdo de acgdes
pedagogicas para melhoria do rendimento e desempenho escolar; melhoria dos resultados de
aprendizagem do ensino fundamental, nos anos iniciais e finais; e ampliacdo do periodo de
permanéncia dos alunos na escola.

Os atores destinados a realizacao das atividades do PNME nas escolas sdo: articulador
da escola; mediador da aprendizagem; e facilitador. O articulador da escola é responsavel pela
coordenacdo e organizacdo das atividades nas escolas, pela promocédo da interacdo entre a
escola e a comunidade, pela prestacdo de informagdes sobre o desenvolvimento das atividades
para fins de monitoramento e pela integracdo do programa com Projeto Politico Pedagogico
(PPP). O mediador da aprendizagem é responsavel pela realizacdo das atividades com os
alunos que participam do Programa. Em outras palavras, sdo responsaveis pelo

N acompanhamento pedagogico, trabalhando de modo articulado com os professores de Lingua
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Portuguesa e Matematica da escola, utilizando tecnologias e metodologias inovadoras. O
facilitador é responsavel pela realizacdo das atividades complementares do PNME que focam
no Campo das Artes, Cultura, Esporte e Lazer da escola, tais como: artesanato, iniciacdo
musical/banca/canto/Coral, Cineclube, Danca, Desenho, atividades baseadas em praticas
corporais (atletismo, futebol, futsal etc.), entre outras. E necessario destacar que as formacdes
desenvolvidas no ambito do Programa foram destinadas aos mediadores da aprendizagem por
meio de formagdo com os articulares das escolas e ndo aos facilitadores. Além destes atores,
em termos de execucdo, tem ainda o coordenador do Programa na Escola, que por vezes € o
préprio articulador. Os coordenadores sdo responséveis por acompanhar a implementacdo do
Programa e monitorar sua execucdo. Os Articulares participaram de formacdo com os
formadores locais e estes com os formadores regionais.

Os atores responsaveis pela formacéo dos mediadores da aprendizagem sao: formador
regional; formador local; articular. Os formadores regionais planejam e desenvolvem as
formagbes com os formadores locais. Os formadores locais recebem a formacdo dos
formadores regionais e desenvolvem as formacdes com os articulares. Os articulares, por sua
vez, recebem a formacdo dos formadores locais e desenvolvem com os mediadores da
aprendizagem. Neste momento os coordenadores responsaveis pelo PNME na escola
contribuem para que esta formacdo ocorra entre os articulares e os mediadores da
aprendizagem. Assim que os mediadores da aprendizagem recebem as formagdes, estes teréo
mais condi¢Oes didaticas, pedagogicas e profissionais para desenvolverem atividades
inovadoras com os estudantes que participam do Programa. Esta formagdo ocorre conforme
prevé a Portaria do MEC n°. 826 de 7 de julho de 2017 e é detalhada no documento orientador
(BRASIL, 2017). N&o nos deteremos muito a estes aspectos mais normativos, de organizacao
e atribuicbes das fungdes. Caso o leitor queira se aprofundar, pode consultar Brasil (2016;
2017).

A proposta de formacdo do PNME, por meio das atividades formativas, considera a
pratica reflexiva dos atores, com base nas atividades praticas e tedricas possiveis de serem
desenvolvidas nas escolas, em sala de aula, com os alunos, como eixo central da busca de
éxito da aprendizagem. Isto €, por meio de um acompanhamento pedagdgico que se organize
em termos de atividades diferenciadas, inovadoras, por meio de sequéncias didaticas bem
elaboradas e planejadas, articulado com os contetdos tratados em sala de aula do turno
regular, de forma que o mediador possa intervir nas dificuldades apresentadas pelos
estudantes no momento em que elas ocorrem, é que o objetivo e as finalidades do PNME
serdo alcancadas. Os estudantes foco do PNME estdo matriculados no 4° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, uma vez que as outras frentes do PNAIC ja atendem os estudantes da Educacéo
Infantil e do 1° ao 3° ano.

Segundo Brasil (2017) o acompanhamento em Matematica deve considerar alguns
principios: o estudante € ativo em sua aprendizagem da Matematica; a aprendizagem da
Matematica tem que ser significativa; a resolucéo de problemas deve ser o foco principal, em
razdo disso, deve permear todas as atividades, até mesmo de jogos; a Matematica esta por
toda parte, assim, é preciso levar os alunos a descobrir onde a matematica esta, ou seja, €
preciso contextualizar os objetos matematicos; a Matematica é a ciéncia dos padrdes, desta
forma, um dos papéis da escola é levar o estudante a descobrir padrdes aritméticos, algébricos
e geométricos. Além disso, Brasil (2017) desta que deve ser considerado as varias maneiras
de ensinar matematica na escola e destaca que os jogos, brincadeiras e desafios, atividades de
investigacdo, modelagem matemética, uso de novas tecnologias, uso da historia da
matematica e a resolucdo de problemas permitem estas maneiras.

Em termos das agdes dos mediadores da aprendizagem, na construcdo do
conhecimento matematico, segundo Brasil (2017), é importante que o educador: estimule 0s

& estudantes a estabelecer relacdes, identificar padrfes, descobrir regras, a deduzir formulas;
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instigue os estudantes a comunicar suas ideias matematicas e a trocar experiéncias com 0s
colegas; encoraje os estudantes a descobrir aplicacdes praticas da Matematica; e, incentive 0
uso critico de novas tecnologias como: softwares, aplicativos e calculadoras. As propostas de
acOes didaticas e formativas do PNME no ambito do ensino de matematica devem ser
subsidiadas pela Educagdo Matematica enquanto campo cientifico, pois conforme Mendes
(2009) a Educacdo Matematica € uma area pluri e interdisciplinar de estudos e pesquisas,
cujas finalidades sdo: desenvolver, testar e divulgar métodos inovadores de ensino; elaborar e
implementar mudancgas curriculares, além de desenvolver e testar materiais de apoio para o
ensino da matematica.
Além disso, também argumentamos que a Educagdo Matematica € uma area de conhecimento
gue tem competéncia para propor, construir e desenvolver estratégias didaticas diferenciadas, pois o
seu objeto de estudo e suas caracteristicas sdo inerentes ao processo de ensino e aprendizagem de
matematica. Sobre isso, Fiorentini e Lorenzato (2009, p. 5) afirmam que:
E possivel dizer que a EM é uma area de conhecimento das ciéncias sociais ou
humanas, que estuda o ensino e a aprendizagem da matematica (...) caracteriza-se
como uma praxis que envolve o dominio do conteddo especifico (matematica) e o
dominio de ideias e processos pedagdgicos relativos a transmissao/assimilagdo e/ou
a apropriacdo/construcdo do saber matematico escolar.

As atividades formativas desenvolvidas no PNME, no ambito da Educacéo
Matematica, serdo apresentadas no proximo tépico.

Metodologia

Neste topico apresentamos como ocorreu a formacdo dos formadores locais no Estado
do Tocantins, o foco da formacdo, os conteddos, os materiais utilizados e os aspectos que
levamos em consideracdo para as analises e apresentacdo deste recorte da pesquisa que ainda
se encontra em desenvolvimento. Apesar das formacgdes do PNME tratarem da &rea de Lingua
Portuguesa e da area de Matematica, neste momento, apresentamos apenas as atividades
desenvolvidas no ambito da Matematica, especificamente tratando da Educacdo Matematica
como norteadora do processo formativo em termos didaticos, pedagogicos, metodoldgicos e
profissionais.

Em termos quantitativos relacionados a formacdo do PNME no Estado do Tocantins,
participaram 4 formadores regionais, 80 formadores locais, 540 articuladores e 1700
mediadores da aprendizagem. Ainda ndo temos as informacdes sobre a quantidade de
estudantes das escolas que conseguiram ser atendidos por este Programa a partir desta
formacdo. A formacdo do PNME ocorreu nos meses de fevereiro a agosto de 2018 e foram
desenvolvidas em trés modalidades: presencial, a distancia e em servico. Na modalidade
presencial foram desenvolvidos dois momentos de formagdes: o primeiro foi ministrado pelos
formadores regionais com os formadores locais, em dois encontros organizados em trés dias
cada (totalizando 24 horas); o segundo foi desenvolvido pelos formadores locais com o0s
articuladores das escolas, em dois encontros organizados em um dia cada (totalizando 8
horas). Na modalidade a distancia, os formadores regionais disponibilizaram o material e as
atividades no ambiente virtual de aprendizagem proporcionado pela ferramenta do Google
Classroom (Sala de Aula do Google). A formacdo em servi¢o ocorreu entre os formadores
locais e os articulares das escolas, uma vez que os formadores locais estavam mais proximos
dos articulares das escolas e estes dos mediadores da aprendizagem.

Sobre o foco dado as formacdes, nas trés modalidades, tratamos de uma abordagem da
Educacdo Matematica como postura e como area que permite e proporciona tratar de aspectos
didaticos, pedagogicos e metodologicos para 0 ensino de matematica. Neste sentido, sabendo
que existem vérias alternativas metodoldgicas em Educacdo Matematica em termos de ensino
de matematica, entre elas, o uso da: Historia da Matematica, Resolucdo de Problemas,
Etnomatematica, Modelagem Matematica, Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, teorias
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da Didatica da Matematica (escola francesa), aspectos tedricos da Linguagem Matematica, a
propria Educacdo Matematica Critica e 0 uso de materiais concretos e jogos, decidimos focar
todo o percurso formativo baseado nesta Ultima possibilidade, estudando sobre alguns
aspectos tedricos e conceituais a respeito da utilizagdo de materiais concretos e jogos no
processo de ensino e aprendizagem de matematica, levando em consideracdo as discussfes
teoricas sobre a necessidade de as escolas construirem seus Laboratorios de Ensino de
Matematica (LEM). Partindo disso, organizamos as formacdes em trés componentes: (1)
orientagdes metodolodgicas; (2) orientacbes conceituais; e (3) sugestbes de atividades. Nas
orientacbes metodoldgicas os formadores tiveram que ler oito textos que tratam do uso de
materiais concretos e jogos no ensino de matematica e do proprio Laboratorio de Ensino de
Matematica. Esta parte foi desenvolvida nas modalidades a distancia e em servigo. Nas
orientagdes conceituais buscamos destacar e discutir sobre os conteudos especificos, com
definicGes, propriedades, estruturas, etc. que o PNME definiu para este ano, a saber: angulos e
estudos dos triangulos, diagonais e propriedades dos poligonos, area e perimetro e solidos
geomeétricos. Esta parte conceitual foi desenvolvida nos dois encontros presenciais com 0s
formadores locais, por meio de uma abordagem expositiva (via apresentacdo de slides).

O material utilizado também considerou os trés componentes. No que se refere ao
componente orientagbes metodoldgicas, trabalhamos com os seguintes textos: Eu trabalho
primeiro no concreto (NACARATO, 2004); Uma reflexdao sobre o uso de materiais concretos
e jogos no ensino de matematica (FIORENTINI, MIORIM, 1990); Dez mandamentos para
professores (POLYA, 1987); Materiais concretos no ensino e na aprendizagem da
Matematica: reflexdes e proposi¢cdes (GAVANSKI, LIMA, 2010); Laboratério de Ensino de
Matematica e materiais didaticos manipulaveis (LORENZATO, 2006); Desenvolvimento e
uso de materiais didaticos no ensino de matematica (REGO, REGO, 2006); Orientacdes sobre
0 ensino de Geometria (apresentacdo e capitulo 1 do livro Laboratério de Ensino de
Geometria dos autores Régo, Régo e Vieira (2012)); Jogos e materiais didaticos no ensino de
matematica (capitulo 1 do livro Matematicativa dos autores Régo e Régo (2013). Além disso,
disponibilizamos outros textos/materiais para leituras extras sobre as orientacdes tedricas e
metodoldgicas relacionadas ao ensino de matematica por meio de materiais concretos e jogos.

Em relacdo ao componente orientagfes conceituais, utilizamos como base os livros da
Colecdo Fundamentos de Matematica Elementar que tratam dos conteldos de matematica
destacados anteriormente. Para isso, fizemos apresentacdes e disponibilizamos estas para 0s
formadores locais desenvolverem com os articuladores, objetivando tratar de questdes
conceituais em relacdo aos conteldos de matematica.

A metodologia adotada para esta investigacdo constitui-se numa abordagem
qualitativa (BOGDAN, BIKLEN, 1994), baseada unicamente nos relatérios que 14
formadores locais apresentaram aos formadores regionais, quantidade analisada até o
momento. Estes relatorios sdo considerados nossos instrumentos de coleta de informacdes.
Buscamos nestes relatorios observar o que os cursistas destacaram, de forma escrita, sobre o
desenvolvimento da formagdo no PNME. Além de relatarem sobre todos os momentos
formativos que eles vivenciaram, tanto nas formagdes presenciais, como nas formacfes a
distancia e em servico, também tiveram que destacar alguns aspectos em relacdo a formacéo
como um todo, a saber: (1) Comentarios sobre o desenvolvimento do curso; (2) Aspectos
positivos observados durante a realizagdo do curso; (3) Aspectos negativos observados
durante a realizacdo do curso; e (4) Criticas e Sugestdes. E com base nestes aspectos que
focamos as analises deste recorte de pesquisa em desenvolvimento.

Resultados e Discussdes
Apresentamos neste tépico alguns resultados das andlises iniciais que conseguimos
& compreender e interpretar a partir dos registros nos relatdrios finais que os formadores locais
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destacaram. Como este trabalho trata-se de uma pesquisa em andamento, destacaremos,
abaixo, algumas falas dos formadores locais que conseguimos extrair dos seus relatorios.
Estes registros foram organizados com bases nos aspectos listados no final do tdpico anterior.
Ainda estamos analisando os relatérios dos 80 formadores locais que participaram das
formacBes. Para este momento trazemos apenas alguns indicios de compreensdes, na
perspectiva dos formadores locais, sobre o desenvolvimento da formacdo do PNME.
Os formadores locais, de modo geral, consideraram a formagdo satisfatoria. Nos
comentarios sobre o desenvolvimento do curso, destacaram:
Formador Local 4: Nas formag6es foram apresentados novos métodos de aplicagéo
do ensino nas disciplinas de portugués e matematica, contribuindo para a pratica
docente, fazendo resolugdes de dividas e dificuldades. Sendo trabalhadas atividades
com materiais concretos como: alfabeto movel, material dourado, fita métrica,
réguas e textos; abrangendo contos, poesia, géneros, geometria entre outros;
Formador Local 7: As oficinas de laboratério de geometria geraram experiéncias
exitosas no municipio. As atividades foram bastante criativas, dinamicas e
interessantes com uso de materiais concretos no ensino e desenvolvimento das
atividades com jogos;
Formador Local 11: Seguindo com a formagéo, colocando em acéo as oficinas que
nos proporcionaram momentos intensos de aprendizado com jogos e materiais para

formar o laboratério de ensino de matemética, consolidando toda teoria aplicada no
dia anterior.

Os cursistas elencaram nos comentarios outros aspectos como metodologia, escolha de
conteldo, uso de recursos didaticos e escolhas tedricas que apontam para um uso eficiente do
tempo de formacdo disponibilizado pelo programa. Quanto ao item aspectos positivos
observados durante a realizacdo do curso, os formadores locais enfatizaram, principalmente, a
escolha do material tedrico e pratico utilizado no formato de oficinas. Interessante observar
que também foi elogiada a possibilidade da utilizacdo da formacdo no formato EaD,
proporcionando liberdade de horario para organizacdo do tempo de estudo. A formacéo
voltada para alguns conteidos da geometria, 0 uso da interdisciplinaridade, a formacdo e
competéncia dos formadores regionais e o clima harmonioso criado no ambiente foram
destacados positivamente.

Alguns aspectos negativos também foram observados durante a realizacdo da
formacado, tais como: os contetdos planejados pelo MEC ndo contemplam a necessidade dos
municipios, pois a maioria dos municipios atendem os alunos do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental | e os conteldos contemplam, na sua maioria, os anos finais do Ensino
Fundamental I1; o tempo insuficiente para a quantidade de contetdos a serem abordados nas
formagdes; excesso de atividades dos mediadores; falta de materiais concretos nas escolas.

Dentre as criticas e sugestdes, temos:

Formador Local 1: Que as formacdes em nivel de estado sejam realizadas em prazo
previsto.

Formador Local 3: Sugerimos que o programa comegasse com a formacao para 0s
Coordenadores Locais, repassando todas as informagGes com um cronograma de
datas, atividades, formas de monitoramentos do Programa, e a duragéo do programa
fosse em torno de 12 meses sem interrupgdo, assim atingiriamos o objetivo que € o
ensino-aprendizagem dos alunos.

Formador Local 13: Mais formagdo presencial de portugués e matematica na
prética.

Estes destaques apontam para alguns exemplos de sugestfes relatadas. Varios
formadores reclamam do prazo que ocorrem as formacdes e do fato de o programa em muitos
municipios ainda ndo ter iniciado. A maioria dos formadores locais elogiou e comentou sobre
0s aspectos metodologicos da formacdo no formato de oficinas, no entanto, como sugestdes
ainda observamos varios deles solicitando mais oficinas e mais praticas. Outro pedido
recorrente € o acontecimento de mais formacdes presenciais.
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Consideracg0es

E perceptivel a necessidade de formacdo em Educacdo Matematica por parte dos
professores que ensinam matematica no Estado do Tocantins. Muitos tém uma visdo
equivocada do que é Educacdo Matematica, pensam que é uma area da Matematica ou a
prépria Matematica. Acreditamos que de nada adianta trabalhar com “atividades praticas”,
como sao sugeridos pelos proprios professores em formacédo, se ndo tiver uma discussdo e
compreensao tedrica sobre o que esta por tras, por exemplo, do ato de usar materiais concretos
e jogos para ensinar matematica. Estudar sobre as orientacdes teoricas voltadas para esse
assunto, em termos de leituras, discussdes e debates, € tdo importante quanto elaborar e
desenvolver atividades com jogos e com materiais concretos para a construcdo de uma
autonomia profissional. Muitos equivocos sdo cometidos, muita falta de compreensdo teorica
e falta de orientacdes didaticas, pedagdgicas e metodoldgicas para que, de fato, o processo de
ensino e aprendizagem possa ocorrer em um ambiente que envolve jogos e materiais
concretos.

Outro aspecto que consideramos importante destacar ¢ o fato de as atividades
desenvolvidas durante a formacdo ndo terem chegado em muitas escolas por implicacfes
diretas da auséncia de recursos financeiros previstos para o PNME. Isto €, questbes
burocréaticas implicam diretamente na qualidade e no desenvolvido das atividades com 0s
estudantes das escolas, objetivo principal de todo o Programa. Contudo, buscamos, neste
recorte apresentado em formato de Poster, apresentar como as atividades formativas do
PNME no Estado do Tocantins, particularmente tratando da perspectiva da Educagéo
Matematica abordada nas formacGes, foram desenvolvidas, tanto do ponto de vista dos
formadores estaduais como do ponto de vista dos formadores locais.

Referéncias
BODGAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigacdo Qualitativa em Educacdo: uma introducéo a
teoria e aos métodos. Traducdo M. J. Alvarez, S. B. Santos e T. M. Baptista. Porto: Porto
Editora, 1994. 336p.
BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacao Basica. Programa Novo Mais
Educacdo: documento orientador. Brasilia, 2016.
BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacdo Basica. Programa Novo Mais
Educacao: caderno de orientacdes pedagogicas. Brasilia, 2017.
FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigacdo em educacdo matematica: percursos
tedricos e metodoldgicos. Campinas, SP: Autores Associados, 2006.
FIORENTINI, D.; MIORIM, M.A.; Uma reflexdo sobre o uso de materiais concretos e
jogos no ensino da Matematica. Boletim da SBEM-SP, julho-agosto de 1990.
GAVANSKI, D.; LIMA, R. V. Materiais concretos no Ensino e na Aprendizagem da
Matematica: reflexdes e proposicdes. In: BURACK, D.; PACHECO, E.R.; KLUBER, T.E.;
Educacdo Matematica: reflexdes e acGes. 1.ed. Curitiba: Editora CRV, 2010.
LORENZATO, S. (Org.). Laboratdrio de ensino de matematica na formacao de
professores - Campinas. SP: Autores Associados, 2006.
MENDES, I. A. Matematica e investigacdo em sala de aula: tecendo redes cognitivas na
aprendizagem. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2009.
NACARATO, A. M. Eu trabalho primeiro no concreto. Revista de Educacdo Matemética.
Ano 9, N 9-10, 2004.
POLYA, G. Dez mandamentos para professores. Revista do Professor de Matematica,
Séo Paulo, n° 10, p. 2-10, 1987.
REGO, R.G.; REGO, R.M.; VIEIRA, K.M. Laboratério de ensino de geometria. Campinas,
SP: Autores Associados, 2012.

K REGO, R.G.; REGO, R.M. Matematicava. 4. ed. Campinas: SP: Autores Associados, 2013.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

i _ www.conedu.com.br



