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RESUMO

A Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva (2008), tem
como proposito de assegurar a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades/super-dotacao, orientando os sistemas de ensino para
garantir acesso ao ensino regular em especialmente a inclusdo de alunos cegos. O presente
trabalho teve como objetivo de identificar as dificuldades enfrentada por parte desse aluno e
similarmente na confeccdo do material didatico relacionado a disciplina de Quimica,
possibilitando a aprendizagem, para que o aluno pudesse compreender e conhecer 0os Modelos
Atdmicos, tema considerado importante para a elucidacdo de teorias cientificas. Para
producdo do material didatico foi realizada uma intervencdo durante um més no Nucleo de
Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE) por meio da
disciplina de Educagdo Inclusiva, junto a um aluno cego que cursa 1° ano do ensino médio do
curso técnico de informética no Instituto Federal do Maranh&o (IFMA), Campus Caxias.
Constatou-se que € indispensavel a utilizacdo de materiais didatico para facilitacdo no ensino
de Quimica, pois possibilita na compreensdo de determinados contedos como no ensino de
modelos atdmicos com objetivo de suprir as dificuldades enfrentadas por esse aluno cego.
Conclui-se que é necessario repensar as praticas educativas quanto ao ensino de quimica para
alunos com deficiéncia visual, como no processo de ensino-aprendizagem, mas também para
a formacéo de licenciados habil a trabalhar na perspectiva da incluséo.
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INTRODUCAO

Vivemos em uma sociedade democratica que tem por defini¢do a pluralidade, o
convivio e a interlocucdo na diversidade. O direito de participar nos espacos e processos
comuns de ensino e aprendizagem realizados pela escola estd previsto na legislacdo, e as
politicas educacionais devem estar compativeis com esses pressupostos que orientam para
acesso pleno e condigdes de equidade no sistema de ensino. A “Educagéo especial” ¢ como a
legislacdo define a modalidade de educagdo escolar voltada para pessoas portadoras de
deficiéncia. Contudo, isso ndo quer dizer que os alunos “especiais” terdo, necessariamente,
sala e aulas exclusivamente para eles. Ao contrario, o que a Lei 9.394, de 20/12/1996 (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB) determina em seu art. 58 é que a educacédo
especial seja oferecida “dentro das classes de ensino regular”, na forma de apoio
especializado; somente no caso de ndo ser possivel a integracdo do aluno é que seus
atendimentos educacionais se fardo em classes, escolas ou servicos especializados.

Percebe-se que o0 ato de ensinar ciéncias, requer uso de um pluralismo
metodoldgico que considere a diversidade de recursos pedagdgico-tecnoldgicos disponiveis e
a amplitude de conhecimentos cientificos a serem abordados na escola (WILSEK, 2012). E
possivel afirmar que o ensino inclusivo apropriado para cegos depende do preparo dos
docentes, j& na formacdo inicial, para que os futuros professores possam desmistificar
conceitos e preconceitos e se tornar mais participativos na constru¢cdo de uma sociedade
democrética (TEIXEIRA JR. 2010). Dessa forma, o desenvolvimento inclusivo é facilmente
compreendido, pois ha uma ampla reestruturacdo na educacao especial, que pressupde a uma
mudanca no ensino publico como na acessibilidade de todos a educacdo, possibilitando a uma
metodologia de ensino diferenciada promovendo a inclusdo escolar nas redes publicas de
ensino.

Considerando-se as dificuldades de acesso a aprendizagem de alunos com
deficiéncias, Santos (2007) lembra que no caso da cegueira, esta traz uma limitacdo
importante ao processo de ensino, exigindo que as praticas educativas, junto as pessoas com
deficiéncia visual, sejam pensadas de forma a contemplar suas peculiaridades, por meio das
vias alternativas. Assim, alunos cegos sdo capazes de utilizar os demais 6rgdos do sentido
para aprender e possuem o mesmo potencial de aprendizagem que alunos com a viséo normal.

Além disso, a deficiéncia visual é definida como a diminuicdo da resposta visual, que pode ser

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




=%.'? V. CONEDU

: -ongresso Nigcional
—_ Educacao

leve, moderada, severa ou profunda (que compdem o grupo de visédo subnormal ou baixa
vis0), ou a auséncia total da resposta visual (cegueira) (PIRES; RAPOSO; MOL, 2007)
Nessa perspectiva, a escola inclusiva tem sido concebida como a melhor
alternativa, ou seja, o aluno deficiente visual deve estar em uma sala de aula comum. A
dificuldade encontrada por professores de quimica nessa situacdo se deve, em geral, ao
despreparo em sua formacdo e a falta de opg¢bes metodoldgicas que viabilizem a alunos
deficientes visuais aprendizagens mais significativas na quimica (BERTALL 2008).
Tratando-se mais especificamente do ensino de quimica para cegos, temos
grandes entraves, uma vez que para o0 estudo da quimica € necessério a interpretacdo de
graficos, modelos e estruturas (Bertalli, 2010). A respeito do ensino de modelos atémicos, por
exemplo, tem-se um grande apelo visual, estando normalmente cada modelo associada a uma

representacdo imageética.

A tematica de modelos atémicos, foco deste trabalho, é desenvolvida
negligenciando a discussdo de como os modelos cientificos foram elaborados e sua relevancia
para a construcdo do conhecimento cientifico. O aluno tende a interpretar o &tomo como algo
que foi descoberto e assim estudado, ao invés de entendé-lo como uma teoria que foi
construida. Essa percepc¢do leva o aluno a compreender o modelo atbmico como real e ndo
como uma construgdo cientifica e social que estd sujeita a mudancas, caracterizando a

dinamicidade da ciéncia (Melo e Neto, 2013).

O presente trabalho teve como objetivo conhecer as dificuldades enfrentadas
pelo um aluno cego referente a disciplina de Quimica no Instituto Federal do Maranhao
(IFMA), Campus Caxias, onde elaboramos materiais didatico para possibilitar a
aprendizagem, para que este possa compreender e conhecer os Modelos Atdmicos, assunto

considerado muito importante para a elucidacao de teorias cientificas.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi realizada através de uma intervencdo no Instituto
Federal do Maranhdo (IFMA), Campus Caxias, no periodo de Maio a Junho de 2018. Todos
os estudos foram realizados no Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades
Educacionais Especificas (NAPNE) por meio da disciplina de Educacdo Inclusiva, com

acompanhamentos dos coordenadores do nicleo.
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O trabalho foi desenvolvido com um aluno cego que cursa 1° ano do ensino
médio da turma de informéatica no IFMA- Campus Caxias — MA. Nesta atividade foi
proposto a producdo de materiais didaticos na disciplina de Quimica, na qual esse aluno cego
teve 0 contato e 0 manuseio, sobre os Modelos Atémicos e assimilar como cada atomo €
constituido, no caso entdo os de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr, com o intuito de
proporcionar entendimento e compreensao sobre estes Modelos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O material didatico apresentado possibilitou conceituar cada modelo atdmico com
o0 uso do material didatico, que foi excessivo na aprendizagem desse aluno, pois essa atividade
propiciou uma preparacao e abstracdo para manuseio e contato de algo prototipo. Entretanto o
recurso foi de grande aproveitamento para esse aluno cego, pois se mostrou participativo e
com percepc¢éo e atencioso em relacdo as propriedades dos materiais. A intervencdo ocorreu
com uma apresentacdo introdutéria sobre o estudo da quimica, ou seja, a constituicdo da
matéria e suas transformacg6es. Buscou-se compreender o que o participante pensava sobre o
termo atomo, ¢ este logo respondeu pensar ser “uma parte indivisivel, a menor parte dos
materiais”. A partir desse entendimento, discutiu-se sobre o termo “modelos atomicos” e o

papel da representacdo em cada modelo (Figura 1).

Fig.1. Foto do material didatico desenvolvidos para explicacdo dos modelos atdbmicos
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Fonte: Autoria prépria

Iniciou-se com a introducéo historica do atomo através dos tempos “Evolugao

dos Modelos Atomicos”. Primeiramente discutiu-se 0 modelo atbmico de John Dalton (1766-

1844), utilizando-se o material didatico, como uma bola de isopor, que foi manuseada pelo

aluno cego afim de mostrar a diferenca entre a massa e o tamanho das representacées, que
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mantém sempre a mesma forma macica e esférica, e do mesmo modo foi adaptado em Braille
para que o aluno cego possa ler (Figura 2).

O modelo de Joseph John Thomson (1856-1940) procurou-se contextualizar a
historicamente até a descoberta da subparticula atdbmica: o elétron. Buscou-se também,
investigar quais as concepgdes prévias do aluno cego quanto ao que seriam cargas elétricas e
comportamento eletromagnético. Para aplicacdo do recurso didatico utilizamos uma bola de
isopor grandes e outras bolas pequenas para representacdo dos elétrons. Neste caminho,
discutiu-se que as cargas elétricas na estrutura atbmica foram consideradas pela primeira vez a
partir do modelo proposto por Thomson. Em seguida o aluno cego teve o contato com as
bolas de isopor adaptando se ao material didatico, onde o aluno cego comparou-se com 0
modelo de Dalton sendo o mesmo modelo de Thomson [maci¢o], porém o modelo de
Thomson explica que os elétrons estdo misturados no &tomo e no de Dalton ndo se sabia ainda
sobre os elétrons”.

O modelo atbmico de Ernest Rutherford (1871-1937). Aborda o experimento
da folha de ouro com particulas alfa que deu origem ao modelo de Rutherford. O modelo tipo
“sistema planetario” foi confeccionado a partir de esferas de isopor, sendo que as de tamanho
menores representavam os elétrons, enquanto a maior, ao centro, o ndcleo de carga positiva.
As Orbitas, para dar suporte aos elétrons, foram elaboradas utilizando-se arame pois foi
necessario para manter os elétrons afastados do nucleo, auxiliando na construcdo da ideia
referente aos elétrons em torno do nucleo circulando através de espacos vazios. Uma
explicacdo tedrica referente ao caminho (6rbitas) dos elétrons foi realizada enfatizando que se
trata de orientacdes imaginarias e ndo materializadas. Houve varios questionamentos por parte
do aluno cego, ap6s o contato com o modelo: “por que os elétrons ficam giram em Orbita?
como acontece esse giro do elétron em torno de algo que o atrai?”. Através das discussdes e
guestionamentos elencamos outro modelo que foi Niels Bohr (1885-1962). Introduz o 4tomo
quantizado as principais caracteristicas da teoria quantica que consegue explicar o
comportamento apresentado pelo atomo. As explicagdes sobre o modelo atbmico foram
exploradas juntamente com o contato do aluno sobre o material adaptado (Figura 2), na
confeccdo do modelo utilizamos um arame, pois foi necessario para manter os elétrons
afastados do ndcleo, auxiliando na construcdo da ideia referente aos elétrons em torno do
nucleo circulando através de espacos vazios, no qual o aluno cego pode identificar as
mencionadas camadas de energia de um atomo, o modelo também permitiu discutir o que

seriam 0s chamados saltos quénticos, transicdo eletrénica e o significado de quantizacdo da

matéria.
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Fig.2. Foto do material didatico desenvolvidos para explicagdo dos modelos atdmicos.

EVOl.uc.no T

Dos mp: ,9/74///4:

oo.

Fonte: Autoria prépria

A partir dessa intervencdo o aluno interagiu, embora nao tenha visto o material,
0 aluno teve curiosidade e percepgdo sobre os modelos atdbmicos e suas teorias. Quanto o
aluno ja havia estudado o conteldo ou conhecia algumas caracteristicas dos modelos
atdbmicos, percebemos algumas dificuldades e curiosidade quanto o material e o conteddo. Os
resultados obtidos foram estudados de forma contextualizada, observa-se uma diferenca no
ensino, pois a utilizagdo de materiais didaticos é de suma importancia para o processo de
aprendizagem, distinguido a metodologia de ensino que pode ser aplicada em sala de aula

para facilitacdo de aprendizagem desse aluno cego.

CONCLUSAO

A realizacdo da intervencdo permitiu a elaboracdo de materiais didaticos, para
que este aluno cego possa compreender e conhecer os Modelos Atdmicos, um recurso que
permite contribuir e enriquecer o aprendizado de Quimica em aulas tedricas.

H& necessidade da construcdo dos materiais surgiu para facilitar a
aprendizagem dos alunos de deficiéncia visual. Estes recursos didaticos devem explorar as
percepcdes do seu publico alvo, sendo necessario o conhecimento das necessidades e das
habilidades dos seus alunos para fazer uso adequado dos materiais. Os materiais aliados as

aulas tedricas e praticas, auxiliam os alunos cegos a perceberem o assunto com mais clareza,

facilitando a compreensdo conceitual em Quimica. Através da construgdo dos materiais
percebemos as dificuldades que um professor podera ter ao se deparar com um aluno com

deficiéncia visual. Ao mesmo tempo na producdo do material, foi possivel rever alguns
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conceitos, estudados anteriormente, sendo significativo tanto em relacéo a parte pratica como
em relagdo a parte tedrica, na construcdo e reconstru¢cdo do conhecimento, visto que,
evoluimos na construcdo de conceitos, revisamos a atividade e tornamos o conhecimento

produto de nossas acoes.
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