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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma abordagem historica da quimica
forense, com base nos principios de ensino contextualizado o mesmo propde uma sequéncia
didatica com aulas contextualizadas utilizando como tema norteador a Quimica Forense, um
ramo da Ciéncia Forense que utiliza os conhecimentos quimicos para auxiliar na resolugdo de
situacdes criminalistas. Para isto, faz uso recursos didaticos diferenciados como videos e
experimentacdo, fazendo dessa forma uma ligagdo entre a quimica forense e os conteudos:
impressdo digital, dna, sangue e cromatografia para quimica, essas atividades foram
desenvolvidas para alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola Cidadd Integral Orlando
Venancio dos santos - Cuité - PB. Objetiva-se discutir formas sobre como a contextualizagdo
pode tornar os conceitos quimicos menos abstrato fazendo com que os alunos consigam
relacionar os conhecimentos tedricos com a vida em sociedade para que dessa forma possa
compreender sua redondeza, além de proporcionar motivagao e interesse dos alunos.
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1. INTRODUCAO

As sequéncias didaticas sdo, um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realiza¢do de certos objetivos educacionais, que tem

principio e fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998,

p.18).

No referido trabalho, a sequéncia foi possivel gracas a possibilidade de
graduandos estarem inseridos no ambiente escolar, podendo idealizar, e futuramente
aplicar e gerar produtos como proposta pedagogica. Os idealizadores sdo bolsistas do
PROBEX, do subprojeto Quimica, da UFCG, atendendo o que diz a Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), “os projetos devem promover
a inser¢do dos estudantes no contexto das escolas publicas desde o inicio da sua
formagdo académica para que desenvolvam atividades didatico-pedagogicas sob

orientacdo de um docente da licenciatura e de um professor da escola. ” (CAPES, 2008).

A sequéncia didatica como proposta pedagogica para o ensino de quimica
forense se deu pelo fato de que os livros didaticos (LDs) ndo abordarem a importancia
quimica forense e dos métodos para elucidacdo de crimes e investigagdes de forma
significativa. “A Quimica Forense, pode ser definida como a aplicacio de
conhecimentos quimicos em auxilio a justica na resolu¢do de assuntos de natureza

criminosa” (MOTA, 2012).

A aprendizagem proporcionada pelas atividades praticas, depende da forma
como estas sdo elaboradas e aplicadas. As atividades praticas executadas de modo a
investigar e questionar as ideias e conhecimentos previamente adquiridos pelos alunos,
pode acarretar em reflexdo e possivelmente uma modificacao conceitual a respeito do
conteido em questdo, contribuindo assim para a constru¢do de novos conceitos. A
compreensdo de apenas um conceito ndo ¢ o suficiente para o entendimento da
complexidade dos fenomenos estudados, dessa forma a atividade pratica permite um
melhor entendimento por meio da busca por novos conceitos, assim como a conexao

entre diferentes areas do conhecimento. “ A atividade pratica, portanto, pode

proporcionar ao aluno o exercicio do raciocinio, diferentes modos de pensar e conectar
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os fendmenos estudados, interligando, assim, a ciéncia com o meio ambiente e a

sociedade” (CACHAPUZ et al., 2005).

13

As aulas praticas auxiliam no processo do desenvolvimento do
conhecimento cientifico, assim como na interacdo, além de estimular o pensamento
critico do aluno, para com a resolucdo de problemas complexos” (PRIGOL;

GIANNOTTI, 2008 apud LUNETTA, 1991).

Nesse contexto o grupo do PROBEX-Quimica da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG-CES) desenvolveu uma sequéncia didatica composta por
cinco aulas de revisao e alguns experimentos sobre os assuntos, a sequéncia didatica foi
bem planejada por atividades praticas por meio de experimentos e conhecimentos
relacionados a area de Quimica Forense. A ideia da elaboragdo dos experimentos surgiu
a partir da motivagdo de bolsistas participantes do projeto, direcionada a criagdo de
novos métodos que auxiliassem na revisdo de alguns conteudos de Quimica, a fim de
que fosse possivel melhorar o processo de acomodacdo de contetidos apresentados aos
alunos nas aulas ministradas pelo professor de Quimica da escola, assim como avaliar
qualitativamente o nivel de aprendizado. Para além da motivacdo descrita anteriormente,
o presente trabalho foi desenvolvido considerando as observagdes feitas com relagdo ao
forte interesse dos discentes para com os temas associados a investiga¢do criminal.
Desse modo, seria possivel adaptar experimentos de Quimica voltados para a area de
Quimica Forense na perspectiva de uma sequéncia de aulas tedricas com aulas praticas

que também envolvesse se aproximasse da realidade do tema proposto.
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Realizou-se uma pesquisa bibliografica na qual foram pesquisados
experimentos utilizados na Quimica Forense e que pudessem ser adaptados com o uso
de materiais de baixo custo, uma vez que devem ser acessiveis a realidade dos
estudantes e de escolas que ndo possuem laboratérios de quimica. Desta forma, os
experimentos selecionados passaram por testes, durante o desenvolvimento da
sequéncia didatica. Para a aplicagdo do projeto, foi selecionada uma turma de 3° ano do
Ensino Médio da Escola Cidada Integral Orlando Venéancio dos santos - Cuité - PB. A atividade
sera dividida em cinco momentos ¢ em aulas de 45 min cada, onde, no primeiro
momento serd realizada uma revisdo dos contetidos de Quimica, em que foram
explicadas as técnicas utilizadas na Pericia Forense. Ao discutir os contetdos
relacionados, os bolsistas realizaram os experimentos relacionados a cada técnica
discutida nas aulas do dia seguinte, houve o segundo momento de cada aula do projeto
em que foi realizada a aplicacdo do experimento referente a cada assunto que seria
abordado em cada aula que foram eles Impressdo digital, DNA, Sangue e Cromatografia.
Nesse momento, a turma deverd ser divida em 3 grupos de 6 pessoas € um bolsista,
atuando como mediador, o qual explicara para os estudantes o passo a passo de cada
experimento. Ao final da aplicacdo do experimento, os estudantes responderam a
algumas perguntas oralmente a partir dos conceitos investigativo aplicado inicialmente,

porém com algumas alteracdes para uma melhor andlise da eficiéncia das ferramentas

didaticas utilizadas.
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SEQUENCIA DIDATICA
Tema: Quimica forense.

Introdugdo: Como o proprio nome indica, a quimica forense ¢ a
utilizagdo/aplicacdo dos conhecimentos da ciéncia quimica aos problemas de natureza
forense, ou seja, a quimica forense ¢ um ramo da ciéncia forense que utiliza os
conceitos quimicos para auxiliar no desvendamento dos crimes. Possui um ramo muito

extenso com inumeras técnicas que pode ser de grande valia para além da revelacdo de

delinquéncias, por exemplo, como tema norteador para as aulas de quimica.
Contetido abordado: Impressao digital, DNA, Sangue e Cromatografia.
Publico alvo: Alunos do 3° ano do ensino médio regular.

Objetivos da sequéncia: Orientar de que forma o contetdo programatico sera trabalhado
para que se consiga despertar interesse, atrelando o conhecimento prévio a fim de que se

tenha uma aprendizagem significativa.

Materiais utilizados: Quadro branco, data show, laboratorio de quimica da escola ou

universidade

Numero de aulas: 5 aulas (45 min cada)

Aula 1 — CIENCIA FORENSE

Objetivo: Obter de forma geral a concepgdo previa dos alunos sobre o tema
proposto de ciéncia forense desde o processo historico & modernidade e enfatizando os

quatro temas que serdo estudados ao longo das aulas.
Materiais: Quadro, Datashow.
Metodologia: Para uma melhor otimizacao do tempo a aula sera dividida em etapas.

Etapa 1 (20 minutos) — Iniciamos os trabalhos discutindo o processo
historico da ciéncia forense. Este momento inicial ¢ de grande importancia para que os

alunos compreendam o surgimento desta ci€ncia e como ¢ este processo na atualidade.
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Etapa 2 (15 minutos) — Para discutir a maneira com qual esta area vem

avangando € necessario perceber os avangos do indice de criminalidade ¢ a forma com
que esse crime vem acontecendo — cada vez mais sofisticado. Dessa forma o docente
pode explanar sobre o avango das formas de delinquéncias. Ao fim desta etapa pode ser
solicitado que os alunos analisassem uma imagem com uma suposta cena de crime e

focem identificando algumas pistas.

Etapa 3 (10 minutos) — Questionar aos alunos se ha crime perfeito?
Deixando que os discentes discutam os vestigios que podem ser encontrados em uma

cena de crime que podem ajudar os peritos forenses na elucidagdo de um delito.

Aula 2 —- IMPRESSOES DIGITAIS

Quando tocamos em algumas superficies, deixamos sobre elas nossas
impressdes digitais, marcas extremamente finas de gorduras que nossos dedos possuem,
um experimento simples e de baixo custo para fazer revelacdo de impressdes digitais &
utilizando um po preto, seja ele, do carvao, ferro e outros. A revelagdo das impressdes

digitais possibilita ao perito a identificagdo do autor do crime.

Objetivo: Conhecer a utilizacdo da quimica como ferramenta na revelagdo de Crimes. E
que ao final do experimento os alunos possam perceber as marcas de impressdes digitais

apareceram nitidamente sobre o papel.
Materiais: Quadro, Datashow, laboratorio de quimica.
Metodologia: Para uma melhor otimizac¢ao do tempo a aula sera dividida em etapas.

Etapa 1 (20 minutos) — Discutir as técnicas para revelacdo de impressao
digital: técnica do p6. E importante que nesta etapa o professor dé énfase a técnica do

po, pois essas serdo as técnicas norteadoras para aulas seguintes.

Etapa 2 (25 minutos) — Nesta etapa os alunos irdo ao laboratorio de quimica
realizar uma pequena aula pratica sobre casos criminais que para sua elucidacao foi

utilizado algumas das técnicas apresentadas. A primeira pratica seria a de revelacdo de

pegada e a segunda de impressao digital.
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Aula 3 - OBTENCAO DE DNA HUMANO

As técnicas de identificacdo e andlise de DNA foram as responsaveis pelo
avanco da ciéncia e tecnologia em nivel forense na década de 80. Essas técnicas
demonstraram ser uma importante ferramenta na investigacdo criminal. Alguns dos
principais usos do DNA na area forense sdo: Exonera¢do de inocentes, distingdo de

crimes isolados e em série e identificar a culpa criminal.

Objetivos: extrair dna humano através da saliva.

Materiais: Quadro branco, data show, laboratério de quimica.

Metodologia: Para uma melhor otimizag¢do do tempo a aula sera dividida em etapas.

Etapa 1 (15minutos) — A aula serd iniciada questionando se os alunos
conhecem ou ja ouviram falar de dna e como se extrai ele e em seguida definir esses

conceitos, através de um slide com o conteudo a ser abordado.

Etapa 2 (20 minutos) — Nesta etapa o professor solicitard que os alunos. Que
se dividam em grupos para comecar a parte experimental da extracdo de dna humano
através da saliva, ja que todos os conteudos ja foram abordados, os alunos receberam

um roteiro de um experimento, utilizando a extragdo de dna através da saliva.

Etapa 3 (10 minutos) — Chegando a fase final desta aula o professor ilustrara
os fatores que podem nos mostrar a evidencia da extragdo de dna humano através da

saliva.

Aula 4 -SANGUE

A escolha do teste depende das caracteristicas da amostra obtida na coleta,
ou seja, se o sangue se encontra em estado liquido ou so6lido. Os testes podem ser de
dois tipos: 1 — Testes presuntivos, que sdo aqueles que identificam a presenca de
sangue baseados em reagdes de oxidagdo, que podem ser reagdes de cor ou
luminescéncia. II - Testes confirmatorios, que sdo aqueles que confirmam a presenca de

sangue por meio da formagdo de cristais de derivados do grupo heme ou de reacdes

imunolégicas com a hemoglobina. Utilizaremos de testes presuntivos, fazendo uso do
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Reagente de Kastler-Meyer que ¢ composto por dgua destilada, fenolftaleina, hidréxido

de sddio e po de zinco.

Objetivos: Espera-se que ocorra uma coloracdo vermelho intensa no algoddo da haste,

essa coloracdo indica a presenga de sangue, resultado positivo.

Materiais: Quadro. Data show, laboratério de quimica

Metodologia: Para uma melhor otimizag¢ao do tempo a aula sera dividida em etapas.

Etapa 1 (20 minutos) — A aula serd iniciada questionando se os alunos
conhecem ou ja ouviram falar de sangue em locais de crimes e como se extrai ele e em

seguida definir esses conceitos, através de um slide com o contetdo a ser abordado.

Etapa 2 (25 minutos) — Nesta etapa o professor solicitard que os alunos. Que
se dividam em grupos para comecar a parte experimental sobre sangue, ja que todos os
conteudos ja foram abordados, os alunos receberam um roteiro de um experimento.
Chegando a fase final desta aula o professor ilustrara os fatores que podem nos mostrar

a evidencia da presenga de sangue ou nao.

Aula 5§ - CROMATOGRAFIA

A cromatografia tem sido desenvolvida e utilizada em diversos meios da
ciéncia. Na Ciéncia Forense possibilita a andlise e reconhecimento na deteccdo de
drogas, andlises toxicologicas sistematicas, identificacio da composi¢do de alguns
materiais (tintas de canetas e outros) e para identificar a causa mortis. O teste utiliza a
metodologia da Cromatografia em Papel para visualizagdo e entendimento do processo
de separagdo de misturas para a identificagdo de substincias, o teste ¢ feito com base na

analise de tinta de canetas.

Objetivo: Surgimento de um faixa de cor no papel do filtro, onde aparecerd uma ou mais
cores, evidenciando, dessa forma, a quantidade de materiais presentes na composi¢ao da
tinta das canetas utilizadas e com base nos dados padrdes identificar as possiveis

canetas usadas pelo criminoso ou vitima.

Materiais: Quadro, data show, laboratorio de quimica
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Metodologia: Para uma melhor otimizacao do tempo a aula seré dividida em etapas.

Etapa 1 (20 minutos) — Questionar se alunos conseguem fazer alguma
relacdo dos processos de cromatografia, se ja ouviram falar a respeito a mesma, ou até
para que serve na quimica forense e sua importdncia. Levantar o mesmo
questionamento com um slide geral explicando aos alunos os conceitos envolvidos na

técnica de cromatografia e fazer um pequeno experimento.

Etapa 2 (25 minutos) — depois de ter sido passado todos os conceitos
referentes ao assunto os alunos iram realizar a parte experimental. E importante que ao
final o professor mostre que € possivel visualizar o contetido em outros contextos sejam

a nivel local ou global.

3. DISCUSSAO DA SEQUENCIA

Analisando-se a sequéncia proposta pode-se observar algumas questdes

relacionadas a discussdo anterior sobre a contextualizagao.

A aula 1 surge com o papel principal de mostrar o desenvolvimento
histérico das ciéncias criminais de forma a fazer com que os alunos entendam que todo
conhecimento ¢é soécio historicamente construido. Além disso, essa aula faz uma
apresentacdo sobre a tematica, que ¢ a quimica forense, de modo a agugar os
questionamentos dos alunos, o que culmina em uma problematizagdo sobre a existéncia
do crime perfeito, para mostrar para os alunos a necessidade do conhecimento quimico

para a analise das cenas.

A aula 2 ela retoma as discussoes e problematizagdes da aula um, mostrando
a importancia do conhecimento cientifico nessa area da sociedade. Em seguida, algumas
técnicas utilizadas para sdo apresentadas para os alunos para que se comece a pensar nos
conhecimentos quimicos necessarios, fazendo com que eles comecem a associar a teoria
com a pratica ou seja comecaram a utilizar os métodos de analisar os crimes pelo

quimico forense.

Na aula 2 ,3, 4 ¢ 5, as técnicas sdo explicadas com base nos conteudos de

quimica forense propostos, que sdo impressdo digital, dna, sangue e cromatografia.

Nesse ponto, cabe chamar a atencdo que o contexto continua presente, para superar a
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problematica citada de se utilizar a contextualizagdo como introdug¢do ou meras
exemplificagdes. Na sequéncia, o tema aparece a todo instante, inclusive junto com o
contetdo quimico. O contetudo ¢ apresentado, mas o contexto nao ¢ deixado de lado e os

alunos sdo levados a pensar sobre a relacdo dos conteudos com as técnicas forense.

J4

Na aula 5, ainda, poderd perceber que o contexto ¢ retomado mais
fortemente para que os alunos pensem criticamente sobre a temadtica, ja que estardo a
algumas aulas associando a teoria do referente tema com a pratica , um exemplo seria na
aula 3 o tema seria DNA, os alunos iriam ter uma breve introdug¢do do que seria DNA,
qual seria a importancia dos métodos de extrair dna etc. Ao final, deve-se existir o
cuidado do professor relacionar o conteudo a outros contextos para que os estudantes
ndo tenham a impressdao que o conhecimento cientifico ¢ especifico de cada contexto
Assim, acredita-se que essa sequéncia pode ser um ponto de partida para se pensar em
como contextualizar, ja que existem diversas dificuldades dos professores para utilizar

esse instrumento, como citado anteriormente.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se o quanto o ensino contextualizado ¢ uma excelente ferramenta
quando utilizada de forma correta, pois abre uma série de possibilidades para que o
aluno possa construir uma visdo mais critica da cidadania. Além disso, este tipo de
metodologia faz com que o professor consiga conduzir as aulas de forma mais livre,
possibilitando a busca da maxima potencialidade que os assuntos permitem dentro de

seus proprios limites.

Entretanto, por conta de diversas interpretagdes sobre o que ¢ contextualizar,
muitos professores apresentam dificuldades em utilizar esse instrumento. Além disso, a
quimica forense, como area de aplicacdo em quimica, se apresenta de forma bastante

motivadora nas midias, mas pouco explorada no ensino.

Assim, acredita-se que essa proposta de ensino contribui para um melhor
entendimento sobre a contextualizacdo e ainda ser uma forma de utilizar a ciéncia
forense na sala de aula.  Portanto, demonstrou-se uma possibilidade de uso da
contextualizagdo para o ensino da quimica utilizando a quimica forense como tematica

de fundo.

E importante, ainda, ressaltar a versatilidade que a quimica possibilita
abranger e dessa forma o ensino pode se tornar mais agradavel e palpavel, porém se faz
necessario compreender, entender e apropriar-se do conceito da contextualizagdo para

que o mesmo ndo seja aplicado de forma erronea.

Para o futuro, sera feita a aplicagdo dessa sequéncia para demonstrar as
potencialidades e dificuldades dessa tematica para o ensino de quimica, de modo a gerar

mais trabalhos que contribuam para a superagdo da problemaética envolvendo a

contextualizagao.
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