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Resumo: Essa pesquisa investigou o uso de softwares educacionais voltados para o ensino-
aprendizagem da matematica, utilizados de forma inteligente ou pelo modismo dos professores de
matematica de trés escolas publicas da rede estadual de ensino de Manaus/Amazonas; buscamos
identificar através de pesquisas na internet, os principais softwares utilizados em aulas de matematica;
suas vantagens e desvantagens no Vviés técnico e pedagdgico e também identificar os principais
softwares utilizados por esses professores de matematica das escolas pesquisadas. Essas tecnologias
que sdo os softwares possuem uma variedade de ramificagcbes pedagdgicas e metodoldgicas, sua
atuacdo é vasta no campo da matematica. Essas mudangas na sociedade e na rotina educacional
provocada pelo desenvolvimento exigem dos alunos e professores uma visdo mais critica e um olhar
mais direcionado.

Palavra-chave: Softwares, Ensino de Matematica e Modismo-Inteligéncia.

Introducéo

Com o avango das tecnologias direcionadas ao ensino da matematica, o uso de software
em sala de aula ficou cada dia mais frequente. Mas de acordo com Valente: “ Este avan¢o ndo
surtiu efeitos satisfatérios pois muitas escolas continuam o ensino da mesma forma, onde o
professor € o centro do saber e 0 aluno é um mero receptor de informagdes™ (1999).

Este avanco nas tecnologias educacionais traz a tona algumas inquietacdes sobre o uso
de softwares como ferramenta para ensino da matematica. Ndo raramente encontramos
softwares sendo usados por professores como ferramentas que auxiliam na construcdo do
conhecimento. Contudo, para se obter um efeito satisfatorio é preciso analisar os aspectos do
software que sera utilizado pelo professor de matematica durante a aula e nesse sentido

Valente (1999, p.92):

O Projeto Pedag6gico norteia a escolha e 0 modo de aplicacdo de um software
considerando, por um lado, a natureza do conteido a ser desenvolvido e, por outro,
0s recursos disponiveis dos softwares. Esses podem ser combinados com outros
materiais didaticos e dindmicas de trabalho, contribuindo, assim, para o
delineamento de situac6es de aprendizagem.
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Nesta pesquisa colocamos em foco duas questdes sobre o uso de softwares no ensino da
matematica: entre o modismo e 0 uso inteligente, deixando claro que sdo duas questdes
extremamente importantes do ponto de vista da educacao, pois de um lado, € de conhecimento
de todos que o computador se tornou um grande aliado do professor por oferecer inimeras
possibilidades de abordagem dos contetidos em sala de aula, aumentando significativamente a
capacidade de interpretacdo de resultados por meio de simulacGes e entre outros recursos. Por
outro lado, o uso do computador em sala de aula requer um bom planejamento de forma a
favorecer a construcdo do conhecimento pelo aluno e para que o computador seja usado como
uma ferramenta inovadora e ndo como um dispositivo que visa a modernizacdo dos métodos
tradicionais.

Nos dias atuais 0 uso de alguns softwares deve ser analisado e estudados sua utilizacao
deve ser educacional de modo a explorar de forma inteligente todos os recursos que o
software oferece no ensino e aprendizagem, e ndo utiliza-lo de forma mecénica e isso nos leva
ao modismo, utilizar por que todos utilizam, sem nenhuma preocupacao como o resultado na
aprendizagem.

No inicio do século XX, com o avango tecnoldgico, os softwares ganharam espago na
educacéo e ficando cada dia mas presente na vida dos alunos e professores. As salas de aula
onde a interacdo era somente professor-aluno, agora se transformam em aluno - tecnologia -

professor, esse ciclo tem algumas vantagens e desvantagem.

A matemaética é componente importante na construg¢do da cidadania, na medida em
que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimento cientifico e recursos
tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar. E ainda algumas
competéncias e habilidades, sendo: utilizar as tecnologias béasicas, como
computadores, desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnoldgicos e
naturais e articular o conhecimento cientifico e tecnol6gico numa perspectiva
interdisciplinar (PCN*, 1999).

Metodologia

Primeiramente foi realizado o levantamento bibliografico sobre a literatura atual

pertinente ao tema proposto. Quanto aos softwares educacionais mais utilizados por

* Parametros Curriculares Nacionais sdo diretrizes elaboradas para orientar os educadores por meio da

normatizacdo de alguns aspectos fundamentais concernentes a cada disciplina.
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professores de matematica de todo o pais, os dados foram coletados através 0s recursos
disponiveis na internet e livros especializados sobre o tema.

Os dados referentes ao uso de softwares por professores das escolas de Manaus serdo
obtidos através de questionarios e entrevistas.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados de trés formas: para os professores de
matematica a divulgacdo acontecerd em reunido a ser marcada pelo orientador, através da
coordenacao de matematica; a divulgacéo para a comunidade académica acontecera durante a
realizacdo de eventos de pesquisa, ensino ou extensdo no CMC e para a comunidade externa
sera através de inscricdo para comunicagdo oral ou de pdsteres em congressos,
simpdsios, encontros, dentre outros.

Além disso, pretende-se ao final da pesquisa, apresentar os resultados nas escolas
pesquisadas para que dessa forma, o projeto possa contribuir para a ampliacdo do leque de
recursos disponiveis ao professor de matematica e apresentar formas diversificadas para

utilizagdo de tais recursos.
Principais softwares utilizados por professores no ensino da matematica

Como os softwares sdo inumeros e cada dia surge um novo ou aperfeicoam outros
destacaremos 0s mais relevantes; sempre visando programas gratuitos, pois a maioria das
escolas publicas nao dispde de recursos financeiros para compra de softwares.

A utilizacdo de um software no ensino da matematica de forma inteligente traz consigo,

a teoria do construtivismo de Piaget.

[...] a analise de um sistema computacional com finalidades educacionais ndo pode
ser feita sem considerar o seu contexto pedagdgico de uso. Um software s6 pode ser
tido como bom ou ruim dependendo do contexto e do modo como ele seré utilizado.
Portanto, para ser capaz de qualificar um software é necessario ter muito clara a
abordagem educacional a partir da qual ele sera utilizado e qual o papel do
computador nesse contexto. E isso implica ser capaz de refletir sobre a
aprendizagem a partir de dois pélos: a promog¢do do ensino ou a construgdo do
conhecimento pelo aluno (VALENTE, 1997, p. 19).
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Conforme pesquisa realizada, encontramos os seguintes softwares.

7

N
Utilizado para auxiliar em solucbes para equacdes e intersecBes entre fungdes
cartesianas e etc. Imprima seus graficos ou copie na éarea de transferéncia em formato
de bitmap ou vetor em preto e branco ou cor. Ou exportar para arquivos JPEG / PNG.
Podendo ser utilizado em todo o Ensino Basico. Local de acesso:

L Graphmética http://Awww.graphmatica.com/ J

4 )

Software interativo de alto desempenho, voltado para o calculo numérico. Integra

analise numérica, calculo com matrizes, processamento de sinais e construgdo de

) v graficos em ambiente facil de usar. Podendo ser utilizado no 2° ano do Ensino
M ATI.AR Médio.Local de acesso: http://in.mathworks.com/products/matlab.html

. J

3
Com ele é possivel ver uma classe de poliedros fazendo algumas operacdes, tais como,
planificar, salvar como gif animado, é um programa ideal para o ensino e
aprendizagem da Geometria Espacial, pois, facilita a visualizacdo e construcdo das
figuras em 3D. Sendo Utilizado principalmente no 3° ano do Ensino Médio. Local de

acesso:http://www.peda.com/polypro/ )

N

Possui uma variedade de jogos entre eles, resta um, labirinto fantasma, hex, cubo
magico, etc.,Utilizados para o desenvolvimento da I6gica matematica para realizacdo
© de calculos.Podendo ser utilizado no Ensino Meédio. Local de acesso:
» http://www.somatematica.com.br/softwares.php#

. WinarcC

J/

( \
Possui excelente ambiente em 2D e 3D para geometria, algebra, e célculos. Conforme
() a pesquisa realidada este é atualmente o software mais utilizado nas escolas publicas,
oge OW'A devido sua facilidade de manipulagdo e interacdo com o aluno. Sendo Utilizado para
@ todo 0 Ensino Basico. Local de acesso:
https://www.geogebra.org/download?lang=pt_PT
. J
N
Possibilita a construcdo de graficos em 2D e 3D e ainda trabalhe com operagdes de
fungdes. Sua grande vantagem é que ndo necessita de muito recurso de hardware para
ser instalado, e isso € um fator primordial nas escolas publicas que ndo detém do
mesmo.Sendo Utilizado principalmente no 1° ano do Ensino Médio.

Local de acesso: http://math.exeter.edu/rparris/fwinplot.html.

J/
~N

E um excelente software, pois pode ser instalado em todas as plataformas (Microsoft
Windows®©, Linux, Macintosh®©, etc). Possivel realizar constru¢bes geométricas planas
de forma dindmica. Sendo Utilizado principalmente no 2° ano do Ensino Médio. Local
de acesso:http://www?2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/soft_geometria.php.

J

~N

Possibilita a manipulacdo de matrizes, nimeros complexos, ponto, reta e plano.
Software de facil manipulacdo. Sendo Utilizado principalmente no 2° e 3°ano do
Ensino Médio.

Local de acesso: http://www.calc3d.com/pdownload.html

. J
( N\
0 E um software que trabalha com matrizes. Determina, entre outras coisas, a matriz
W' t inversa, transposta, determinante, traco da matriz e encontra inclusive o polinbmio
Inma caracteristico da matriz. Sendo Utilizado principalmente no 2° ano do Ensino .
0 1 Local de acesso: http://math.exeter.edu/rparris/winmat.html.
. J
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Vantagens e Desvantagens encontradas nos softwares matematicos

Muitos softwares utilizados no ensino da matematica tém vantagens e desvantagens no
ponto de vista técnico e pedagogico. Conforme Gongalves (2003) afirma ainda que, ao fazer a
escolha do software é preciso fazer algumas consideragdes, como por exemplos:

a) Se o software permite modificacdes a fim de atender as necessidades individuais dos
alunos, se € auto suficiente ou ele precisa da intervencdo do professor, se pode ser utilizado
em varias situacdes de sala de aula (individual, pequeno ou grande grupo), se os softwares
possibilitam diferentes formas de aprendizagem (visual, auditiva, numérica, verbal);

b) Na operagdo do software, como é tratado o erro dos usuérios, qual o controle que o
usudrio tem da operacdo do software, se existe um bom manual tanto para o professor como
para o aluno e se o software usa as capacidades graficas, sonoras e de cor.

Alguns aspectos devem ser levados em consideragdo para um bom aproveitamento no
processo de ensino e aprendizagem que segundo afirmacdo de Gongalves (2003) sdo fatores
primordiais que devem ser analisados pelos professores de matematica antes de utilizar um
software na sala de aula como ferramenta didatica. Nesta perspectiva, encontrar vantagens ou
desvantagens na utilizacdo do software no ensino da matematica, ndo é uma tarefa facil, pois
associar um recurso tecnolégico com um conteldo a ser ministrado em sala de aula requer
dedicacdo e uma analise detalhada do software que sera usado pelo professor de matematica.
Vale ressaltar que um software que apresenta desvantagem em uma determinada turma, pode
apresentar vantagem em outra. Pois a intermediacdo do professor é fundamental neste

processo de interacdo do aluno e software.
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Analise de Dados e Discussao dos Resultados

Esta pesquisa foi aplicada em 6(seis) escolas da rede estadual de ensino do Estado do
Amazonas, exatamente localizadas em Manaus conforme quadro abaixo.
Quantidade de

Questionarios

Escolas Enderecos

CETI- Aurea Pinheiro | Av. Brasil, s/n - Compensa,
Braga Manaus - AM, 69036-110

Colégio Militar Coronel
A R. T 8 - Compensa, Manaus -
Pedro Camara 1
AM, 69035-360

(CMPM VI11)
Colégio Militar Professora | R. Santa Helena, s/n - Parque
Waldocke Frick de Lyra | S&o Pedro, Manaus-AM, 5
(CMPM 111) 13520-000
Av. Margarita, s/n — Nova
Escola Estadual Professor ]
Cidade , Manaus - AM, 3
Ruy Alencar
69097-305

Avenida Margarita, Quadra
160, s/n - Cidade Nova, 2
Manaus - AM, 69097-305

Av. Sete de Setembro, 1975 -

Escola Estadual Roberto

dos Santos Vieira

Instituto Federal do
Centro, Manaus - AM, 1
Amazonas -IFAM (CMC)
69020-120
Total de Questionarios aplicados 15

O principal objetivo desta pesquisa e investigar 0 uso de softwares educacionais
utilizados por professores de matematica, nas escolas publicas da rede estadual de Manaus,
desta forma a pesquisa se fez o uso de uma pequena amostragem intencional para contemplar

varias zonas de Manaus, pois segundo Fonseca (1996):

E Compreensivel que o estudo de todos os elementos da populagdo possibilita
preciso conhecimento das variaveis que estdo sendo pesquisadas; todavia, nem
sempre é possivel obter as informagdes de todos os elementos da populagdo.
LimitagcBes de tempo, custo e as vantagens do uso das técnicas estatisticas de
inferéncias justificam o uso de planos amostrais. Torna-se claro que a
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representatividade da amostra dependera do seu tamanho e outras consideracdes
metodoldgicas .

Todas as escolas pesquisadas possuiam um local que nem sempre adequado fisicamente
para ser utilizado como laboratério de informatica. JA& os computadores que estavam a
disposicao nesses laboratorios para os professores e alunos eram de baixo desempenho no
ponto de vista de hardware, e em numero que ndo atendia todos os alunos, pois cabia ao
professor fazer um planejamento com a turma para que todos fizessem uso; muitos ainda
relataram que nem sempre tinham acesso, pois a dire¢cdo ficava com a chave devida
ocorréncia de furto.

Esta analise de dados foi feita com informacgdes dos questionarios aplicados com 15

professores de matematica da rede publica de ensino do estado do amazonas.

Professor (a), vocé utiliza algum software no ensino da matematica ?

= SIM = NAO

Dos professores que afirmaram que utilizam os softwares no ensino da matemaética, a

frequéncia com que utilizam em sala de aula, ficou conforme quadro abaixo:

Frequéncia Quantidade de Professores
Uma vez por semana 2
Duas vezes por semana 2
Raramente durante o més 6
Total de Professores 10

Neste contexto, os softwares educacionais estdo sendo incorporados ao processo de
ensino e aprendizagem como ferramenta de mediacdo entre o individuo e o
conhecimento. Estes permitem a exploracdo, visualizagcdo e experimentacdo com
varias possibilidades. No entanto, isto requer profissionais preparados, dispostos a
pesquisar e a inovar e, sobretudo, convicto da importancia da educacdo escolar para
a inclusdo digital e social (BENTO, 2010).
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Os softwares mais conhecidos e utilizados pelos 15 professores pesquisados foram:

12
11
B Geogebra

10
9 B Regua e Compasso
8 W Calc3D
7 4

EvoBooks
6 4
s | B Khan Academy
4 - m Excel
3 MatLab
2 4 .

Winplot
1 4 R
0 4

Podemos verificar no grafico acima que o software Geogebra é o mais conhecido e

utilizado nas escolas pesquisadas.

O GeoGebra é um programa amigavel, que os alunos aprendem a dominar
rapidamente e que permite concretizar estratégias com as caracteristicas de
intervencdo poderosa. O GeoGebra promove uma aprendizagem dindmica da
Geometria e possibilita de uma forma eficaz a interagdo com o0s usuarios. Também
se pode dizer que este Ambiente de Geometria Dindmica é particularmente
apropriado para apoiar um ensino renovado da Geometria (BENTO, 2010).

Mas cabe ressaltar que alguns professores conhecem os softwares matematicos mais nao

utilizam do mesmo, pois alegam dificuldades para utiliza-los, conforme a abaixo:

Falta treinamento com o software matematico;
Falta tempo para planejar e organizar as atividades com o software adequado;
As escolas ndo tém internet e quando tem de baixa qualidade de conexao;

A quantidade de computadores e inadequada para turma;

Segundo Gladcheff, Zuffi& Silva (apud PACHECO & BARROS, 2013, p.6 ), 0 uso dos
softwares pode ser um importante aliado no desenvolvimento cognitivo de cada aluno
facilitando um trabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagem e permite que 0s
alunos aprendam com seus erros.

Os professores de matematica apontam inUmeras vantagens quando se utiliza um

software matematico como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem; mas um
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aspecto deve ser levado em consideracdo de acordo com Valente (1998): “ o intermédio da
andlise do software, é possivel entender que o aprender (memorizacdo ou construcdo de

conhecimento) ndo deve estar restrito ao software, mas a interacao do aluno-software”.

No entanto, cada um dos diferentes softwares usados na educacdo, como 0s
tutoriais, a programagdo, o processador de texto, os software multimidia (mesmo a
Internet), os software para construcdo de multimidia, as simulacfes e modelagens e
0s jogos, apresenta caracteristicas que podem favorecer, de maneira mais ou menos
explicita, 0 processo de construcio do conhecimento. E isso que deve ser analisado,
quando escolhemos um software para ser usado em situagcdes educacionais
(VALENTE, 1998).

Abaixo alguns trechos do questionario que apontam as vantagem e desvantagem ou
dificuldade no uso de software segundo os professores de matematica que compdem a
pesquisa.

6) Na sua opinido, quais as vantagens da utilizagdo de softwares no ensino da
matemdtica?

R—FaC«\ "cc?'l‘ot @ queMOQ \Cecao CQ(Q c/a\«uMO PO\"\

Qs coyles ﬂb(dﬂl(—(/\/‘\/\ (W\c“s e tca s ~—Q
teworesies nate S

6) Na sua opinido, quais as vantagens da utilizagdo de softwares no ensino da
matematica?

l} 2%19 :wuui—a/: a\amu,\oa,a LLMS:QN e GQUl

M Mmq o\ Mao rnQ(uLGO L _ahDemn
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R=_ 4§ domc aorencli 1eegemr anGA\AG | ol
s€4q O pwoﬁqe‘sSoH € c\ il ono apmemdem
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9) Em sua opinido, qual a principal dificuldade no ensino de matemdtica tendo como
ferramenta um software matematico para auxtha-lrﬂ

\LLLCL\L\:&O\C\A)Q e ’LCL L leAD rQ/VVl VWE/QCLCCLL
Ap 7unend ol ct%%m e la. , Con COEMELRL
de Tuwone/> o
Os trechos acima sdo partes dos questionarios aplicados com os professores de
matematicas, que apontam de forma satisfatoria e inteligente quando se utiliza os softwares no

processo de ensino e aprendizagem.
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Segundo Pacheco & Barros (2013): “os softwares matematicos surgem como alternativa
que amplia os conceitos tedricos dos contetidos em sala de aula e de recurso dindmico que
pode atrair o interesse e a intuicdo dos alunos e incentivar o estudo dos conceitos de forma
inovadora”.

O processo de ensino e aprendizagem traz consigo Varias inquietagdes, principalmente
quando utiliza uma ferramenta; e cuja ferramenta € um software que necessita de inimeras
varidveis para pode ter um aproveitamento que acarrete no processo de ensino e
aprendizagem. Podemos entdo entender que utilizar um software matematico de forma
inteligente e ndo cai no modismo requer um preparo por parte do professor e também da
escola; como a estrutura fisica (laboratério) e o treinamento dos professores para lidar como

essa tecnologia que esta presente a cada dia na sala de aula.

Consideracoes Finais

A presente pesquisa demonstrou que o software matematico Geogebra esta em
evidéncia, e tornou-se uma moda entre os professores de matematica devidos algumas
caracteristicas do mesmao: software gratuito, facil manipulacgdo, ja possui toda sua estrutura e
plataforma traduzida para a lingua portuguesa, pode ser acessado pelo celular, seus recursos
graficos em 2 e 3D, e podendo ser utilizado como ferramenta educacional para qualquer serie
do ensino bésico estes fatos relatados pelos professores de matematica. Cabe ainda ressaltar
que o uso de softwares no ensino da matematica: entre 0 modismo e o uso inteligente, sdo
fatores que caminham na mesma direcdo mais com objetivos diferentes. A pesquisa deixou
claro que alguns professores de matematica ndo sabiam a real vantagem educacional por traz
de um software, e que a transposicdo didatica que poderia ocorre quando utilizavam esta

ferramenta educacional que é o software.

Existem softwares que contribuem mais (ou menos) para essa compreensdo
(software aberto ou fechado). No entanto, a criacdo de um ambiente de
aprendizagem que favorega a construcdo do conhecimento e o desenvolvimento de
habilidades de pensar, ndo depende somente do software escolhido, mas também do
professor e da metodologia utilizada por ele (BENTO, 2010).

Podemos concluir que a forma como € tratado o software matematico pelo educador,
pode direcionar em duas vertentes: vantagens ou desvantagens no processo de ensino e
aprendizagem. Nessa perspectiva somente o professor bem preparado, isto é, ele deve

conhecer e entender a tecnologia que vai auxiliad-lo na sala de aula; organizar as aulas como o
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software adequado para aquele conteido que sera ministrado para ndo cair no modismo de
somente utilizar um software para deixa a aula mais interessante; mas utilizad-lo de forma
objetiva com uma boa transposicao didatica, e demonstrando o real significado por atras das
equacOes que ficam presas no abstrato dos quadros ou lousas e que os softwares demonstram

com clareza, partindo do algébrico para o0 geométrico ou vice e versa.
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