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Resumo: Impulsionados pelos avancos tecnolégicos e cientificos, os cursos de engenharia foram se
proliferando pelo Brasil. Com muitos cursos sendo criados a todo 0 momento, torna-se muito dificil
acompanhar a qualidade dos mesmos. No entanto, a baixa qualidade de algumas instituicdes ndo é o
Unico problema que pode interferir na formag&o dos engenheiros, o tempo extraclasse para os estudos e
0 nmero de reprovados e evadidos em disciplinas especificas, como Desenho Técnico sdo outros fatores
que preocupam. Muitos alunos apresentam pouca habilidade espacial, habilidade requerida para a
disciplina de Desenho e que vem sendo pouco desenvolvida no ensino médio, ja que cada vez menos
escolas particulares e publicas vém abordando em seus curriculos contelidos de Desenho e Geometria.
O objetivo deste artigo € analisar o perfil e 0 desempenho de estudantes de engenharia na disciplina de
desenho técnico. Para tal, foi realizado um estudo exploratério em trés turmas cursando 0 mesmo
semestre de um centro universitario particular. Ao todo, foram 73 alunos que participaram da amostra,
distribuidos em cursos de Engenharia Elétrica, Engenharia de Controle e Automacdo e Engenharia de
Producdo. Todas as turmas fizeram a mesma avaliagdo, abordando 0 mesmo conteudo que foi ministrado
na mesma carga horaria. Os principais resultados mostraram que o desempenho dos alunos é pior no
inicio da disciplina de Desenho Técnico, mas melhora até o final. Além disso, a maioria dos participantes
reserva até 1 hora de estudo por semana o que pode ser pouco para o desenvolvimento da habilidade, ja
que Desenho é uma disciplina com abordagem pratica e ndo somente teorica.
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Introducéo

A engenharia é uma area importante para o progresso de um pais, e a qualidade da formacéo de
engenheiro impacta diretamente na economia do Brasil (SILVA et al., 2017). Além de
influenciar a economia, a engenharia contribui para um ambiente propicio de descobertas
cientificas e criacdo de novas tecnologias, a0 mesmo tempo em que estes avangos, por sua vez,
contribuem para o desenvolvimento da engenharia. Impulsionada por esses avangos 0S Cursos
de engenharia foram se proliferando pelo mundo e no Brasil ndo foi diferente. Dados
apresentados por da Silva et al. (2017) indicam que existiam 4620 cursos de engenharia
cadastrados no Ministério da Educacgéo. Ja em 2018, segundo o sistema E-MEC do Ministério
da Educacdo, ja sdo 7149 cursos de graduacdo de bacharelado e licenciatura em atividade na

area de Engenharia, Producédo e Construcdo. SO de bacharelado sdo 6824.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




="V CONEDU
Congresso Nacional

Educaccdo

Como consequéncia do aumento de curso, dados do INEP apontam também para um
crescimento no nimero de ingressantes nos cursos na area de engenharia. Segundo o Relatério
Engenharia Data (2015), se comparado com 0s cursos tradicionais de Medicina e Direito, a

engenharia vem tendo destaque conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1. Numero de Ingressantes em Engenharia
Fonte: Observatério da Inovagcao e Competitividade (2015).

Este crescimento ocorreu também no ndmero de concluintes apresentado na Figura 2 a partir
de 2008, parece ter continuado em 2014 sendo interrompido em 2015, segundo a UNESCO
foram 10,1% de alunos concluintes em cursos de Engenharia, Producéo e Construcdo em 2014,

jaem 2015 esse nimero caiu para 9,5%.
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Figura 2. Concluintes em engenharia no Brasil

Fonte: Observatorio da Inovagdo e Competitividade (2015).
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Apesar do crescimento registrado no Brasil até 2013 do percentual de ingressantes (ver Figura

1) e concluintes (ver Figura 2), ainda ndo foi o suficiente para colocar o pais em posic¢éo de
destaque no cenario global. Ainda segundo o relatério da UNESCO o Brasil mantém uma
posicao discreta ficando atras de paises como Chile e Colémbia que conseguiram formar em

2015 15,6% e 16% respectivamente dos seus graduandos (ver Figura 3).
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Figura 3. Concluintes do ensino superior em Engenharia, Manufatura e Construgdo em 2015,
ambos os sexos (%)

Fonte UNESCO. Dados disponiveis em: < http://data.uis.unesco.org/Index.aspx>
Elaboragao dos autores
Todos estes dados demonstram que existe a necessidade de expandir e aumentar a formagéo
por engenheiros e que por sua vez desperta a preocupacdo com a qualidade dos cursos de
engenharia que séo criados no Brasil. Com muitos cursos sendo criados a todo o momento,
torna-se muito dificil acompanhar a qualidade dos mesmos. No entanto, a baixa qualidade de
algumas instituicdes ndo € o Unico problema que pode interferir na formacao dos engenheiros.
De uma forma geral, 0o pouco tempo para atividade extraclasse, proporcionado pela grande
carga horaria em sala de aula, ndo favorece o aprendizado, pelo contrario, cria uma rotina que
valoriza a memorizagdo (BOLES; WHELAN, 2016; CARDOSO, 2014; CROPLEY, 2016;
ZHOU, 2012). Outros fatores vém despertando a preocupacgéo de educadores e pesquisadores
nesta area, 0 nimero alto de evasdo e métodos de ensino ultrapassados. Segundo Alves e
Mantovani (2017) a evasdo nos cursos de engenharia € maior nas instituices privadas do que
nas publicas, 60% e 40% respectivamente e um dos fatores para este cenario segundo os autores,

sdo as dificuldades e insucessos em algumas disciplinas dos cursos de engenharia.
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Dentro desse contexto, algumas disciplinas, em especial a disciplina de desenho técnico vem
despertando preocupacéao por partes dos discentes e docentes. A disciplina de desenho técnico
é importante para o bom desempenho do engenheiro (OLKUN, 2003; GOMES et al, 2018), e
por isso a responsabilidade e a exigéncia para capacitar alunos na disciplina deve ser alta, o que
acaba provocando uma evasdao ou uma significativa taxa de reprovagdo nos cursos de
engenharia. Isso porque grande parte dos discentes demonstra durante as aulas pouca habilidade
para interpretar e representar os desenhos. Ja os docentes buscam uma maneira de diminuir essa
defasagem de aptiddo. Esta é uma realidade também de outras instituicdes como relata Pietro e
Velasco (2012), Monice, Santos e Petreche (2003), e Seabra (2009). Todos estes autores
apontam a baixa aptiddo espacial dos alunos como uma das causas de rendimento nao
satisfatorio nas disciplinas de desenho e para Monice, Santos e Petreche (2003) esta baixa da
aptidao espacial esta relacionado com a drastica reducéo de aula de desenho no ensino médio.
Ou seja, o préprio desenho é observado, pelos autores como um possivel agente estimulador da
habilidade espacial, ratificando a afirmacdo de Sorby (1999) que aulas de desenho e artes no

ensino médio e fundamental podem ajudar no desenvolvimento da habilidade espacial.

No entanto, o ensino de desenho no ensino médio vem perdendo forca ja na década de 80 como
relata Pavanello (1993). A obrigatoriedade nos componentes curriculares fez o Desenho viver
até aproximadamente 1940 seu melhor momento (BUENO, 2017), ja a partir dali,
aproximadamente em 1942, quando ndo eram mais exigidos que fossem abordados assuntos
como Geometria que alguns autores (PAVANELLO, 1993; BUENO, 2017) determinam um
marco para desvalorizacdo do Desenho no ensino médio. Bueno (2017) argumente que ainda
depois desse periodo muitas escolas mantiveram a disciplinas em seus curriculos, mesmo
oferecendo-a como Educacdo Artistica. A Base Nacional Comum Curricular — BNCC,
homologada em 20 de dezembro de 2017, passa a ser diretriz para os curriculos de escolas
publica e privada da educacdo infantil ao ensino médio. O documento mantém o Desenho fora
dos curriculos escolares como uma disciplina especifica, mas a conserva como uma das

possiveis habilidades vinculada a competéncia de Matematica (MEC, 2017).

A tecnologia permite enxergar o momento de uma outra forma, ela aumenta a possibilidade de
transformar o Desenho em uma disciplina mais interativa, ladica e dindmica. Ao mesmo tempo,
passaria a requerer dos professores um conhecimento ndo somente do conteldo, mas de
softwares especificos e das escolas investimentos em maquinas e laboratorios. Diante dos

beneficios que a préatica do desenho traz ao desenvolvimento cognitivo e a importancia para
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guem quer seguir uma carreira na engenharia, expostos neste artigo, certamente o esfor¢co em
resgatar disciplinas de Desenho no ensino médio mereceria uma maior discussdo no meio
académico e cientifico com o intuito de fortalecer argumentos. Portanto, com o proposito de
facultar dados que possam contribuir para essa discussao, o presente artigo se propGe a analisar

o perfil e 0 desempenho de estudantes de engenharia na disciplina de desenho técnico.

Metodologia

Foi realizada uma pesquisa exploratéria com trés turmas de graduacdo em engenharia, que
frequentavam o primeiro ano do curso, em uma universidade particular do estado da Bahia. A
amostra foi constituida por 73 universitarios, de ambos os sexos, estudantes dos cursos de
Engenharia Elétrica (19), Engenharia de Producéo (26) e Engenharia de Controle e Automacao
(28). A faixa etaria desses participantes variou de 16 a 39 anos, destes 59 estudaram em escola
particular, 10 em escolas publicas e 4 em escolas técnicas.

Para a coleta de dados, foi criado um questionario com questfes que tratavam de possiveis
fatores influenciadores do desempenho dos discentes na disciplina de desenho, com base na
literatura, permitindo avaliar se o participante da pesquisa ja estudou desenho anteriormente
(SORBY, 1999; OGUNKOLA; KNIGHT, 2018), se trabalha ou trabalhou com desenho
(OGUNKOLA; KNIGHT, 2018), quanto tempo reserva para o estudo semanalmente (BOLES,;
WHELAN, 2016). O questionario foi aplicado apds a primeira avaliacdo, na qual todas as
turmas fizeram depois de terem abordado o mesmo conteldo em sala de aula, ministrado na

mesma carga horaria.

Para avaliar o desempenho na avaliacdo, foi utilizado as notas da primeira avaliagdo de
aprendizagem por ser realizada ainda no inicio, sem ter discorrido muito do conteudo e pratica
da disciplina. Foi considerado a nota sete como um patamar aceitavel, ja que a média para a
aprovacdo na disciplina é sete. Também foi considerado as notas abaixo de cinco que
reprovariam os alunos na final. Para avaliar o desempenho na disciplina, foi considerado seu

status final da disciplina (aprovado por média ou aprovado por recuperacéo).
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Resultados e Discussao

A Figura 4 mostra que a maioria dos alunos (39) estava estudando desenho pela primeira vez.
Por outro lado, se somar os alunos que ja estudaram desenho em algum momento o nimero

(34) fica préximo a quem nunca tinha estudado.

Na escola (ensino médio ou fundamental)

Em outros cursos técnicos ou de
graduacgdo

E a primeira vez que estudo desenho _

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 4. Analise descritiva da experiéncia anterior com o estudo do desenho.

Fonte: Autores

Um dado vem corroborar com as afirmacdes de que cada vez menos as escolas vem optando
em inserir a disciplina de Desenho em seus curriculos (PAVANELLO, 1993; BUENO, 2017),
apenas 16,4% estudaram desenho no ensino médio e destes, apenas 1 aluno tinha estudado em
escola publica. Ou seja, quando néo sas as escolas técnicas, cabe as poucas escolas particulares

a iniciativas de ainda trabalharem com disciplinas de desenho em seus curriculos.

Ainda considerando o fator experiéncia com o desenho e levando em consideragdo que alguns
alunos poderiam estar estagiando e até pela propria faixa etaria ja terem trabalhado em algum
momento com essa area, foi perguntado também se trabalha ou trabalhou com desenho.

Conforme a Figura 5, apenas 8 alunos responderam que sim.
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Figura 5. Analise descritiva da experiéncia profissional com desenho.

Fonte: Autores

Quanto a pergunta relacionada a administracdo do tempo para estudar desenho, a maioria dos

participantes (36) respondeu separar até 1 hora por semana, como mostra a Figura 6.
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Figura 6. Andlise descritiva da quantidade de horas destinadas para estudar desenho por semana.

Fonte: Autores

Esse resultado mostra que os estudantes de engenharia priorizam pouco o estudo dessa
disciplina e da préatica dessa técnica. Considerando que o desenho é uma atividade técnica,
quanto maior o tempo que disponibiliza para os estudos, maior é o aprimoramento de sua
habilidade. No entanto, os autores citados neste trabalho (DUNLOSKY et al 2013; SORBY,
1999; OGUNKOLA; KNIGHT, 2018; BOLES; WHELAN, 2016; CARDOSO, 2014;
CROPLEY, 2016; ZHOU, 2012), defendem que cada individuo tem seu tempo o que torna
dificil estabelecer um tempo ideal de estudo, mas certamente quanto mais tempo dedicado
melhor o desempenho académico (PEREIRA et al, 2014).
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Se definir um tempo pode ser dificil, determinar a rotina parece ser possivel, a0 menos € o que
Dunlosky et al (2013) sugerem. Para 0s autores a técnica chamada “pratica distribuida” tém se
demonstrada altamente util e que pode ser usado por estudantes de diferentes idades. A técnica
consiste em distribuir os estudos ao longo do tempo e quanto mais tempo € dedicado mais o
conhecimento € retido. Segundo Dunlosky et al (2013), o desempenho da técnica aumenta a
medida que os intervalos entre 0s estudo aumentam, os autores consideram entre 10 a 20% do
intervalo de retencdo desejado, ou seja, para lembrar de algo por cinco dias, 0s episodios de
aprendizado devem ser espagados de 12 a 24 horas o que manteria uma rotina diaria de estudos,
mas para lembrar de algo por cinco semanas (é o intervalo de uma avaliacdo para outra) o
espacamento entre os estudos deveriam ser de 28 a 56 horas, 0 que daria, nesse caso uma rotina

de um a duas vezes por semana estudando 0 mesmo conteddo.

Tabela 1. Analise descritiva, em porcentagem, do desempenho dos alunos de engenharia na
primeira avaliagédo e na disciplina de desenho.

Desempenho na

avaliacio (%) Desempenho na disciplina (%)

Acima  Abaixo  Aprovado Aprovado Total de Reprovados
de 7 de5 por média . aprovados
recuperagdo
As trés turmas 45,3 34,9 62,3 13,2 75,5 26

Fonte: Autores

Quanto ao desempenho dos discentes na disciplina de desenho técnico, seguem o0s resultados
na Tabela 1. Observa-se que a maioria dos alunos de engenharia obteve nota acima de 7 na
primeira avaliagdo, embora haja uma porcentagem elevada de nota abaixo de 5. Ao analisar o
desempenho na disciplina como um todo, nota-se que a maioria obteve aprovacao direta, mas
que h& ainda um numero relativamente elevado de aprovagdo na recuperacdo e ainda de

reprovacao.

Conclusodes

A ideia central deste trabalho foi analisar o perfil e o desempenho de estudantes de engenharia
na disciplina de desenho técnico. De acordo com os resultados, o desempenho dos alunos é pior

no inicio da disciplina de Desenho Técnico, mas melhorou até o final. Vale ressaltar que a
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maioria dos participantes estavam estudando Desenho pela primeira vez e isso pode ter um
impacto no desempenho logo no inicio. Também de acordo com a pesquisa a maioria dos
participantes reserva até 1 hora de estudo por semana 0 que pode ser pouco para O
desenvolvimento da habilidade, ja que Desenho é uma disciplina com abordagem prética e ndo
somente teodrica. Contudo, entende-se que para obter um resultado mais aprofundado é
interessante estabelecer uma amostra maior em uma nova pesquisa, na qual pudesse isolar a
amostra em grupos de perfis especificos. Como sugestdo, também seria interessante aplicar
algum tipo de tecnologia didatica com abordagem ludica e com conteddo de Desenho em
escolas de ensino medio para avaliar primeiro a receptividade dos alunos com a propria
disciplina e segundo, o desempenho deles em disciplinas como Desenho Técnico apds ingressar

no ensino superior.
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