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Resumo: O objetivo deste artigo é conhecer as praticas e saberes de ancestralidade indigena
relacionados aos processos fisicos proporcionados pelo Tipiti como instrumento de alavanca no
processamento de mandioca. Para realizacdo da coleta de dados foi realizada uma observacdo dos
efeitos da pressdo do Tipiti a partir da relacdo entre forca aplicada e compressdo de volume. Uma
forca externa € aplicada no tipiti que por sua vez se distribui igualmente na superficie externa, gerando
uma forca tangencial. A forga altera o comprimento e o didmetro do corpo, e, como consequéncia ha
uma mudanca no volume e na pressdo interna. E importante ressaltar que o objeto de analise (Tipiti)
foi produzido por um artesdo do municipio de Santo Antonio dos Milagres (PI). Assim, para esta
pesquisa utilizou-se como objeto de analise apenas o artefato, pois um estudo mais aprofundado sera
realizado por meio de uma pesquisa de campo em momento posterior. Conclui-se que o estudo do
tipiti em relacdo a area podera contribuir mais do que em relagdo ao comprimento que de certa forma
se relaciona com a diminuicdo do volume. Enfim, o estudo do Tipiti possibilita a construcdo de
conhecimentos tedrico-praticos, no contexto de uma pedagogia critica, referenciada na Etnofisica, que
articula conceitos cientificos, pertencentes a uma sociedade que tem em sua matriz cultural as
contribuicdes dos povos indigenas.
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Introducéo

Este artigo tem como tema o estudo da pressdo do Tipiti no processamento da massa
de mandioca em Santo Antonio dos Milagres (PI). Para tanto, buscou-se como objetivo geral
conhecer as praticas e saberes de ancestralidade indigena relacionado aos processos fisicos do
Tipiti como instrumento de alavanca utilizado pelos indigenas e seus descendentes no
processamento de mandioca.

De forma especifica, intencionou-se descrever o Tipiti como objeto de alavanca
utilizado na prensa de massa de mandioca; demonstrar a relacdo de forca e pressdo aplicada
ao Tipiti na compressao de volumes; por fim, avaliar o Tipiti como um recurso utilizado na
resolucdo de problemas na fisica. Ademais, busca demonstrar o Tipiti como instrumento que
pode contribuir para o desenvolvimento de diferentes habilidades, além de aperfeicoar
conhecimentos relacionados na area da Fisica.

Conforme sera observado o Tipiti € uma espécie de prensa trancada com fibras

vegetais. O mesmo ao ser distendido exerce uma pressao sobre o objeto no seu interior

durante o processamento de secagem da massa de mandioca ralada extraindo a parte liquida.
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Para andlise desse objeto tem-se como referéncia a Etnofisica, visto que contribui para
aprimorar o estudo dos conceitos de pressdo, forca, densidade dentre outros conteddos
relacionados a area da fisica.

J& as motivacgdes para a escolha do tema ajustou-se de exigéncia da disciplina Nucleos
Tematicos I, cursada no curso de Licenciatura em Fisica. Percebeu-se que o uso do tipiti como
um recurso didatico pode contribuir para ensino-aprendizagem articulado entre a cultura de
escola, reproduzida na relagdo professor e aluno em sala de aula, e a cultura popular presente
na comunidade, buscando assim conceitos, praticas e saberes cotidianos referentes a
determinado contetdo.

Assim, o ponto de partida para esta pesquisa é saber se a variacdo da area do Tipiti,
decorrente da forca aplicada em uma de suas extremidades, aumenta ou diminui a presséo
sobre o corpo depositado em seu interior?

Metodologia

Para consecucdo de possiveis respostas ao problema proposto este estudo foi

desenvolvido através de uma pesquisa descritiva, do tipo exploratoria. De acordo com Cervo,

Bervian e Silva:

A pesquisa exploratoria realiza descricdes precisas da situacdo e quer descobrir as
relacBes existentes entre seus elementos componentes. Esse tipo de pesquisa requer
um planejamento bastante flexivel para possibilitar a consideracdo dos mais diversos
aspectos de um problema ou de uma situacdo (CERVO; BERVIAN; SILVA, 2007,
p. 63-64).

Ainda de acordo com os autores este tipo de pesquisa é utilizada geralmente quando se

tem pouco conhecimento relacionado ao assunto, a exemplo do tema proposto neste trabalho.

A coleta de dados acontece por meio de observacdo direta do objeto em estudo. Para
tanto, buscou-se compreender a influéncia forca e pressdo na sua relacdo com o Tipiti.

Por meio de uma simulacéo aplicou-se uma forca externa no tipiti que se distribui na
superficie externa, gerando uma forca tangencial inclinada para dentro. A forca altera o
comprimento e o diametro do corpo, e, como consequéncia ha uma mudanca no volume e na
pressdo interna.

A massa que é colocada num Tipiti tipico é fluida (massa de mandioca com agua), o
que significa supor que a pressao interna na massa da substancia obedeca aproximadamente
os resultados da mecanica dos fluidos. A propriedade de uma substancia aumentar ou

diminuir seu volume com o aumento da pressdo € chamada de elasticidade E, e a varia¢do do
~ oz . -1 , ~ .
volume com a pressao € do tipo dV = ?Vdp. Os simbolos dp e dV sdo, respectivamente, 0s

infinitesimais de pressdo e volume. A integracdo da expressdo da variagdo do volume
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partindo de valores inicial e final para o volume considerando uma elasticidade constante

(. pvfdV -1 P
&[0 = = Jpo dp. (GOMES, 2012).

O resultado da integral acima é dado pelo logaritmo natural com férmula do tipo:
AP = —E.In (%). A férmula da variacdo da pressdo com o volume mostra que uma diminuicao

no volume (V<V0) corresponde a um aumento na presséo, ou seja, V<V0—P0 > AP > 0. Uma
maneira de diminuir o volume de um corpo elastico é aplicando uma forca externa,
significando entdo um possivel aumento na pressao.

Ressalta-se que algumas analises foram feitas no laboratério de fisica, visto que
existem alguns instrumentos e equipamentos que possibilitaram a medicdo dos aspectos
relacionados a forca e pressdo, por exemplo, 0 uso de régua para a medida de volume e
dinamdmetro para a medida da forga externa.

Para isso, realizou-se uma simulacdo com uma toalha embebida em agua e colocada
dentro do Tipiti objetivando estudar o comportamento do volume com a forca externa
aplicada. Primeiramente, procedeu-se com o célculo inicial da area do objeto ainda em estado
original do tipiti para ter um pardmetro comparativo com os dois momentos de medigdo que
se sucedem, a fim de conhecer as possiveis variacdes de forca e pressdo proporcionadas pelo
instrumento.

Depois, houve o calculo de area do objeto, com certo volume de massa no seu interior.
Essa segunda medicdo ocorreu pelo fato de que durante a introducdo da massa no interior do
Tipiti, 0 mesmo sofreu uma deformacéo, em que o didmetro aumentou o seu comprimento
diminui.

A terceira e quarta medicdo corresponde a variagdo do volume da massa comprimida,
quando hé& aplicacdo de forca em uma de suas extremidades, resultando na extracdo de liquido
do interior do objeto, sendo que o seu estado final se aproxima do estado original do tipiti.

E importante ressaltar que o objeto de analise (Tipiti) foi produzido por um artesdo do
municipio de Santo Anténio dos Milagres (Pl). Assim, para esta pesquisa utilizou-se como
objeto de analise apenas o artefato, pois um estudo mais aprofundado do seu uso no cotidiano
do referido municipio sera realizado por meio de uma pesquisa de campo em momento
posterior.

Para fundamentacdo tedrico-metodoldgica do projeto foram realizadas pesquisas na
biblioteca do IFPI (Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui), Campus

Angical-Pl, conversas com os professores de Fisicas do Campus e buscas na internet.
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Resultados e Discussao

O estudo do Tipiti possibilitou a realizacdo de uma abordagem com base na
perspectiva da Etnofisica, em que se busca produgdo de conhecimento que articula a cultura
popular com cultura da escola. Exemplo disso, é a possibilidade de analisar na pratica as
teorias relacionadas com a influéncia de uma forga externa no volume de um corpo elastico e
consequente variagdo da pressdo interna, sendo ainda uma forma de aprimoramento de
conhecimentos e valorizacdo da diversidade cultural.

E importante ressaltar que, de acordo com Prudente (2013, p.106), “A Etnofisica é o
modo de ver, interpretar, expressar, compartilhar os fendmenos naturais por parte do
individuo pertencente a um grupo sociocultural especifico”. De maneira complementar, Souza

(2013, p.105) afirma que:

A Etnofisica pode contribuir no estudo da fisica no cotidiano possibilitando um
olhar critico, bem como um exemplo de saber da fisica em um pescador artesanal
bem como o uso de conceitos fisicos, tais como: densidade, forga, razdo, volume,
calor, temperatura, flexdo de hastes, rigidez de materiais.

De certa forma, esta perspectiva contribui para o entendimento dos conceitos de forca
e pressao presentes no uso do Tipiti.

A literatura descreve o Tipiti como um instrumento de ancestralidade indigena,
utilizada para comprimir a mandioca, pois “(...) ¢ uma espécie de prensa ou espremedor de
palha trancada wusado para escorrer e secar raizes, normalmente mandioca”
(WIKIPEDIA,2018, p.1). O Tipiti pode ser ainda entendido como “(...) um objeto de alavanca
para distensdo, grandes peneiras circulares apoiadas em um tripé para o processamento da
mandioca” (VELTHEM, 2012, p.410).

No Brasil é encontrado o Tipiti de peso, que pode ser feito com diversos tipos de
fibras vegetais (taboca, jacitara, babacu etc.), é esticado com auxilio de peso colocado em
uma de suas extremidades, por exemplo, uma pedra ou até mesmo uma pessoa sentada como
se estivesse num balanco. Existe também o Tipiti de tor¢do é “(...) feito de talas da palmeira
jacitara consistindo de um tubo flexivel de fibras que era operado sob tor¢do pelas maos”.
(WIKIPEDIA, 2018, p.1)

Ressalta-se que para este estudo interessa a analise do tipiti de peso, visto que é
encontrado ainda nos dias atuais como um dos artefatos que compBe o conjunto dos
elementos da arte utilitaria de Santo Anténio de Milagres (PI), especialmente pelas familias
que ainda preservam habitos de ancestralidade indigena no processamento de alimentos.

Por ser um tipo de alavanca/prensa é possivel submeter o instrumento a diversas

analises no campo da fisica, dentre os quais 0s conceitos de forga, pressdo, alavancas etc., que
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podem ser estudados nos anos iniciais do ensino médio. Nesse sentido, ter-se-4& como
parametro conceitual de fisica as contribuicbes de Anténio Maximo e Beatriz Alvarenga
(2009) que organizaram livros didaticos amplamente utilizados pelas escolas brasileiras.

Para inicio dessa discussdo os materiais utilizados foram Tipiti, Pano, Régua e o
Dinambémetro. O Tipiti (Figura 1) € um instrumento de prensa feito de fibras vegetais de coco
babacgu e importante instrumento usado no processamento de massa de mandioca, cuja forga
aplicada sobre um pano utilizado como modelo de massa foi medido em Newton (N) e 0

volume em cms.

Figura 1: Instrumento o tipiti.

A (Figura 2) mostra o dinamdmetro e a régua. O dinam6metro mecanico digital,
calibrado em libras (Ib), que foi utilizado para medir a forca externa em um dos pontos de
apoio do objeto usado na simulacdo. Todos os resultados obtidos em libras foram convertidos
em Newton (N) pelo fator de conversdo 1lb = 0,453kg e multiplicados pela gravidade g =

9,8m/s2. E a régua que foi utilizada para determinar a medida de circunferéncia ao redor do

tipiti.

Figura 2: Dinamémetro digital para leituras em libras (Ib) e a
régua.
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A primeira situagéo a ser desenvolvida foi o instrumento contendo um pano embebido
no seu interior, partir disso foi medido a circunferénciae o comprimento em (cm) do
instrumento ainda em repouso (Figura 3). Mediu-se o diametro do tipiti através da formula C
=z2r. O comprimento C foi medido com uma fita milimetrada e o raio foi calculado usando o
valor de pi = 3,14. O volume do tipiti é dado aproximadamente pela formula do volume do

cilindro V =zr2h, onde h é o comprimento do tipiti.

Figura 3-Medindo a circunferéncia e 0 comprimento.

Na segunda situacdo, além do célculo de area, houve a medicao da forca aplicada por
meio do dinambémetro para se verificar a ocorréncia da diminuicdo ou ndao do volume no
interior do Tipiti por meio de um puxao para baixo. Assim, na terceira medicdo o puxao foi de

grau leve e para quarta e Ultima medicdo foi aplicado um puxdo de grau mais forte (vide

figura 4).

Figura 4-Medindo a forca aplicada ao tipiti.
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As situacdes comentadas anteriormente, para qual se levou em consideracdo os dados

da situacdo a partir do Tipiti com variagdo de massa, pode ser nitidamente visualizadas na
tabela 01 que mostra o volume em relagéo a forca aplicada ao instrumento tipiti ambos em seu
estado inicial. Conforme visto na tabela, dependendo da variagcdo da forca ocorre uma
diminuicdo de volume em relagéo instrumento.

Tabela 01-Volume em funcéo da forca aplicada

Situacgao Forca N Volume cm?
Tipiti sem massa inserida 0 2260,8
Tipiti com massa 0 323545
inserida
Medida 1 8,66 2923,34
Medida 2 22,22 2911,03
Medida 3 41,34 2730,85

Os dados da tabela foram apresentados num grafico de volume do tipiti em funcéo da
forca externa aplicada. Percebe-se pelo grafico (Figura 5) que hd um aumento significativo no
volume quando € inserida a massa no volume no objeto estudado. A aplicacdo da forca

diminui o volume, o que é traduzido pelo um aumento na pressao.
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Figura 5-Mostra o volume como funcéo da forca.
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E este aumento na pressdo interna que implica na expulsdo do liquido contido na

estrutura da massa de mandioca quando um individuo aplica um puxdo em umas das

extremidades da prensa artesanal. Assim, o tipiti tem um funcionamento semelhante a uma

prensa hidraulica.

Conclusoes

Diante das simula¢es feitas com o Tipiti, para verificar a relacdo entre forca e presséo
sobre uma massa, constatou-se que na medida em que se aplica uma for¢ca em um de suas
extremidades, a mesma se distribui igualmente na malha do objeto convertendo-se em pressao
sobre a massa contida no seu interior resultando na extracdo de liquido e diminuicdo do
volume.

Assim, quanto maior a forca aplicada a tendéncia é a diminuicdo do volume, com uma
tendéncia a alcangar o seu limite entre o volume do Tipiti sem a massa inserida e a medida do
Tipiti com massa inserida. Essas duas variaveis apresentam-se como grandezas inversamente
proporcionais.

Dessa maneira, os indigenas desde tempos imemoriais ja haviam aplicado essas leis no
funcionamento de suas maquinas hidraulicas artesanais, a exemplo do Tipiti. Instrumentos
desta natureza ainda estdo presentes no cotidiano de muitas familias e podem ser utilizados
em sala de aula como recurso didatico pedagdgico no ensino de fisica articulado e
contextualizado com a histdria e cultura dos povos indigenas, conforme preconiza a Lei n°
11.645/2008.

Enfim, o estudo do Tipiti contribui para o desenvolvimento de um processo de ensino
aprendizagem que dialoga com a pedagogia critica. Pode ser usado como recurso didatico que
possibilita refletir acerca de valores e tradicdes da cultura popular sem perder de vista a sua

articulacdo como os conhecimentos cientificos que compem a cultura da escola.
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