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RESUMO

Os ecossistemas aquaticos apresentam grande diversidade de insetos que atuam no
biomonitoramento ambiental, os insetos aquaticos atuam em diferentes formas no meio
ambiente, no meio aquético a utilizagdo de Belostomatidae e Naucoridae beneficiam a
qualidade do meio, as consequentes alteracdes do equilibrio natural do meio entre outras
fungdes que esses organismos realizam devido ao seu curto ciclo de vida e maior visibilidade
de alteracOes nesses organismos. O trabalho foi desenvolvido no IFMA campus Caxias com a
realizacdo de coletas e atividades praticas em sala de aula com alunos da graduagdo de
biologia, com o objetivo de favorecer e ampliar o conhecimento dos alunos através de aulas
praticas com insetos aquaticos. Com isso, foram realizados testes estatisticos para quantificar
e qualificar os insetos coletados e assim através dos resultados avaliar a integridade dos
habitats onde foram coletados. Os riachos onde foram realizadas as coletas apresentou
alteracOes na sua biota e assim apresentando diversidade na sua composigao.
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1. INTRODUCAO

Os ambientes aquaticos abrigam uma diversidade de insetos que exercem funcGes
importantes na natureza através da ciclagem de nutrientes reduzindo o tamanho das
particulas organicas (e.g. fragmentadores) e facilitando a acdo de micro decompositores
como fungos e bactérias, alem de atuarem no fluxo de energia como fonte de alimento
para outros organismos e nesse contexto, os riachos séo importantes sistemas ecologicos,
pois criam uma heterogeneidade estrutural capaz de manter uma fauna aquatica diversa,
cuja distribuicéo esta relacionada com o tipo de substrato, presenca de matéria organica,
disponibilidade de nutrientes na agua e a integridade da mata ciliar (NESSIMIAN;
SANSEVERINO, 1995; LIMA; GASCON, 1999).

Além disso, ao longo de um riacho formam-se mesohabitats, 0s remansos e
corredeiras, que sdo unidades de habitat visualmente distintas (OLIVEIRA, 2010) em

relacdo ao fluxo de &gua, a profundidade e o tipo de substrato dominante que no geral,
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pode levar a diferentes composicdes faunisticas e esses fatores sdo capazes de influenciar
na disponibilidade dos diferentes substratos para as comunidades existentes (FIDELIS et
al., 2006).

O biomonitoramento de corpos hidricos através do uso de macroinvertebrados
bentdnicos é cada vez mais usado e aceito como uma importante ferramenta na avaliagéo
da qualidade da agua (SILVEIRA et al., 2004) e a avaliacdo ecologica ou bioldgica, hoje
em dia, é considerada fundamental para o gerenciamento sustentavel dos recursos hidricos
no mundo. O monitoramento biolégico ou biomonitoramento baseia-se em mudancas na
estrutura e na composicdo de comunidades de organismos aquaticos, (OLIVEIRA,
ANDRADE; PAPROCKI, 2011), pois estes refletem as interagbes entre 0s aspectos
bioticos e abioticos, (CERUTTI, 2015).

Além disso, o uso de indicadores bioldgicos para avaliacdo da qualidade das aguas é
sustentado também pela legislacdo dos Recursos Hidricos (Lei 9433/97, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos), a qual tem como um de seus preceitos “considerar que a saude € o
bem-estar humano, bem como o equilibrio ecoldgico aquatico, ndo devem ser afetados
como consequéncia da deterioracdo da qualidade das aguas”.

Em rios e igarapés de regides de clima tropical, fatores abidticos como a pluviosidade,
velocidade da correnteza, vazdo, pH, tipo de substrato (RESH; ROSENBERG, 1984,
MAIER, 1978), classificacdo hidroldgica dos rios, acdo antrépica e vegetacdo riparia
(DINIZ-FILHO; OLIVEIRA; SILVA, 1998; BISPO; OLIVEIRA, 1998; BISPO et al.,
2001,) podem influenciar na composicdo e distribuicdo dos insetos aquaticos. Pois tais
fatores afetam diretamente na comunidade de insetos e devem ser estudados e preservados
pincipalmente na regido maranhense pois 0 mesmo é pouco abordado e ndo ha muitos
escritos com relacdo a tais fatores que afetam na comunidade de insetos (OLIVEIRA,
BISPO; SA, 1997).

A presenga da cobertura vegetal proxima as margens fornece grande quantidade de
matéria organica ao seu leito, como galhos, troncos, folhas, frutos e raizes, que servem
para abrigo, reproducgdo, protecédo e alimentos para diversas familias de insetos aquaticos
(UIEDA; GAJARDO, 1996; KIKUCHI; UIEDA, 1998).

Dentre as a¢fes humanas que podem alterar o balango hidrico e, consequentemente, a
fauna aquéatica de macroinvertebrados, destacam-se o0 desmatamento, queimadas,

assoreamento dos leitos dos rios e igarapés, irrigacdo, urbanizacdo (SALATI; LEMOS,

1999). Além da agropecuaria de subsisténcia e outras atividades que o homem exerce na
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natureza, quando exercidas de forma irregular afetam de forma negativa nos recursos
naturais, dai a importancia de se preservar e cuidar dos recursos naturais.

Atualmente os afluentes do rio Itapecuru encontram-se em situacOes adversas devido
aos impactos ambientais causados por acdes antropicas, entre tais atitudes, a mais grave se
destaca pela retirada mata ciliar, provocando o assoreamento nesses igarapés, além da
deposicdo de lixo as suas margens, contribuindo assim na poluicdo e morte dos riachos, o
que afeta diretamente a diversidade aquética e ao desaparecimento desses recursos
hidricos antes mesmo de se obter um conhecimento prévio sobre o referido grupo em
questao.

O estudo da familia Belostomatidae e Naucoridae no que se refere ao conhecimento
ecologico e taxondmico tanto para o Brasil quanto para o Estado do Maranhdo e
municipio de Caxias, ainda sdo escassos sendo necessarios maiores estudos sobre essas
familias aquaticas e esse trabalho visa preencher essa lacuna, pelo conhecimento sobre
esses heterdpteros para a nossa regido.

E na realizacdo deste trabalho serdo usados uma classe de insetos que respondem bem
as alteracdes do meio ambiente, os quais pertencem a infraordem Nepomorpha, subordem
Heteroptera e ordem Hemiptera. Nos quais englobam as familias Gerridae,
Belostomatidae, Corixidae, Naucoridae, Nepidae, e Notonectidae e que apresentam entre
44 e 61 espécies registradas. Outras familias apresentaram no maximo 21 espécies
registradas, o que se deve provavelmente a aparente e inerente baixa diversidade desses
grupos ou a dificuldade encontrada em se coletar ou estuda-los, (MOREIRA et al., 2011).

Desse modo, se justifica a necessidade de avaliar a condi¢do da comunidade biolégica
para a manutencdo da integridade dos ecossistemas aquéticos, a qual pode ser definida
como a capacidade do sistema em manter a sua biodiversidade natural e 0s processos

ecologicos essenciais para seu perfeito funcionamento (SILVEIRA et al., 2004).

2. METODOLOGIA

As atividades de coletas foram realizadas durante o periodo de setembro de 2017 a
novembro de 2017, em trés diferentes tipos de riachos: Cécos em Caxias-MA, o riacho
Lamego também em Caxias-MA e o riacho Soledade em Caxias-MA. As 3 coletas foram
realizadas no periodo seco da regido, serdo realizadas coletas no periodo chuvoso que se inicia
no periodo de fevereiro do atual ano. Os alunos que colaboraram na realizacdo do trabalhos,

sdo alunos do curso de licenciatura em ciéncias bioldgicas, onde 0s mesmos puderam

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




=52y CONEDU

/ - Congresso Nacional
X Educacao

aperfeicoar seus conhecimentos acerca do estudo sobre insetos e o ambiente aquéticas,
praticas essas relacionadas a disciplina de ecologia estudada em sala.

Os riachos onde foram realizadas as coletas se apresentaram em um bom estado de
conservacao, nao apresentava indicios de degradacdo, desmatamento, porém apresentavam
pouca derrubada da mata ciliar, fator este de importante relevancia para a grande diversidade
de insetos préximos aos riachos, pois tais fatores influenciam na distribuicdo de alimentacéo e
iluminacdo dos riachos.

Durante as coletas nos riachos os espagcamentos foram divididos em transectos , cada
transecto de 5 pontos por 100m cada, em cada ponto era realizado uma suficiéncia amostral
de 3 a 4min para cada coleta de forma aleatéria, sendo em cada ponto a coleta feita do fundo
do riacho até as bordas onde sdo feitas raspagens do material encontrado no riacho , onde foi
utilizado uma rede entomoldgica em D (rapiché) que serve para coletar os insetos tanto no
fundo como no leito dos riachos, peneira para pegar 0s insetos menores, pinga para coletar os
insetos de dentro da rede entomoldgica e foi utilizado sacos plasticos para a deposi¢do dos
insetos.

Apbs as coletas, os materiais foram levados para laboratorio, onde foram analisados em
Lupa e com o auxilio de pingas e chaves taxondmicas para identificacdo dos insetos, foram
observados a coloracdo dos insetos, analise estrutural do corpo dos insetos e caracteristicas
morfolégicas dos mesmos e tipo de substrato onde foram encontrados para uma analise mais
detalhada acerca dos mesmos.

Os insetos ap6s serem identificados foram depositados em uma caixa entomoldgica e com
sua devida identificagdo acima do inseto, com pedras de naftalina para ajudar na conservacéao
dos mesmos, a caixa foi mantida em laborat6rio com ar-condicionado em 16° para uma boa
conservacao dos mesmos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de dados foram inicialmente tabuladas no Excel 2016, onde foram tabuladas a
quantidade de espécies de Belostomatiade e Naucoridade encontradas nos trés riachos, onde
tem escrito amostras sdo os riachos onde foram coletados, o riacho niumero 1 é o Cocos, 0
riacho de numero 2 foi 0 Lamego e o riacho de numero 3 e 4 é o riacho Soledade , este por
ultimo se apresenta em duas subdivis@es por que foram encontrados insetos das duas familias,
Belostomatidae e Naucoridae. Na tabulacdo a coluna tratamento sdo as duas familias de

insetos encontradas e a coluna “qtd” ¢ a coluna de quantidade de insetos encontrados.
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A B C D | E
1 Jamostras tratamentqtd | ;
2 1 belostom: 5 ;
3 2 naucorida 17 3
4 3 belostom: 2 =
5 4 naucorida 265 2
5]

Figura 1 — Construcdo dos dados em planilha Excel.

Para analises dos dados foi-se também utilizado o programa R 1386 3.4.1, onde os dados
foram tabulados, utilizando o script Regressédo linear simples, que é utilizado para anélise de
dados simples, esta por sua vez é utilizada para verificar se duas ou mais varidveis estdo
relacionadas de alguma forma, verificar a relacdo de Belostomatidae e Naucoridae em

riachos, sua distribuicdo e riqueza.

Arquivo Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

"R R Console Q@ C:\Users\Anny Mykaelly\Downloads\ regressao_linear.simples (1) R - Editor R ‘i”ﬂ”@
A
|> HEH i iRegresshio Linear SimplesiiiiiiiiiiaiiabaIne & attach (test)
> #CHAMAR DADOS ##Regresshtodd
> test <- read.table("clipboard", sep="\t", header=T, dec=",", row.names=l) test. Im<-1m(qrd~tratamento)
> test summary (test.1lm)
tratamento qtd fitted(test.lm)
1 belostomatidae 5 resid(test.lm)
2 naucor;daé 17 ##Pressupostosid
3 belostomatidae 2 shapiro.test(resid(test.lm))
4 naucoridae 26

par (mfrow=c(1,2))
ggnorm(resid(test.lm),xlab="Quantis teﬂ’ricos", ylab="Quantis amostrais",main="
ggline (resid(test.lm),col=2)

> attach(test)
> ##Regresshtod

> test.lm<-lm(gtd~tratamento) :

> summary (test.lm) plot (fitted(test.lm),resid(test.1m),xlab="Valores ajustados",ylab="Residuos",ms (c\>l

abline (h=0,1ty=2,col=2) b

Call: b

m(formula = grd ~ tratamento) ###4Modelo de regressioddd <

1m(formula=tratamento~qtd) <5

Residuals: cor (tratamento, gtd) %

12 3 4 cor (tratamento, qtd) 2 o)

1.5-4.5-1.5 4.5 plot (gtd, tratamento, main="Regress§x£o Linear Simples") r/)

abline (1m(formula=tratamento~qtd)) m

Cosfficients: legend (locator (1),c("rh#=0,941", "p < 0,05","y=-0,05457x+51,99905"), cex=1.0, k E

Estimate Std. Error t value Pr(>|t]) v o

(Intercept) 3.500 3.35¢ 1.043 0.406 villl < > =~
< >

Figura 2 — Dados sendo rodados no programa R.

Para analise de dados estatisticos com insetos, deve-se haver uma certa quantidade de
insetos para que os dados sejam rodados. Nas trés coletas foram coletados 50 insetos, sendo
20 da familia Belostomatidae e 30 da familia Naucoridae, verificando dessa forma uma
riqueza de Naucoridae nos diferentes riachos, este foram encontrados mais abundantemente
presos em folhigos e raizes de plantas aquaticas, onde foram realizadas as raspagens com

auxilio de peneiras.
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Para criacdo de dados deve-se haver a formulacdo de uma hip6tese e uma justificacdo,

a hipdtese feita no projeto e testada na regressao:

Hla — A maior abundancia e riqueza de Heteroptera (Belostomatidae e Naucoridae) esta
associada a substratos ou lamina d’agua dos igarapés nos micro-habitat de correnteza.

Onde o p-value = 0.9719, evidenciando dessa forma que a hipotese foi aceita, pois seu
valor apresentou acima de 0,05, onde pode-se perceber que a maior abundancia e riqueza de
Heteropteros aquaticos estdo associados a substratos dos igarapés onde foram mais

abundantemente Naucoridae do que Belostomatidae.

R RGui (64-bit) - [R Graphics: Device 2 (ACTIVE)]
R Parar

RegressA£o Linear Simples

— =3 =3

20

tratamento
16 18

14

1i2

FONTE: SOUSA, A.M., 2017.

10

T T T T T
5 10 15 20 25

qgtd

Figura 3- Grafico regresséo simples.
De acordo com a analise do gréfico obtido, pode-se verificar que o aumento da riqueza
de Belostomatidae e Naucoridae nos diferentes pontos onde foram coletados, sendo a reta
crescente das espécies em decorréncia dos diferentes tipos pontos coletados, a sua riqueza €

mais abundante em substratos.
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Figura 4 — Caixa entomolégica com deposicdo dos insetos.

FONTE: SOUSA, AM., 2017.

Figura 5- Espécies em caixa entomoldgica.

A identificagdo dos insetos fora feita com as chaves mais recentes, onde foram
utilizadas as chaves Merritt et al. (2008); Costa et al. (2006). As demais analises estatisticas
serdo realizadas apds obter-se uma maior quantidade de insetos que serdo coletados no
periodo chuvoso, assim mais analises poderdo ser verificadas em outros diferentes igarapés,

para o qual depende das condi¢cdes morfoclimaticas da regiao.

4. CONSIDERACOES FINAIS
De acordo com os dados obtidos, pode-se verificar que os tipos de substratos onde as

espécies de Belostomatidae e Naucoridae foram encontrados influéncia na abundéncia dos
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mesmos. Essas espécies com habito de vida predatorio geralmente vivem no fundo dos
riachos, presas as raizes de plantas e aos folhicos, essa forma de vida facilita o seu habito
predatorio.

De acordo com o p-valor obtido nas analises de dados, pode-se verificar a validacédo da
hipGtese presente no projeto, a qual valida a maior abundancia de Belostomatidae e
Naucoridae em substratos e raizes de plantas, validacdo esse presente também no gréafico.
Com a proximidade do periodo chuvoso, serdo realizadas mais coletas e consequentemente
mais insetos poderdo ser encontrados para que dessa forma seja possivel realizar outras
analises estatisticas que abrangem uma maior quantidade de insetos e em variados locais de

coleta.
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