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Resumo: Neste artigo, serd apresentada a anélise de uma sequéncia de ensino e aprendizagem para o
ensino de transformagOes quimicas para alunos do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola
publica da cidade de S&o Paulo. A construcédo e validagdo desta sequéncia de ensino e aprendizagem
foram realizadas a partir das perspectivas tedrico-metodoldgicas de Artigue (1996), Méheut (2010) e
Guimardes e Giordan (2013). Dos resultados encontrados, conclui-se que essa sequéncia foi concebida
de acordo com os parametros propostos na literatura e que os alunos foram capazes de ampliar sua
concepcao acerca de transformacges para transformacdes quimicas, partindo do senso comum rumo ao
conhecimento cientifico-escolar, através de negocia¢Ges coletivas em estreita relacdo com o
desempenho qualificado do professor enquanto mediador desse processo.
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As sequéncias de ensino e aprendizagem como recurso didatico

Em contextos tradicionais de ensino, os professores de Ciéncias da Natureza (CN)
enfrentam diversas dificuldades para atuacdo em sala de aula. Em geral, estdo mais voltados a
“transmissdo” do conhecimento cientifico € acabam por minimizar os saberes de senso
comum adquiridos pelos educandos em seus ambientes extraescolares, praticamente
ignorando-os. Dessa maneira, além de prevalecer um ensino desvinculado da realidade do
educando, em que se abandonam os saberes constituidos a partir do senso comum, 0S
conceitos tendem a ser apresentados aos alunos de forma fragmentada.

Um dos possiveis motivos para a prevaléncia dessa abordagem, em detrimento de
outras aventadas na literatura ha pelo menos trés décadas, seriam deficiéncias na formacao
inicial docente quanto & sua futura pratica pedagogica. Esse fator acarreta limitacGes na
atuacdo desses profissionais concernentes tanto ao encadeamento de conceitos como ao uso
de metodologias de ensino diversificadas (TAVARES, 2009). Portanto, a insercdo de
abordagens pedagogicas que auxiliem o trabalho docente é um desafio central para o ensino
de Ciéncias no Brasil, que pode ser respondido pela utilizacdo de sequéncias de ensino e
aprendizagem como recurso didatico, desde que se valorize o conhecimento do aluno,
incentivando-o a participar ativamente da construcdo do proprio conhecimento.

O papel do professor, nesse contexto, € o de mediar o processo de elaboragdo, do

conhecimento ja estabelecido social e cientificamente.
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Nesse sentido, o desenvolvimento escolar do aluno é pardmetro de observacdo para o
planejamento da acdo docente, que planeja sua pratica para maximizar o desempenho do
aluno, considerada a multiplicidade de culturas e saberes presentes no contexto educacional.
Assim, o planejamento educacional deve se constituir de variadas estratégias de ensino que
retinem as singularidades dos estudantes na realiza¢do de atividades que as contemplem.

O planejamento do ensino é um ato politico-social e pedagdgico alicercado na analise
da acdo docente para reconstrucdo de sua pratica e na tomada de decisdes. Essa estratégia
pedagdgica advém do diagnostico de resultados através dos quais o professor tem condicGes
de possibilitar aos educandos a retomada do contexto de ensino e das situacfes didaticas em
que a aprendizagem ndo se efetivou. Nesse nivel, as etapas de planejamento se
redimensionam a bem do carater formativo que se efetiva no aprendizado do educando.

Planejamento € uma préatica educativa que requer reflexdo e criatividade para que
seja concebido. E um instrumento que precisa ser constantemente reelaborado, superando a
visdo ultrapassada e tradicional de que basta conhecer o contetdo a ser trabalhado para ser um
bom professor. Essa situacdo supde que o replanejamento da acdo pedagogica deve ser um
processo continuo e gradativo da pratica educativa. Deve considerar uma visao panoramica do
desempenho educacional, assim como do percurso para a aprendizagem significativa do novo.
Essas caracteristicas sdo indicativas de que a producdo escolar de novos conhecimentos
demanda tempo e ndo € uma mera repeticdo e reproducdo de pensamentos ja enraizados
culturalmente.

A apropriacdo de novos conhecimentos pelos alunos acontece pela interacdo
continua entre 0s sujeitos sociais € 0s contextos de aprendizagem. Entretanto, para que a
aprendizagem seja mais significativa, variados suportes pedag6gicos sdo necessarios para que
os alunos alcancem condigdes cognitivas mais avancgadas. Tal condi¢do pode se traduzir em
estratégias pedagdgicas que sublinhem a importancia de um trabalho realizado com suporte de
sujeitos mais experientes para a realizagédo de atividades em grupos produtivos. Essa dinamica
de replanejamento das etapas de ensino, com efetiva consideracdo aos conhecimentos que 0s
educandos trazem do universo extraescolar, faz com que abordagens com essas caracteristicas
favorecam o desenvolvimento intelectual de educandos e educadores (ARTIGUE, 1996).

O surgimento das assim chamadas sequéncias de ensino e aprendizagem (teaching-
learning sequences) ocorreu em consequéncia do movimento das concepcdes alternativas, nas
décadas de 70 e 80. A partir dessa compreensdo, a defini¢do apresentada por Méheut e Psillos

(2004, p. 516) para a caracterizagdo de sequéncias de

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




- .V CONEDU

> Naciona
s = Educagao

ensino e aprendizagem (SEA) é descrita como uma atividade de pesquisa intervencionista e
um produto, em que se adapta o trabalho pedagogico resultante de pesquisas empiricas ao
raciocinio dos estudantes. Dessa mesma compreensdo decorrem varias outras reflexdes
encontradas na literatura.

Artigos de Guimardes e Giordan (2011; 2013) enfatizam o papel da abordagem
sociocultural na organizacéo e articulagdo dos varios componentes curriculares ao se conceber
uma SEA, para cuja validacdo prople etapas de Elaboracdo, Avaliacdo e Reelaboracéo.
Outras pesquisas apresentam diferentes abordagens na articulacdo do ensino das CN com a
vida cotidiana e no desenvolvimento de um conhecimento menos fragmentado, em que se
considerem os saberes dos alunos (ARROIO et al., 2006; WARTHA et al., 2013; WESTA;
WALLIN, 2013). Para tanto, € importante prever que obstadculos a aprendizagem sdo
possiveis de existir e que replanejamentos sdo sempre elementos constantes da acdo docente.

Um instrumento de ensino facilitador da reelaboracdo da agdo docente é a
incorporacdo, nos planejamentos educacionais, dos resultados de pesquisas realizadas sobre a
mesma tematica abordada em sala de aula. Assim, caminhos alternativos sdo evidenciados e
antecipados para fomentar as discussdes e o enfrentamento das dificuldades surgidas. Apesar
de ser uma alternativa para minimizar os problemas educacionais, cada contexto é Gnico e
situacdes diferenciadas das previstas também deverdo ser enfrentadas. As ac¢fes disseminadas
no campo educacional sdo importantes meios de reflexdo para a formacdo dos professores,
sejam eles professores em inicio de carreira ou professores experientes.

Nessa perspectiva, a escola ndo € a Unica responsavel pelo processo formativo dos
alunos. As universidades também tém seu papel como formadoras de profissionais para
atuacdo na educacdo basica. Desse modo, investimentos na formacéo inicial ou continuada de
professores e sua consequente valorizagdo profissional sdo o caminho para que 0 processo
educacional seja mais importante do que o produto a ser alcangado, conferindo aos sujeitos do
conhecimento autonomia e condic¢es cognitivas para inter-relacionar conceitos cientificos,
escolares e do senso comum. A superacdo desses obstaculos a aprendizagem precisa ser um
trabalho bem elaborado e mediado pelo professor, nos niveis de compreensédo do aluno, para
possibilitar que os educandos exercitem seu raciocinio mobilizado por situacfes reais
(MALDANER, 2006).

A efetivacdo dos processos relacionados a aprendizagem acontece quando a fronteira
entre a Ciéncia e 0 ensino é transposta e unificada para o desenvolvimento do conhecimento

cientifico-escolar.  Entretanto, ¢é através do
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planejamento do ensino vinculado ao curriculo, que conteldos de aprendizagem sé&o
assumidos como saberes a serem ensinados em sala de aula.

Como recurso pedagogico para o ensino de Quimica, as SEA auxiliam o professor a
identificar as dificuldades de aprendizagem dos alunos e os desafios para tentar supera-las
através do ensino. E também um termdmetro indicativo da necessidade de revisio e
replanejamento das acOes e das atividades de ensino preparadas para trabalho docente. Em
outras palavras, pesquisar sobre a propria acao permite qualificar a pratica de cada professor e
modifica-la, mesmo que seja somente no ambiente da sala de aula.

As condicBes para o trabalho docente podem ser melhoradas quando ha um exercicio
continuo de reflexdo durante a acdo e de reflexdo sobre a acdo, sem comprometer o trabalho

cotidiano com posturas engessadas por regras e tendéncias de ensino. Nesse sentido, as SEA
fazem parte da rotina profissional dos professores e analisa-las, sem que isto represente uma
grande sobrecarga ao trabalho pedagdgico, implica na utilizacdo desse instrumento para
propiciar a reflexdo tanto na acdo como sobre ela (MALDANER, 2006).

Essa relacdo implica em escolhas de mecanismos dinamicos, constituidos de metas e
objetivos pedagogicos, que tém por fim a melhoria da aprendizagem do aluno. Nesse sentido,
o planejamento da acdo docente contempla contetdos sociais, culturais, politicos e histéricos
que deverdo ser ensinados aos alunos, além dos resultados que se espera que alcancem ao
término de sua execugdo.

Segundo Luckesi (2008), quando o professor executa seu planejamento,
independente da heterogeneidade do grupo com que trabalha, imprime em sua préatica docente
cotidiana os principios nos quais acredita, construindo caminhos diferentes para alcangar as
metas propostas em seu planejamento. O professor ndo é o grande culpado pelo fracasso
escolar, porém pode ter um papel fundamental no desempenho educacional do aluno. Cabe a

ele realizar um trabalho em sala de aula que otimize os processos de ensino e aprendizagem.

Objetivo

O objetivo deste artigo € o de apresentar caracteristicas facilitadoras da construcéo de
significados presentes em uma sequéncia de ensino e aprendizagem sobre transformacdes dos
materiais (MASON et al., 1986), empregada em aulas de Quimica do 1° ano do Ensino
Médio, atraves da andlise de sua elaboracdo e de sua validagdo enquanto recurso pedagogico

potencializador da ac&o docente.
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Andlise da Elaboragéo de uma sequéncia de ensino e aprendizagem

Na reflex&o sobre o papel do professor, enquanto construtor e mediador de atividades
de ensino articuladas aos saberes que os educandos trazem consigo de além dos muros da
escola, percebe-se a importancia da proposicdo de estratégias diversificadas, que favorecam a
ressignificacio da realidade pelos alunos, através de interagdes socioculturais (GUIMARAES;
GIORDAN, 2013). Essas consideracdes apontam para a existéncia de uma lacuna entre as
praticas de ensino geralmente adotadas pelos professores e as ferramentas de mediacdo que
eles empregam para que seus alunos possam construir ativamente o proprio conhecimento. Os
aportes tedricos para a analise feita neste artigo apresentam componentes estruturantes para a
elaboracéo e validacdo de uma SEA, o que ndo implica serem esses elementos 0s Unicos
considerados ao se conceberem atividades que auxiliem o trabalho do professor.

Esta analise refere-se a uma SEA sobre transformacdo dos materiais contida em um
projeto educacional (MASON et al., 1986), desenvolvido na década de 1980 e aplicado,
dentre outros professores, por seus autores, aos alunos das escolas onde lecionavam.
Posteriormente, foi empregado no primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica de
Séo Paulo, em 10 aulas consecutivas. Ao todo participaram 83 alunos.

No ensino de Quimica, o estudo das transformacdes dos materiais proporciona aos
educandos e educadores a possibilidade de refletirem sobre processos que ocorrem na vida.
Essas transformacdes abrangem desde o simples apodrecimento de um fruto até a producao de
medicamentos. A importancia do estudo de conceitos associados as transformacdes, ideia
central da Quimica, encontra-se na “[...] necessidade da utilizagdo de formas alternativas
relacionadas ao ensino de quimica, com o intuito de despertar o interesse e a importancia dos
conceitos quimicos presentes nos curriculos escolares” (ARROIO et al., 2006, p. 173).

A SEA selecionada para andlise destaca a inter-relacdo entre 0s conceitos,
favorecendo sua abordagem a partir da percep¢do macroscopica dos fendmenos e enfatizando
a experimentacdo e o desenvolvimento dos conceitos em etapas de complexidade gradativa
(desenvolvimento em espiral). Esta sequéncia teve como objetivo criar situacfes de conflito
cognitivo entre o conhecimento proveniente do mundo erudito e a vida cotidiana. As
atividades constituintes da SEA estdo contidas no capitulo inicial do material instrucional

mencionado e se organizam como apresentado sinteticamente na Figura 1.
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Figura 1: Esquema representativo da sequéncia de ensino e aprendizagem analisada;
Fonte: elaborado pelas autoras

O fato da sequéncia de ensino e aprendizagem sumariada na Figura 1 intitular-se O
gue é uma reacdo quimica? contempla alguns dos aspectos ressaltados em Guimardes e
Giordan (2013). Por exemplo, o titulo expressa objetivamente o contetido a ser trabalhado em
aula, explicitando para o aluno o objeto de seu aprendizado, enquanto as atividades contidas
na sequéncia sdo adequadas para alunos iniciantes no Ensino Médio, publico-alvo a que se
destina. Em sintonia a outros aspectos ao se conceber uma SEA, ressaltam a importancia da
investigacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma a minimizar suas dificuldades de
aprendizagem (ARTIGUE, 1996; GUIMARAES E GIORDAN, 2013). Esse trabalho ressalta
que os professores identificam, de forma mais adequada, a abordagem conceitual a ser
utilizada, nas diferentes fases do processo de ensino, quando consideram 0s conhecimentos
prévios de seus alunos.

Também a abordagem tedrico-metodoldgica proposta por Méheut (2010) para a
elaboracdo de SEA - dimensGes destacadas nos eixos cartesianos do esquema apresentado a
Figura 2 - evidencia a importancia de que sejam articulados o conhecimento cientifico-escolar
e 0 mundo concreto (dimensdo epistémica), enquanto a dimensdo pedagdgica enfatiza as
relacOes interpessoais (professor-aluno, professor-professor e aluno-aluno). Esse ultimo
aspecto também é ressaltado por Guimarées e Giordan (2013), na perspectiva da abordagem
dialdgica.

Esta SEA (Figura 1) foi organizada para que o desenvolvimento intelectual do
educando ocorra no sentido da construcdo do conhecimento cientifico-escolar a partir de
conhecimentos advindos do mundo concreto, como se pode depreender do proposto em sua
atividade inicial: “nesta atividade vocé serda convidado a refletir sobre transformagdes que

ocorrem na sua vida didria. Dentre elas relacione no
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maximo dez na Tabela I-1 e anote, também, como vocé pdde reconhecer que se tratava
realmente de uma transformag¢do” (MASON et al., 1986, p. 4). Nesse caso, a dimensdo
epistémica da SEA é evidenciada quando se propde o reconhecimento da formacéo de novos
materiais e se solicita aos educandos a justificativa para essa decisdo com base em evidéncias

observadas (ou relatadas) sobre sistemas em transformacao.

clent
escolar

conhecimento |

aluno

dimensao epistémica

Figura 2. Dimens@es essenciais para a construgdo de uma SEA;
Fonte: (adaptado de Méheut, 2010)

E importante que a argumentacdo dos alunos sobre o conjunto de evidéncias
observado seja suficiente para que possam inferir sobre a formacdo de um novo material,
diferente daquele de partida. Dentre outros aspectos, € necessario que 0s estudantes se
apropriem de conceitos tais como sistema, estado inicial e estado final, para que suas
observacdes durante a execucdo do Guia Experimental 1-1 possam vir a fazer sentido. Além
de fazerem observacBes experimentais, adquirindo habilidades especificas, os estudantes
aprendem a analisar dados, estabelecer comparacdes e propor sinteses, refletindo a partir de
consideracOes empiricas. Através de subsequentes questdes discursivas argumentativas, a
SEA propde uma sintese coletiva para a atividade experimental e, posteriormente, para o
capitulo. Esse conjunto de atividades leva os educandos a associarem atributos mais
especificos ao conceito abrangente de transformacéo (a ser diferenciado em transformacéo de
materiais e transformag&o quimica).

A dimensdo pedagogica desta SEA pbde ser inferida, pois a analise das atividades
sugeridas mostra que, no desenvolvimento das discussdes, além de serem mobilizados 0s
conhecimentos prévios dos alunos, privilegia-se a elaboracéo de sinteses coletivas, em sala de
aula. Este aspecto colaborativo é claramente evidenciado nas atividades de construcdo da
Tabela Coletiva I-1 e do Guia Experimental 1I-1, as
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quais pressupdem inter-relagdes entre os estudantes, e entre os estudantes e o professor, com
mediacdo do docente. Em sintese, percebe-se que ambas as dimens@es sugeridas por Méheut
(2010) sdo claramente contempladas na elaboracdo do instrumento pedagogico analisado, pelo
fato dela voltar-se a facilitacdo da incorporacdo, pelos estudantes, de elementos do
conhecimento cientifico-escolar, que estd no ambito do universo reificado, ao mundo
concreto, aquele proveniente do universo consensual, de senso comum. Esse é um processo de
transformacdo do nao familiar em familiar (MOSCOVICI, 1978), com a intervencdo do
professor para a construgcdo de uma representacdo social do objeto pelos alunos.

E importante destacar que analises ja desenvolvidas nas Dissertagdes de Bortolai
(2010) e Tavares (2009) demonstram que, apesar da proposta pedagdgica analisada no
presente artigo ter sido elaborada ainda nos anos 1980, as concepc¢des tedrico-metodologicas
gue sustentam a organizacdo de seu contetido se coadunam com o Viés construtivista sugerido
nos documentos oficiais que regem a organizacdo das atuais propostas curriculares para o
ensino de Quimica, enfoque hoje reconhecido como CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), através da experimentacao.

Pode-se observar, ainda, que, desde o inicio das atividades, estabeleceram-se relacfes
com o cotidiano dos educandos dessa faixa etéria, introduzindo elementos que problematizam
histérica e socialmente (Texto 1-1 — A Quimica é velha?) os conceitos abordados no decorrer
dos processos de ensino e aprendizagem, tal como apresentado por Artigue (1996) quando
propde sua dimensdo epistemoldgica para analise de SEA (ARTIGUE, 1996). Os conceitos
relacionados a aprendizagem do contetdo transformacdo dos materiais foram abordados
através de estratégias de ensino diversificadas, sendo sistematizados ao longo do processo. As
atividades pedagdgicas propostas favorecem o estabelecimento de dindmicas sdcio
construtivistas, metodologia facilitadora do desenvolvimento intelectual dos educandos,
através de atividades que se realizam individual e coletivamente, culminando em processos
argumentativos que refletem o pensamento singular do educando (GUIMARAES;
GIORDAN, 2013).

Essa sequéncia se encerra com a sintese do conhecimento proposto para aprendizagem
e uma posterior introdugdo problematizadora para a continuidade do saber diretamente
relacionado a tematica, através de atividades que adicionam novos atributos diferenciadores
ao conceito. Estas caracteristicas mostram que a efetividade das atividades elencadas nesta
proposta pode ser investigada atraves de sua relacdo com o contetdo trabalhado. Portanto, 0s

elementos encontrados na andlise desta SEA perfazem
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os critérios sugeridos na literatura (ARTIGUE, 1996; GUIMARAES; GIORDAN, 2013;
MEHEUT, 2010) quanto ao planejamento de sequéncias didaticas.

Validacdo de uma sequéncia de ensino e aprendizagem

E importante que o professor ndo apenas elabore e planeje situages de ensino, mas
que também possa aferir seus resultados, de forma a verificar a aprendizagem dos estudantes.
Dessa forma, Méheut (2010) propde duas metodologias complementares para a validacao das
sequéncias de ensino de aprendizagem: (1) validacdo externa ou comparativa: em que se faz
uso de pré e pos-testes que contemplem os contetdos explorados na SEA; e (2) validacdo
interna: em que propde uma analise dos resultados atingidos pelos alunos em funcdo dos
objetivos previstos na construcdo da SEA, com a observa¢do dos ‘“caminhos de
aprendizagem” seguidos durante o desenvolvimento da mesma. J4 Artigue (1996) propde, em
sintonia com Méheut (2010), que se considere a articulacdo entre pesquisa e agdo em sala de
aula, com uma metodologia que se apoie em um projeto de pesquisa empirico, baseado em
resultados de aprendizagem, para essa validacdo. Este é precisamente o0 exercicio a que se
propde este artigo.

Assim, para a validacdo externa ou comparativa considerou-se a Atividade I-1
(Proposicéo da construcdo de Tabelas Individuais contendo a listagem de transformacoes)
como pré-teste; os alunos a construiram com o objetivo de resgate de seus conhecimentos
sobre o conceito amplo de transformacdo. Como pos-teste, foi selecionada uma atividade
contida nos Exercicios do Guia Experimental 1-1 (BORTOLAI, 2010; MASON et al., 1986;
TAVARES, 2009), respondida pelos alunos apds a realizacdo de varios procedimentos
investigativos com a finalidade de identificarem evidéncias de transformacfes quimicas
através da caracterizacdo dos estados iniciais e finais de diferentes sistemas, por observacéao
de fendmenos macroscépicos.

O pré-teste (Tabela Individual) solicitava que os alunos listassem qualquer evento
diario que considerassem ser uma transformacéo, explicitando os critérios adotados para sua
decisdo. A maioria dos alunos investigados (65%) sugeriu eventos reconheciveis como
transformacdes, embora ndo fossem capazes de argumentar em termos de comparagdo de
propriedades para evidenciar a alteracdo das caracteristicas do sistema. Em sintese, em um
primeiro momento ndo conseguiram explicitar qual seria o atributo caracterizador e
diferenciador em um processo de transformagéo: como distinguir entre o antes e o depois. A

atividade analisada como poOs—teste (Aqueceu-se um
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solido vermelho num tubo de ensaio. Depois de algum tempo de aquecimento detectou-se a
liberacdo de um gas incolor e a formacdo de um liquido prateado. Pergunta-se: Ocorreu
reacdo quimica? Qual € a evidéncia?) requeria dos educandos terem formado o conceito
cientifico-escolar transformacdo quimica, entendido, nesse momento, como: transformacdes
quimicas sdo aquelas onde ha formacdo de novos materiais.

Os resultados encontrados ao se analisar a questdo mostram que a maior parte desses
alunos (56%) teve dificuldades em argumentar sobre as transformacgdes envolvidas na
questdo, com base nas evidéncias descritas (BORTOLAI; REZENDE, 2011, p. 436). Apesar
de terem citado caracteristicas do sistema antes e apds a transformacdo, a questdo
fundamental era que tivessem argumentado quanto a producdo de um novo material. Alguns
dos alunos expressaram que as transformacdes sdo processos dindmicos, resultando em
alteracBes das caracteristicas iniciais dos sistemas, caracterizadas pela formacdo de novos
materiais, identificavel pela analise de um conjunto de evidéncias, sugerindo terem sido
capazes de integrar novos atributos a sua estrutura cognitiva. Deste modo, pode-se concluir
que esta sequéncia de ensino e aprendizagem foi validada externamente, pois se pdde
observar que houve ampliacdo do conceito transformacdo para o de transformacédo quimica,
pela incorporagéo de novos atributos qualificadores ao termo.

A validagéo interna desta sequéncia pode ser aferida pela dimensdo epistémica das
atividades propostas, organizadas de forma a levar os educandos a investigacdo das
possibilidades de identificacdo de novos atributos para a resolucdo de problemas propostos,
sugerindo a intencdo de gerar desequilibrio cognitivo nos educandos. Essa situacdo pode ser
observada quando os alunos, sob a mediacdo do professor, foram capazes de recorrer a
conhecimentos adquiridos no mundo concreto, relacionando-os de forma expressiva para a
constru¢do do conhecimento cientifico-escolar. Por fim, é imprescindivel destacar que a
mediacgdo do professor ao conduzir os momentos discursivos entre os educandos (dimenséo
pedagdgica) é fundamental para orienta-los a construirem o préprio conhecimento através de
processos reflexivos, compartilhados coletivamente.

Para a validacdo de construgdo das SEA por uma andlise a priori, sugerem-se
(ARTIGUE, 1996) trés dimensbes, a saber: (1) dimensdo epistémica - analise do
desenvolvimento histérico dos conteidos e sua transposicdo didatica; (2) dimenséo
psicocognitiva - abarca as caracteristicas cognitivas dos alunos, com mobilidade permanente
entre 0s quadros de estudo e os niveis de dominio e compreensdo dos estudantes; e (3)

dimensado didatica - esta associada ao funcionamento
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do sistema de ensino e as caracteristicas institucionais, tais como carga horaria e conte(do
programético, dentre outros. Ao se analisar a SEA avaliada, encontra-se a dimenséo
epistémica (ARTIGUE, 1996; MEHEUT, 2010) no Texto I-1: “A Quimica é Velha?”. Nesse
texto, pode-se observar a preocupacdo dos autores em contextualizar historicamente o
conhecimento relativo a transformacéo dos materiais e o desenvolvimento da humanidade. A
dimensdo psicocognitiva pode ser encontrada no conjunto do material que foi organizado,
pela consideracdo ao conhecimento dos alunos em sua relacdo com o mundo. Essa dimensao
ocorre em um processo flexivel de adaptacdo da realidade do grupo ao conteddo proposto nos
planejamentos curriculares oficiais. A terceira etapa da analise a priori refere-se a adequacéao
as caracteristicas do ambiente escolar. Conforme ja relatado em estudos anteriores
(BORTOLALI, 2010; TAVARES, 2009), pode-se afirmar que este material instrucional ndo foi
organizado para ser aplicado em apenas duas aulas semanais. Para sua aplicacdo, bem como o
resgate do contetido sugerido nos programas oficiais de ensino é necessario que o numero de
aulas semanais seja ampliado, considerando a relevancia da implementacdo dessa abordagem
dos conteudos para a formacdo do cidaddo. Esse aumento do nimero de horas-aula implica
em uma escola de periodo integral para alunos e professores, que permita a criacdo de

projetos diferenciados nas escolas da Educacdo Béasica no Brasil.

Conclusdes

Esses instrumentos de validacdo das SEA sdo importantes para que os resultados
obtidos de intervencbes em sala de aula sejam compreendidos. No presente artigo, foi possivel
identificar as caracteristicas enfatizadas na literatura para a validacdo da concepgdo e
aplicacdo de uma SEA organizada com base em um eixo articulador, que se inicia pelo
conceito mais amplo, de senso comum e cujo significado é negociado coletivamente pelo
grupo. As respostas dos alunos para as atividades propostas refletem ter havido ampliacdo em
sua compreensdo do conceito, embora parte deles ndo se tenha apropriado dos recursos
argumentativos necessarios para o suporte de suas ideias. Este resultado ndo é surpreendente
porgue ha necessidade de um trabalho interdisciplinar para que atividades dial6gicas possam
vir a ter efeito no que se refere a habilidades mais complexas. Apesar desses fatores
contextuais, os resultados mostram que as aulas de Quimica podem ser mais mobilizadoras se

os alunos forem convidados a se responsabilizarem por seu aprendizado.
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