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Resumo: O ensino da Quimica em si caracteriza-se pela utilizagdo de praticas experimentais no trato de
contetidos Quimicos, assim como, por ser uma ciéncia que busca previamente na sua esséncia conhecer
e entender as transformacdes que ocorrem na natureza. O estudo de carater qualitativo abordard uma
atividade experimental verificativa com alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma Escola de Referéncia
parceira do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia, (PIBID). O experimento através
da abordagem de verificacdo caracterizou- se em averiguar a entalpia na reagdo de decomposi¢do do
peroxido de hidrogénio, com base na Lei de Hess, buscando a comprovacgdo dos conceitos tedricos
trabalhados ja em sala. Esta pratica experimental configurou - se em dois momentos. No primeiro
momento foi concretizada uma aula expositiva de recapitulacdo de conceitos sobre a Termoquimica, ja
no segundo momento ocorreu a explicacdo do roteiro fechado - estruturado e a execugdo do experimento
em questdo. Ao final da intervengdo experimental foi aplicado o questionario semiestruturado, com a
finalidade de analisar e investigar qualitativamente as opinides dos estudantes sobre as dificuldades e
potencialidades observadas no experimento. Em objetivo, o estudo procurou viabilizar o entendimento
do contetido de Termoquimica, por meio de uma pratica experimental verificativa, como uma estratégia
gue facilite e propicie o trato dos contetdos Quimicos em sala. Diante do experimento realizado e dos
resultados coletados foi possivel verificar que os estudantes puderam assimilar varios conceitos
termoquimicos ja vistos em sala, e ainda comprovar o que ja estava previsto na literatura.

Palavras-chave: Palavras-Chave: Ac0es interventivas do PIBID, Ensino de Quimica,
Experimentos verificativos, Termoquimica.

Introducéo

Recentemente, o ensino de quimica vem sendo evidenciado como uma nova perspectiva
que contribui para um cenario mais amplo do conhecimento, de maneira a proporcionar uma
melhor compreensdo do mundo através de conhecimentos significativos para a vida do
estudante. Conforme Beltran e Ciscato (1991) o ensino de quimica ndo pode priorizar a pura
memorizacgdo de informacdes, conceitos, formulas e conhecimentos que ndo estdo presentes na

realidade dos estudantes.

Visto isso, o professor tem a necessidade de buscar recursos pedagogicos dos mais

variados para “facilitar” a aprendizagem e tornar as aulas de Ciéncias da natureza,

especificamente, Quimica, mais agradaveis e dindmicas (Silva et al, 2016). Seguindo essa
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concepgdo, um dos objetivos trabalhados no projeto PIBID, além da contribuicdo e valorizacdo
do magistério é a melhoria da qualidade da educacéo publica, a partir da articulacdo de ensino
tedrico-pratico. Para estreitar esse vinculo, Laburt e Zémpero (2003) afirmam que, uma
alternativa que torna possivel alcancar estes objetivos e facilitar o aprendizado dos estudantes,
e em complemento as aulas teéricas pode-se citar o uso da experimentacdo. Esse tipo de
atividade permite que os estudantes entendam os fendmenos, discutam e analisem a relagéo do

conteddo tedrico com as situacdes cotidianas.

Conforme Santos (2007), estudar fendmenos quimicos relacionados com 0 nosso
cotidiano e a partir de ai trabalhar os conteidos envolvidos pode fazer toda a diferenca, pois
nesse aspecto, tanto o professor quanto os alunos podem agir como pesquisadores, 0 que traz
atona o verdadeiro papel da Ciéncia, o descobrir e o redescobrir. Em virtude a esses
acontecimentos rotineiros temos a area da Termoquimica que esta vinculada diretamente aos
contetdos programaticos do Ensino Médio, e que, cujo conceitos sdo considerados complexos
e abstratos aos estudantes. Em meio essa dificuldade de assimila¢do dos seus conteldos, a
pratica experimental entra como uma ferramenta somatica, que agrega a interpretacdo e
aprendizagem do aluno (OLIVEIRA, 2005).

Em ressalte Oliveira e Soares (2010), frisam que as préaticas experimentais além de
despertam o interesse dos estudantes nos diversos niveis de escolarizacdo por se tratar de uma
metodologia diferenciada, ainda dispde ao docente a facilidade de trabalhar diversas abordagens
de ensino, entre elas as abordagens: investigativa, ilustrativas, demonstrativa, verificativa, entre
outras. Ao optar por trabalhar a abordagem experimental verificativa o professor oportuniza
verificar ou confirmar alguma lei ou teoria, sendo assim pode proporcionar ao estudante a

capacidade de interpretar fenémenos, além de motiva-los e tornar o ensino mais palpavel

Assim sendo, esse estudo de carater qualitativo abordara uma atividade experimental
verificativa com alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma Escola de Referéncia do municipio
de Carpina- PE e parceira do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia,
(PIBID). A partir da referida iniciativa, o estudo procurou viabilizar o entendimento do
conteddo de Termoquimica, por meio de uma pratica experimental verificativa, como uma

estratégia que facilite e propicie o trato dos contetdos Quimicos em sala de aula.

Metodologia
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Este estudo apresenta um fragmento obtido na realiza¢do de uma investigacdo de carater
qualitativo, acerca de uma atividade experimental de verificacdo realizada com 30 estudantes
do 2° ano do Ensino Médio de uma Escola de Referéncia parceira do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia, (PIBID). O experimento em questdo foi realizado utilizando a
abordagem de verificacdo, onde nos preocupamos em analisar a decomposicdo da agua
oxigenada.

Esse procedimento experimental teve como proposito servir de plano de fundo para uma
discussdao mais ampla sobre a entalpia circundada numa reacdo quimica, defendida pela Lei de
Hess. E por meio desse experimento possibilitar que os estudantes pudessem compreender a
pratica experimental como um método eficiente e complementar para um melhor entendimento

do contetido que é trabalhado de forma tedrica em sala de aula.

Esta préatica experimental configurou - se em dois momentos. No primeiro momento foi
concretizada uma aula expositiva de recapitulacdo de conceitos sobre a entalpia de reacéo que
¢ ancorada pela Lei de Hess, ja no segundo momento ocorreu a explicacdo do roteiro fechado -
estruturado e a execucdo do experimento em questdo. Os materiais e reagentes utilizados na
experimentacdo foram os seguintes: 1 frasco de 100 mL de &gua oxigenada (10 Volumes);
recipiente de isopor usado para manter a temperatura; termémetro digital; béquer e fermento
bioldgico. Observa-se que os manipuladores utilizaram como equipamento de protecao

individual o jaleco, 6culos de seguranca e as luvas.

A variacdo de temperatura envolvida pelo procedimento experimental na reacdo de
decomposicdo do perdxido de hidrogénio (agua oxigenada), por meio do catalisador (fermento
bioldgico) teve como designio aos estudantes uma visualizagdo mais nitida do fenémeno, em
meio a que, de forma investigativa, os mesmos pudessem calcular a entalpia inicial dos
reagentes e a entalpia final dos produtos. Esse processo investigativo permitiria que 0s
estudantes trabalhassem com as equacdes quimicas como se fossem equagdes matematicas, isto
é, permitir calcular o0 AH de uma reagao X (incognita) pela soma de reagdes de AH conhecidos,

cujo resultado seja a reacao X.

Ao final da atividade experimental, como instrumento de coleta de dados foi utilizado
um questionario aberto. O questionario continha quatro perguntas abertas, referentes a
aprendizagem proporcionada pela experimentacdo. Este processo foi o segundo momento. A

seguir, fotos dos materiais € no quadro 1 o questionario utilizado:
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Figura 1: Experimento — Decomposicao da agua oxigenada. Fonte: Propria.

Quadro 1: Questionrio. Fonte: Propria.

Aluno (a):

Série: Turma:

Questionario

1) Na sua concepcdo vocé acha interessante a aplicacdo de experimentos nas aulas de
Quimica? Justifique.

2) A aula tedrica atrelada com a aula experimental proporcionou uma melhor
aprendizagem dos contetdos quimicos apresentados?

3) Qual a importancia do calorimetro nesse tipo de experimento?

4) A respeito da teoria de Hess, 0 que vocé conseguiu entender sobre entalpia na

decomposicdo da agua oxigenada?

Resultados e Discussao

A intervencdo teve seu ponto chave ainda no momento de revisao dos conteidos, pois
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se conseguiu recapitular varios conceitos da Termoquimica como: reacdo endotérmica e
exotérmica, capacidade calorifica, calor de dissolucéo e principalmente a entalpia de reacéo
ancorada pela Lei de Hess. A discursao foi de grande importancia, pois consequentemente eles
puderam verificar na atividade experimental os conceitos abordados de forma mais palpéavel,
em raz&o de que, no momento da pratica foi observado suas indagacdes sobres os fenbmenos

que iam ocorrendo.

Quanto ao experimento o0s discentes conseguiram determinar a entalpia de
decomposic¢éo do peroxido de hidrogénio (dgua oxigenada) e os resultados confirmaram o que
jaestava previsto na literatura. Logo, a abordagem de verificacdo contribuiu para a confirmacéo
da teoria da entalpia mediada a Lei de Hess. Além disso, por se tratar de um experimento
simples, foi notavel a compreensdo da relacdo dos conceitos termodinamicos com o dia a dia

do estudante.

Partindo para o segundo momento, ap0s a execucdo do experimento, foi aplicado um
questionario com a intencdo de verificar as contribuicGes dos experimentos na aprendizagem
dos estudantes. No primeiro quesito, com relacdo a aplicacdo do experimento nas aulas de
Quimica, todos os estudantes responderam a questdo, onde se pode verificar a importancia da
utilizacdo deste recurso didatico através das respostas, aqui denominados por letras das iniciais

de seus nomes:

A aluna N: “Sim. Pois além de aprendermos melhor o assunto, interagimos mais com

0 professor, assim o que foi passado nas aulas tedricas entendemos melhor na pratica. ”

O aluno J: “Sim, porque deixa a aula mais descontraida, causa interesse e curiosidade
nos alunos. Acredito também que elas deveriam ser mais utilizadas da mesma forma que as

9

aulas tedricas em sala.

Foi compreendido que os estudantes puderam se familiarizar com pratica experimental
e além disso puderam estreitar lagos entre a relacdo de professor-aluno. Também fica
evidenciado o interesse dos mesmo em querer vivenciar mais dessas a¢cdes em sala, de modo

que, essas intervencdes aproximem os conteddos sistematizados da realidade do cotidiano.

No segundo quesito, com relagdo a juncdo da aula teérica com os experimentos, todos
os alunos responderam a questdo, onde se pode entender através das respostas que ocorreu a

aprendizagem dos conteudos de quimica que foram trabalhados:

2

O aluno B: “Sim. Consegui assimilar com mais clareza.
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O aluno O: “Claro que sim. Por que entendemos melhor o que foi dado na sala de aula.

Podemos evidenciar perante a analise que ouve a compreenséo de eficacia por parte dos
estudantes mediante a experimentacao verificativa, isso reforca que a abordagem atingiu seu
objetivo em fazer a distin¢do clara sobre o ensino tedrico-pratico, ou seja, que na medida em
que se da a compreensao da ocorréncia se constrdi o aprendizado daguele conceito. Assim como
ja confirmado por Leal (2010), a experimentacéo foi capaz levar o aluno a assimilar da esséncia
quimica, bem como respalda Oliveira e Soares (2010) que discutem que abordagem verificativa

motiva os alunos através da observacdo dos fendbmenos e nas possiveis explicacoes e discussoes.

Na terceira questdo sobre a importancia do calorimetro no experimento de
decomposicdo da dgua oxigenada. O calorimetro é um aparelho isolado termicamente do meio
ambiente usado para fazer estudos sobre a quantidade de calor trocada entre dois corpos de

temperaturas diferentes. Alguns alunos responderam da seguinte forma:

A aluna A: “Por ser € um aparelho de isolamento térmico ele ajuda a calcular as

12

temperaturas iniciais e finais, pois evita a entrada de saida e entrada de ar.

O aluno C: “Feito uma garrafa térmica ele vai ajudar na conservagdo da troca de calor

entre o meio. Nesse sentido, ele vai ajudar a medir a variacao de temperatura no experimento.

2

Entendendo seu uso e estruturando de uma forma coerente ao conceito do que seria um
calorimetro os alunos conseguiram assimilar precisamente sua finalidade. Podemos entdo
confirmar que a atividade verificativa conseguiu com éxito fazer que os estudantes entendessem

os principios importantes do que se trabalha a calorimetria na termoquimica.

A quarta questdo que se refere a compreensdo dos alunos a respeito da lei de Hess e
sobre a entalpia da decomposicdo da agua oxigenada, em que a mesma é de fundamental
importancia no estudo da termoquimica, estabelece que o calor liberado ou absorvido numa
reacdo quimica independe dos estados intermediarios pelos quais a reacdo acontece, ou seja, a
variacdo de entalpia em uma reacdo quimica depende apenas dos estados inicial e final da

reacao.

O aluno D: “Entalpia é a quantidade de energia em uma determinada reacéo, podemos

calcular o calor de um sistema através da variagdo de entalpia (AH). ”
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O aluno E: “A entalpia envolvem as trocas de calor que ocorrem durante uma reagdo

quimica, entre o sistema e 0 meio ambiente externo. Sua variacdo estd na diferenca entre a

entalpia dos produtos e a dos reagentes, e é simbolizado por A H ”

Visto isso, podemos reconhecer que os alunos tiveram um discernimento coerente
perante o que foi trabalhando nas aulas. Ou seja, ouve aprendizado pois além deles puderem
comprovar a Lei de Heiss eles puderam entendé-la diante de toda sua complexidade. Podemos
também ressaltar que a abordagem de verificacdo teve uma correlagdo com o cotidiano, que
consequentemente deu para problematica a facilidade de aproximar e favorecer o entendimento

tedrico.

Numa analise geral desse estudo observou-se que a experiéncia préatica verificativa
revelou resultados satisfatorios quando atrelada a contetidos rotineiros da Quimica, tal como a
Termoquimica que foi a tematica problematizada do estudo.

Conclusdes

A realizagdo desta intervencdo permitiu aos estudantes a assimilagdo de conceitos
termoquimicos de fundamental importancia como: Lei de hess, entalpia, reacdo endotérmica,
reacdo exotérmica, capacidade calorifica, calor de dissolucdo, entre outros. Além disso,
permitiu que eles conseguissem visualizar, experimentar no processo, 0s conceitos abordados
de forma mais palpavel.

Observa-se também que a pratica experimental verificativa auxilia a tira-los (conceitos)
do nivel da abstracdo, pois muitos estudantes podem apresentar dificuldade de compreenséo.
Além disso, foi compreendido a importancia de relacionar as atividades experimentais com

fatos que ocorrem no dia-a-dia.
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