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Resumo: O ensino de fisica dentro da realidade atual esta cada vez mais afastado da proposta de
cientificidade e contextualizacdo que se espera no Ensino Médio. Os alunos se deparam com
conteldos extensos e formulas que muitas vezes ndo sdo aplicadas a realidade do aluno. Pensando
nisso, obedecendo ao processo de pesquisa-acdo este trabalho busca mostrar como proposta de
aprimoramento do conhecimento cientifico o estudo de contetidos dentro de conceitos presentes na
termodinamica e que sdo aplicados a artigos cientificos na area da industria, satde e engenharia. Fazer
o aluno perceber no artigo cientifico os conteldos de fisica e a0 mesmo tempo interagir com uma
realidade tdo propria dele. Os artigos foram levados para sala de aula na tentativa de estimular um
aluno mais critico e mais cientifico e que entenda as demandas e importancia dos conceitos fisicos nas
aplicagdes do cotidiano. Também, busca-se levar o jovem ao profissionalismo, fazé-lo entender que as
ciéncias ndo sdo apenas disciplinas isoladas, mas que em favor de uma sociedade mais atual que
vivencie uma ciéncia interdisciplinar e que a fisica estd presentes em problemas comuns do
desenvolver de suas aplicagbes no dia a dia, desenvolvendo assim, uma formacdo integral, no
desenvolver cognitivo, cientifico e interpretativo do aluno.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Contextualizacdo do Ensino, Ensino Interdisciplinar, Formacéao
Integral.

INTRODUCAO

Assim como define os Pardmetros curriculares Nacionais (2000), a educacdo deve
ser um instrumento de “conformagdo” atuando diretamente com o sujeito as novas exigéncias
colocadas pelo desenvolvimento tecnologico e social. Afinal, esse € um dos multiplos papéis
da educacdo, que também vive de extremas mudancas na perspectiva de garantia da conquista
da autonomia do individuo. “Na medida em que o desenvolvimento das competéncias
cognitivas e culturais exigidas para o pleno desenvolvimento humano passa a coincidir com o
que se espera na esfera da produg@o”. (PCNs, p. 11-13).

H& uma necessidade de uma formacgdo integral que contemple exercicios de
investigacdo, incentivada por pesquisas que priorizem o ensino aplicado e contextualizado,
todo esse processo deve estar vinculado as etapas de ensino da Educacdo basica, a0 mesmo
atuar na formagdo humana pois, a escola vem tornando “essencial” a sociabilidade humana,
assim como menciona Moura (2015). O processo de formacdo do ser humano é continuo,
promove-se no desenvolver das questdes cognitivas-sociais € ndo tém uma etapa final. Ao
passar pela educacdo bésica o jovem ndo estd pronto, ele apenas é dotado — ou espera-se que
sim- para articular os saberes e suas experiéncias. De fato, a educac¢do bésica representa para a

sociedade a base estruturante na qualificacdo do
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jovem que muitas vezes ndo vivencia o processo de formacdo integral que vislumbrem a
ciéncia de forma a reconhecer nos problemas praticos os contetidos vistos na escola.

Para o ensino de fisica a situacdo ainda € mais preocupante, 0 conhecimento muitas
vezes é fragmentado, distanciando as equagdes matematicas dos contextos fisicos, uma fisica
totalmente descontextualizada por falta de professores ndo formados, pela caréncia da &rea,
pelas estratégias de ensino que ndo é o objetivo da pesquisa estudar agora. Se trata do ensino
de fisica tomar novas dimensdes, promover 0 conhecimento que se incremente ao cotidiano
do jovem, despertar o interesse dos alunos ndo de forma a ocasionar o rompimento tradicional
de ensino. “O ensino de fisica, e de ciéncias em geral que demanda nossa sociedade neste
século ndo é uma facilitacdo; ndo é uma exclusdo de desenvolvimentos matematicos e
resolucdo de integrais”. (BELANCON, 2007, p. 2). O ensino de fisica devera propiciar novas
inser¢es no mercado de trabalho revelando a face do ensino dessa ciéncia que deve abranger
uma totalidade de funcgdes cognitivas, pois apenas com o entendimento dos conhecimentos
cientificos é que ha a possibilidade de desenvolvimento das competéncias necessarias para o
sucesso profissional.

A pesquisa justifica-se pela importancia do ensino integral a disciplina de fisica a
supor uma nova forma de integracdo de Vvéarios conhecimentos percussores no
desenvolvimento cientifico, intelectual e social. Nessa concep¢éo, evidencia- -se que conhecer
a totalidade ndo é dominar todos os fatos, mas as relacdes entre eles, sempre reconstruidas no
movimento de contextualizacdo. A pesquisa tem o objetivo de trabalhar contetdos e conceitos
de temperatura e calor, além do estudo das escalas termométricas na proposta de noticias
cientificas que abordem esses conteidos. Direcionar o aluno a detectar os conhecimento de

fisica nos noticiarios e noticias do cotidiano.

METODOLOGIA

A pesquisa é baseada na metodologia pesquisa-acdo com foco cognitivo na
experimentacdo que funciona como estratégia de intervengdo no que se refere ao
desenvolvimento de pesquisas que visam o aprimoramento do ensino. A proposta da atividade
é desenvolver o processo de investigacdo-acao, que deve ocorrer durante toda a ferramenta de
ensino estimulando o aluno a junto ao professor desenvolver a reflexdo na pratica, voltada
para o ensino de fisica, dessa forma, busca-se o aprimoramento da pratica docente e que de

forma ampla contextualize os contetidos de fisica com a realidade do aluno.
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A pesquisa inicia-se fazendo o caminho inverso que normalmente é feito durante a
pratica de ensino. Normalmente o conteudo é lecionado e assim, o aluno aplica o
conhecimento nos acontecimento do dia a dia, assim, o aluno realiza facilmente o processo de
contextualizacdo, “estamos completando, portanto, meio século na busca de uma forma
eficiente de transpor para a sala de aula o conhecimento construido pela fisica” (GASPAR,
2006, p.1). Porém, o que se tem vivenciado nas escolas em favor do ensino de fisica ndo
obedece esta linha investigativa, onde os alunos se deparam com um emaranhado de formulas
e sem ter nenhuma interacdo total com o cotidiano. “A contextualiza¢do do contetido tende a
tornar as aulas de fisica mais atraente e o contetdo mais efetivo para os alunos, pois 0 homem
moderno para além de decorar formulas, quer compreender o mundo que o cerca”.
(BEZERRA, D. et al. 2009, p. 5).

E preciso que os professores eternizem praticas de ensino que possibilitem o
desenvolvimento cognitivo dos jovens e que a pratica adotada seja para 0 aluno um tanto
relevante, dotada de meio cientifico e acima de tudo criativa. Os fenémenos fisicos precisam
se apresentar para 0s alunos de maneira curiosa, a provocar estimulos e realizar o que Bezerra
(2009) afirma a concessdo da transposicdo didatica, relacionando assim, o conhecimento
cientifico.

Pensando dessa forma, na intencdo de promover um ensino de contextualizagdo que
fosse construido em conjunto professor-aluno, buscamos inicialmente apresentar noticias e
artigos cientificos aos alunos que abordassem os contetidos vistos no momento: Temperatura,
calor, equilibrio térmico, escalas termométricas e dilatacdo Térmica. Os alunos foram
divididos em grupos e cada um ficou com um artigo ou noticia para que pudessem debater e
extrair os conceitos fisicos estudados até o momento. A estratégia de ensino visaria a
interpretacdo e contextualizacdo dos conhecimentos aplicados a realidade. As referéncias
foram as seguintes:

1. LEAL FERREIRA. G. F. Consideracbes sobre o conceito de temperatura e de
temperatura absoluta. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 28, n. 1, p. 125 - 128,
(2006).

O artigo inicia uma discussdo acerca do conceito de temperatura de acordo agdes de
contato entre dois corpos. Menciona tambem como fator na variagdo dessa temperatura a
densidade e calor especifico do material. O texto mostra resultado de testes experimentais

variando o calor do mercurio e da agua, nos estados de gelo e valor, expostos a temperaturas
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diferentes e assim, introduzindo o conceito de variagdo energética.

Objetivo desse artigo: Trabalhar em diferentes materiais como mercurio e agua evidenciando
as variacOes da temperatura e conceitos de energia, estudando calor e equilibrio térmico.

2. SANTOS, J. ANALISE DOS EFEITOS DO FLUXO DE CALOR AOS MILITARES
DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE GOIAS Uma
Abordagem ao Efetivo Operacional: 1° BBM, 2° BBM, 3° BBM, 8° BBM, BSE,
CAEBM e 12 CIBM de Trindade. 2017.

O artigo aborda a analise dos efeitos do fluxo de calor nos bombeiros militares que
atuam nas guarni¢des de ABT e ABS do CBMGO ap0s atuacdo em ocorréncia de combate a
incéndio urbano. Aborda os conceitos de fluxo de calor em variacGes de temperaturas em
experiéncias citadas pelos proprios militares que destacam o desconforte térmico generalizado
e a desidratacdo sofrida. O artigo cita a importancia do fluxo de calor no organismo humano e
ainda que segundo os resultados apresentados para efeitos térmicos que contribuem para
ocasionar desiquilibrio no processo de troca de calor do organismo com o meio ambiente em
que esta atuando esse militar, o que ird comprometer a saide do mesmo e o seu desempenho
guando na execucao de sua atividade. Destaca por exemplo, a reposi¢do dos liquidos perdidos
na ocorréncia durante e ap6s o atendimento mostrando os efeitos no calor e variacbes de
temperatura no tecido epitelial humano.

Objetivo desse artigo: Tratar os efeitos térmicos na pele humana e as variacdes das
temperaturas em diferentes escalas termométricas. Estudar a temperatura limite da pele
humana associada dentro do contexto dos bombeiros civis.

3. ALENCAR, V. N.. Monitoramento das condi¢Ges do incéndio durante o combate.
Brasilia, Julho de 2016.

O artigo inicialmente comeca a tratar o fogo e suas aplicagdes na alimentacéo,
destaca também, o atuante do fogo nos incéndios falando da importancia de prevencdo em
utilitarios do dia a dia. Mais a frente, cita como ocorre o fluxo de calor nos incéndios,
relacionando a taxa de energia térmica transferida de uma regido mais fria para mais quente.
Trabalha as propagacbes de calor: Conducdo, Conveccdo e Radiacdo no contexto de
incéndios. O artigo trata as consequéncias para o ser humano de acordo com as exposigdes
aos niveis de calor e as variagOes de temperaturas dando informacgdes importantissimas sobre
o trabalho do corpo de bombeiros e destaca essas condi¢fes de submissdo ao calor e
temperaturas do corpo humano aos estagios de rotina, perigo, extremo e critico. A pesquisa

revela a diferenca do fluxo de calor em locais diversos
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e como 0 bombeiro deve reagir a cada técnica de combate. A pesquisa também mostra o
treinamento dos bombeiros a percepcdo da temperatura direcionando um estudo para a
sensacdo térmica, usando um sistema de lampadas de LED sensiveis as variacbes de
irradiacdo térmica fazendo com que os jatos de agua sejam direcionados de acordo com a
elevacdo da temperatura.

Objetivo desse artigo: Trabalhar a sensagdo térmica a diferentes temperaturas e mostrar as
tecnologias usadas para a sensibilidade provocadas pelo fluxo de calor. Estudar também os
processos de propagacao de calor de forma contextualizada e aplicada ao dia a dia.

4. SPOHR, Carla Beatriz; VIANA, Djone; LOTTERMANN, Leonardo. et al.
Transferéncias de calor no processo de témpera.

O artigo aborda uma industria metalurgica, efetuando o processo de témpera, ou seja,

resfriamento dos materiais em condicdo de aguecimento para pecas metalicas. A pesquisa
estuda as variagOes da temperatura na escala Celsisus (°C) e os alunos precisardo fazer as
devidas conversdes para outras escalas. O artigo também destaca que devido ao aquecimento
cada peca dependendo do material e seu coeficiente de dilatacdo possui dilatacdes diferentes a
diferentes temperaturas. H4 um estudo na quantidade de calor contida nos materiais para um
entendimento calorimetria.
Objetivo desse artigo: Estudar as relacdes entre a teoria fisica de transferéncias de calor em
materiais dentro da industria, através do processo de témpera de pecas metélicas, estudar as
variacGes de calor e suas possiveis dilatacbes térmicas. Estudar também os efeitos da
calorimetria e seus efeitos para o equilibrio térmico.

5. GONCALVES, B. et al. Nova metodologia para afericdo da temperatura final de
hastes metalicas em um experimento de dilatagdo térmica linear. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 35, n. 2, 2309 (2013).

O artigo aborda os efeitos da dilatacdo térmica dos materiais considerando as
propriedades térmicas: condutividade térmica, a expansdo ou dilatacdo térmica, a capacidade
calorifica de certos materiais. Inicialmente o artigo trata a questdo da propriedade anémala da
agua e destaca as importantes consequéncias no ambiente como, por exemplo, os lagos
congelados. O trabalho mostra os resultados de uma pesquisa feita com dilatdmetro associado
a outros componentes. O artigo também mostra com diferentes principios de afericdo de
temperatura, medidas numa haste metalica ao longo de véarios pontos e perceberam que nédo

era igual, apds o equilibrio térmico do sistema. Os materiais usados foram cobre, latdo ou
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aluminio e assim foi estudada a dilatagdo térmica de cada material desse.
Objetivo desse artigo: Ver de acordo com aplicacdo o conceito de equilibrio térmico em
funcdo da dilatacdo térmica de diferentes matérias. Assim, aprofundar com os alunos as
dilatacdes térmica, superficial e volumétrica.

Desta forma, os alunos em grupos estudaram os artigos cientificos e em debate em
sala de aula apresentaram o entendimento de suas leituras respeitando um roteiro de
apresentacdo que visava o direcionamento da leitura. O roteiro estd apresentado na tabela

abaixo:

PLANO DE ESTUDO

1. O que vocé entendeu sobre esse
artigo?

2. O que do artigo cientifico vocé pode
associar com o0s conceitos fisicos
estudados?

3. Quais relagbes  matematicas
referentes aos contetdos estudados vocé
consegue contextualizar com o artigo
cientifico?

4. A partir do artigo estudado, explique
cientificamente  o0s  conceitos da
termodinamica aplicados as situacoes
vivenciadas.

5. Com suas palavras, qual a
importancia do estudo da fisica
aplicada ao dia a dia?

Conforme a tabela apresentada acima, os alunos puderam organizar sua forma de
estudo e atender o objetivo da atividade que era evidenciar a importancia da contextualizacao
e interdisciplinaridade do ensino de fisica. A partir do plano de agdo entregue pelos alunos foi
possivel entender a dimensdo de trabalhar conforme um ensino integral, que desenvolva néo
sO 0 aspecto cognitivo, mas também o conhecimento interpretativo de mundo de maneira a

tornar um jovem participativo e entendedor das ciéncias aplicadas no seu cotidiano.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade foi vivenciada com alunos do 2° Ano do Ensino Médio. Foi desenvolvida
em sala de aula para que todo o apoio fosse dado quando precisasse. Os alunos podiam ter
acesso a internet para pesquisar qualquer davida ou conceito. Alguns alunos responderam
como depoimento sobre a atividade realizada a partir
do quinto questionamento “Com suas palavras, qual a (83) 3322.3222
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importancia do estudo da fisica aplicada ao dia a dia?”.
Depoimento 1. “Bastante, pois antes de ler o artigo alguns conceitos ainda ndo eram claros, e
até mesmo desconhecidos e também eu ndo sabia que poderia ser aplicados a tantas coisas”.
Depoimento 1. “Achei muito interessante, pois ndo gosto muito de fisica e percebi que coisas
minimas do nosso dia a dia esta relacionada a fisica”.
Depoimento 3: “ Muitas, a fisica estd em nosso cotidiano, mesmo ndo sabendo que ela pode
ser aplicada a tantas coisas ao nosso redor. E importante a gente saber para poder tomar
conhecimento da realidade”.
Depoimento 4: ““ As coisa ficam complicadas quando ndo sdo estudadas bem, estudar a fisica
nas aplicacBes é mais facil de entender porque sendo vira muita decoreba”.
Podemos perceber a partir de alguns depoimentos a satisfacdo de aprimorar o ensino

de fisica de forma criativa e sem perder a cientificidade. Isso reflete um ensino de forma
integral que evidencia um jovem atento a uma sociedade integrada com a ciéncia e sala de
aula. Ndo levar para o aluno um conhecimento abstrato sem interdisciplinaridade e ainda

baseado em muitas deducbes sem sentido.

CONCLUSOES

Podemos perceber pelo que foi apresentado que o ensino de fisica precisa estar
articulado com as aplicacdes, em diferentes classes. Fazer o aluno reconhecer a ciéncia
presente nas transformacfes sociais em qualquer nivel de desenvolvimento. A educacéo,
sobretudo, precisa esta articulada de forma integradora e ndo apenas “desenvolver” o senso
cognitivo do aluno, mas levé-lo a contemplacdo do conhecimento em diferentes perspectivas.
A proposta desse artigo se baseia em mostrar ao aluno que ele sabe reconhecer, identificar a
ciéncia em qualquer instancia, ndo deixar o plano académico tdo distante do aluno, é dizer que

ele pode, sabe e deve fazer ciéncia com os conhecimento adquiridos em sala de aula.

REFERENCIAS

ALENCAR, V. N.. Monitoramento das condi¢des do incéndio durante o combate. Brasilia,
Julho de 2016.

BELANCON, Marcos Paulo. O ensino de fisica contextualizado ao século XXI. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 39, n° 4, 4001 (2017).

BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto.
N Conselho Nacional de Educagdo. Camara da Educagéo (83) 3322.3222

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



S,
"€« v CONEDU
f ‘? Congresso Ngcional
e\ EdUCQg&O

Bésica. Resolucéo n. 2, de 7 abril de 1998. Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental. Diario Oficial da Uni&o. Brasilia, DF, 15 abr. 1998a.

GASPAR, Alberto. Cinquenta anos de ensino de fisica: muitos equivocos, alguns acertos e a
necessidade do resgate do papel do professor. Guaratinguetd, Sao Paulo, Brasil, 2006.

GONCALVES, B. et al. Nova metodologia para afericdo da temperatura final de hastes
metélicas em um experimento de dilatacdo térmica linear. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, v. 35, n. 2, 2309 (2013).

KRUMMENAUER, Wilson Leandro; COSTA, Sayonara Cabral da Costa; SILVEIRA,
Fernando Lang. Uma experiéncia de ensino de fisica contextualizada para a educacdo de

jovens e adultos.

LEAL FERREIRA. G. F. Consideracdes sobre o conceito de temperatura e de temperatura
absoluta. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 28, n. 1, p. 125 - 128, (2006).

MOURA, Dante Henrique; LIMA FILHO, Domingos Leite; SILVA, Ménica Ribeiro.
Politecnia e formacdo integrada: confrontos conceituais, projetos politicos e contradi¢cdes
historicas da educacao brasileira. Revista Brasileira de Educacao, v. 20, n. 63, p. 1057-1080,
2015.

SANTOS, J. Andlise dos efeitos do fluxo de calor aos militares do corpo de bombeiros militar
do estado de Goias. Uma Abordagem ao Efetivo Operacional: 1° BBM, 2° BBM, 3° BBM, 8°
BBM, BSE, CAEBM e 12 CIBM de Trindade. 2017.

SPOHR, Carla Beatriz; VIANA, Djone; LOTTERMANN, Leonardo. et al. Transferéncias de

calor no processo de témpera.

TRIPP, David. Pesquisa-acdo: uma introdugdo metodologica. Educacdo e Pesquisa, Sao
Paulo, v. 31, n. 3, p. 443-466, set./dez. 2005.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




