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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo demonstrar, por meio de uma abordagem
interdisciplinar entre as disciplinas de fisica, matematica e biologia, tendo como tema central a
geracgdo de energia elétrica derivada de uma usina hidrelétrica. A visdo do conhecimento como parte
de um todo, assim como faziam os gregos vem sofrendo um isolamento das demais areas, pensando
nisso é importante resgata dentro do ambiente escolar o estudo de cada disciplina como parte de um
conjunto (como um quebra cabega), que ao final do aprendizado o aluno possa ter clareza das ligagoes
entre 0s conhecimentos adquiridos na escola. Nessa perspectiva foi proposta uma atividade com
alunos de 3° ano do ensino médio nas disciplinas de fisica, matematica e biologia, em que fosse
possivel trabalha algum assunto em comum, ndo s6 entre as disciplinas mais também que estivesse
presente no cotidiano dos alunos. Desta forma o tema escolhido foi & geragdo de energia elétrica por
ser de uso comum aos alunos, professores e sociedade em geral. A atividade foi desenvolvida com um
grupo de 20 alunos da Escola Joaquim Nabuco, localizada na regido metropolitana do Recife/PE, a
atividade consistia da seguinte forma, os alunos deveria construir uma maquete de um ecossistema
qualquer na sequencia deveria discutir e analisar 0 ambiente criado visando a construcdo de uma
hidrelétrica avaliando os possiveis impactos s6cios econdmicos nessa construcdao considerando ainda
todo e qualquer risco existente no desenvolvimento do projeto. Ao final da atividade foi proposta uma
discussdo por meio de debate entre os prdprios alunos envolvidos, com a mediacdo dos professores,
desta forma foi possivel avaliar de forma qualitativa o conhecimento adquirido pelos alunos

envolvidos na atividade.
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INTRODUCAO

Muito se tem discutido a respeito da importancia da interdisciplinaridade na sala de
aula. Apesar da descrenca de alguns professores ao se falar no ensino interdisciplinar no
ambiente escolar, ela se monstra uma fonte riquissima de possibilidade de boas praticas
docentes. SO assim formaremos geracdes de cidaddos conscientes do seu aprendizado,

conhecimento esse visto atualmente de forma isolada, terd& uma nova abordagem
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totalmente contextualizada com as demais competéncias, trabalhada durante todo o ano
letivo.

O ensino da Fisica é sempre alvo de questionamento por alguns alunos, a respeito
das suas aplicagbes praticas no cotidiano. Uma forma de solucionar esse tipo de
guestionamento é propor uma aula de fisica diferente mais especificamente com uma
abordagem dos conteldos de uma forma interdisciplinar com outras areas.

A geracdo de energia elétrica e uma fonte riquissima de aprendizado, quando se
falar em interdisciplinaridade, nesse tema podem ser abordadas assuntos como a lingua
portuguesa como forma de comunicacdo tanto oral como escrita. A biologia do meio
ambiente onde serdo instaladas as hidrelétricas, fazendo uma abordagem da fauna e flora,
os impactos provenientes das obras, na regido e pelo alagamento do entorno da represa,
etc. o professor de fisica se sentira livre para trabalha conceitos da mecanica,
eletromagnetismo, etc. existente no processo da geracdo de energia elétrica. Nesse
processo de ensino/aprendizagem quem ganha s3o os alunos que deixa de vivencia um
aprendizado isolado da fisica. J4 com ao ensinar de forma interdisciplinar podemos aproxima
os conceitos fisicos aprendido em sala de aula com o cotidiano de nossos alunos
proporcionando assim uma visdao mais ampla da fisica no seu dia-a-dia. A fisica assim como
as demais disciplinas, ndo se apresenta de uma forma isolada. Devido a isso o professor deve
fica a tento ao fazer o seu planejamento de aula. Procurando sempre propor uma
abordagem mais interdisciplinar de suas aulas o que permite que os alunos tenha acesso ao
conhecimento de uma forma mais ampla do que os métodos tradicionais de ensino.

Por essa razao a hidrelétrica foi escolhida como foco de pesquisa para trabalhar a
eletricidade de uma forma interdisciplinar, demostrando para os alunos como a fisica
interage no cotidiano com outras areas do conhecimento, ndo como uma disciplina isolada

mais sim em perfeita harmonia com elas.

INTERDISCIPLINARIDADE

Segundo MONICA (2006), o termo interdisciplinaridade é composto por trés
termos: inter — que significa acdo reciproca, acdo de A sobre B e de B sobre A; disciplinar —
termo que diz respeito a disciplina, do latim discere — aprender, discipulus — aquele que
aprende. O termo dade corresponde a qualidade, estado ou resultado da a¢do. Desta forma,

uma acao reciproca disciplinar — entre disciplinas, ou de acordo com uma ordem —
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promovendo um estado, qualidade ou resultado da acdo equivaleria ao termo
interdisciplinaridade.

Na antiguidade o conhecimento era dividido em: o trivium correspondendo as artes
da linguagem e o quadrivium referindo-se as artes matematicas. Essa divisdao era puramente
metodoldgica, pois o universo era compreendido na sua totalidade, a educacdo grega, por
exemplo, atendia o ideal de universalidade; a formag¢ao de seus cidadaos cabia o dominio de
todas as artes. No final do século XX, uma situacao dificil, onde os especialistas sdo
especialistas em partes cada vez menores, tendem a perder a dimensdo da totalidade do
universo. Seria impossivel, a uma Unica pessoa, conhecer tudo o que é produzido em termos
de conhecimento, em uma Uunica area; que dird em todas as areas do saber. Trata-se de
rever este olhar constituido na modernidade, estabelecendo o didlogo entre as diferentes
areas do conhecimento. MONICA (2006).

A modernidade foi marcada principalmente pelas contribuicdes de Galilei (1564-
1642) e Descartes (1596-1650). Ao invés de estudar um fenémeno inserido em seu entorno,
como se fazia na antiguidade, Galilei e Descartes passa a tratar os fendmenos isoladamente,
assim como eles ocorrem. O corpo humano passa a ser visto com uma maquina, que possui
um funcionamento interno, assim como uma crianga desmontar um brinquedo para saber
como é por dentro, se tem a necessidade de conhecer o corpo humano por dentro. Em
Paixdes da Alma, Descartes estuda a fisiologia do corpo humano, passando a compreendé-lo
como uma magquina cujas partes relacionam-se compondo um todo. No final do século XX,
surgi uma realidade diferente da antiguidade, onde antes se procurava ter o a visdo do todo,
passando agora a ter uma fragmentacdo cada vez menor do conhecimento.

Com a fragmentacdo do conhecimento surge a necessidade do didlogo entre esses
sabes para que juntos se possa compreender o mundo como um todo, é ai que se apresenta
um movimento de promocdo da interdisciplinaridade. Segundo Ivani Fazenda, citado por
Monica (2006), ha trés momentos distintos na histdria, o primeiro, na década de 70, é o
momento da definicdo; no segundo na década de 80, a explicitacdo do método e na terceira
na década de 90, a construcdo da teoria. Em comum aos trés momentos, a
interdisciplinaridade apresenta a perplexidade diante da fragmentacdao do conhecimento e
um esforgo por buscar alternativas diante da racionalidade herdada.

No campo cientifico, a interdisciplinaridade equivale a necessidade de superar a

visdo fragmentada da producdo de conhecimento e de articular as inUmeras partes que
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compdem os conhecimentos da humanidade. Busca-se estabelecer o sentido de unidade, de
um todo na diversidade, mediante uma visdao de conjunto, permitindo ao homem tornar

significativas as informacdes desarticuladas que vem recebendo. GARRUTI (2004).

A ELETRICIDADE NO COTIDIANO

E elétrica esta presente hoje no cotidiano de todo o mundo, seja ao aceder uma
lapada para iluminar o ambiente ao usar o computador para acessar a internet, etc. estamos
cada vez mais dependente da eletricidade, atualmente fica ate dificil de imaginar viver sem
ela. E possivel conhecer o mundo sem sair de casa, nas telas dos smartphones e
computadores, podemos conversar em tempo real com outras pessoas distantes
geograficamente, gracas a eletricidade.

Usufruirmos da eletricidade diariamente sem nos darmos conta de como ela é
produzida, com a eletricidade podemos desenvolver maquinar para auxiliar os médicos em
diagndsticos e tratamento de varias doencas. No entanto uma das grandes utilidades da
eletricidade esta na industria, fica ate dificil de imaginar uma montadora de carro, por
exemplo, tento todo o seu processo interno feito manualmente.

Na auséncia da eletricidade, todos sofreram os efeitos dessa falta nas residéncias,
por exemplo: a conserva¢dao dos alimentos dentro da geladeira, o chuveiro elétrico, o ar-
condicionado, elevadores, etc. para industria isso significaria ter que suspender as suas
atividades de producdo, nas ruas ficaria um caos transitar sem o auxilio dos semaforos no
transito. Fica claro que nos dias atuais somos uma populacdo que depende extremamente
do uso da eletricidade, para que isso seja possivel ndo sé para nds mais também para
geracOes futuras temos o dever de fazer um uso racional das nossas fontes de energia

elétrica tendo em vista que e a eletricidade ndo se encontra diretamente na natureza.

HIDRELETRICA

A escolha de optar pela hidrelétrica como proposta de atividade interdisciplinar
vem do grande destaque que ela possui na producdo de energia elétrica Brasileira sendo
responsavel por seca de 65% da energia produzida no pais em 2012 de acordo com IPAM

(Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia).
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O processo de funcionamento de uma hidrelétrica é simples como podemos ver na

Tabela 1 abaixo, para que isso seja possivel, basta construir usinas hidrelétricas em rios que

possuam grandes volumes de dgua e que apresente desniveis em seu curso.

Reservatério | A agua usada aqui tem grande forca de movimento, conhecida como

d’agua energia potencial, esse reservatoério e abastecido por um rio.

Tubulagdes A agua que passam pelas tubulagdes da usina com muita forga e

velocidade para movimenta as turbinas.

Turbinas E aqui que ocorre a transformacao de energia potencial (energia da agua)

em energia mecanica (movimento das turbinas).

Gerador As turbinas em movimento estdo conectadas a um gerador, que é

responsavel pela transformacdo da energia mecanica em energia elétrica.

Tabela 1 - Processo de funcionamento de uma hidrelétrica

Quando se pensa em hidrelétrica, na maioria das vezes pensamos apenas na
eletricidade, no entanto existe uma grande quantidade de profissionais de diversas areas do
conhecimento envolvidos para que a energia chegue de fato em nossas casas. No processo
de producao da eletricidade podemos ver que ndo existe hierarquia no conhecimento, o que
de fato existe é a contribuicdo de cada area, passando pela fase de elaboracdo, construcdo e
operagao.

4+ Fisica - estuda a relacdo entre a matéria e a energia, de suas propriedades e das leis
gue regem sua interacdo, corpos e fendmenos fisicos em todas as escalas - de
particulas subatémicas a imensiddo do cosmo. Além da pesquisa pura, aplica as leis
do mundo fisico para a solucdo de questdes praticas e cotidianas. Pode especializar-
se em diversas areas, como acustica, astrofisica, fisica nuclear e desenvolvimento de
materiais. Na indUstria, faz experiéncias e andlises para criar e aperfeicoar materiais
tecnolégicos, produtos e processos.

4+ Biologia — é responsavel pelo estudo da vida: desde o seu surgimento, composicdo e
constituicdo; até mesmo a sua histdria evolutiva, aspectos comportamentais e

relagdo com outros organismos e com o ambiente.
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4+ Matemdtica — estudam, as quantidades, o espaco, as relacdes abstratas e ldgicas
aplicadas aos simbolos, usa a légica na formulagdo de teorias e no teste de hipdteses,

aplicacdes dos calculos na pesquisa pura e na ciéncia aplicada.

Fica evidente a contribuicdo de cada area do conhecimento no processo de
implanta¢do de uma usina hidrelétrica, as ciéncias bioldgicas e humanas, por exemplo, tem
grande papel na analise dos impactos socioambientais na regido da usina. A hidrelétrica de
Belo Monte, por exemplo, devera ser a terceira maior hidrelétrica do mundo perdendo
apenas para a usina de Trés Gargantas que fica na China e a de Itaipu que fica entre Brasil-
Paraguai, estima-se que sera alagada uma darea de 516 km?, o equivalente a um terco da
cidade de Sdo Paulo. Os impactos para fauna, flora e a populagdo local que terd de se
adaptar a novas condic¢Oes sdcias e ambientais provenientes da construcdo da usina.

O conhecimento da Matematica e das Ciéncias Naturais e Sociais como o direito,
administracdo sdao facilmente observaveis no decorrer de todo processo de execucdo do
projeto, a Matematica, Fisica e Quimica s3ao usadas pelos engenheiros na construgdo da
hidrelétrica. Os engenheiros usam a Matematica para efetuarem cdlculos de alto nivel, por
outro lado a Fisica contribui com as suas leis o que garante que a constru¢do suporte a
pressdao da agua, etc. administracdo colabora no gerenciamento da obra, assim como o
Direito que contribui balanceando os direitos e deveres tanto por parte do governo

interessado na obra como da populagao local.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida com a participacdo de 20 alunos do 32 ano do Ensino
Médio da Escola Estadual Joaquim Nabuco, localizada na regido metropolitana do Recife/PE.

Os alunos sdo estimulados por meio de questionamento dirigido pelos professores
envolvidos na atividade, procurando despertar no aluno um censo critico proporcionando
também uma liberdade dentro do processo de ensino onde o mesmo pode e deve sempre
opinar e questionar todo o processo de desenvolvimento da atividade proposta em conjunto
e de uma forma interdisciplinar entre a Fisica, Matematica e Biologia.

A atividade inicia-se com o planejamento entre os docentes a fim de traca regras

claros no seu desenvolvimento visando sempre tornar as atividades mais prazerosas.
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O tema: Pratica interdisciplinar entre fisica, matematica e biologia: hidrelétrica um

ambiente interdisciplinar.
Desenvolvimento da atividade.

Passo 1 — os alunos devem criar uma maquete de um meio ambiente com o maximo de
informacgdes possivel da sua fauna e flora sobre a supervisdo de um professor.
Passo 2 — criar um ambiente de debate a fim de discutir a geracdao de energia elétrica
principalmente a hidrelétricas.
Passo 3 — discutir a fisica por trds da eletricidade passando da sua gerag¢do nas usinas
hidrelétrica até as suas residéncias.
Passo 4 — os alunos devem construir uma hidrelétrica na maquete construida anteriormente
no passo 1, como objetivo de fazer com que os alunos pensem sobre os impactos ambientais
existente na construcdo de uma nova hidrelétrica.
Passo 5 — trabalha com os alunos a matematica por meio das medidas dos custos derivados
da compra dos materiais para a constru¢ao desse novo item na maquete assim como a
geometria espacial do ambiente.

Ao final da atividade os alunos e professores devem retoma ao debate inicial sobre
a producdo de energia por meio das hidrelétricas e seus impactos ambientais com objetivo

de comparar o ponto de vista antes e depois da atividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando de uma forma qualitativa o desenvolvimento da atividade proposta pelos
docentes foi observado que os alunos se envolveram muito mais com o processo de
aprendizado, passando pela pesquisa na biblioteca e internet sobre os temas como também
na construg¢dao da maquete.
Aluno 1: “A aula fico muito mais interessante, ndo via a hora de volta para escola para
continuar o projeto”.
Aluno 2 : “Eu confesso que ndo gosto muito de fisica nem de matematica, mais da forma que
foi trabalhado os conteldos nessa atividade eu passei a gosta mais”.
Aluno 3: “eu nunca tinha participado de uma atividade assim na escola confesso que nao

vejo a hora de participar de outra, ver como as matérias passadas pelos professores

separada fica muito mais legais quando estudas juntas”.
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Aluno 4: “esta forma usado pelos professores para ensina um muito bom porque agente nao

fica apenas copiando a matéria, facilitando ainda mais o entendimento”.
Professor 1: “sem duvida é notdvel o aumento do interesse dos alunos nesse tipo de
atividade porém sdo atividade que requerem tempo o que nao é facil de conseguir com um
curriculo grande com uma carga horaria insuficiente”.

Com base em alguns dos depoimentos dos alunos como de um dos professores
participante na atividade os processo de ensino/aprendizagem e muito eficiente o que torna
o ambiente escolar mais prazeroso tanto para os alunos como os professores que saem da

rotina.

CONCLUSAO

Tendo em vista os aspectos descritos anteriormente sobre a pratica interdisciplinar,
é imprescindivel que todos se conscientizem de que o ensino interdisciplinar e possivel, sim.
O que antes se acreditava ser um “aprendizado inutil” dos conteldos trabalhado pelos
professores de Fisica passa a ter todo o sentido quando o aluno é apresentado a esses
conteudos de uma forma interdisciplinar. O ensino interdisciplinar usado pelos gregos na
antiguidade se afirma em pleno século XXI como uma pratica de ensino de extrema
importancia para o desenvolvimento dessa nova gerag¢ao de jovem. Os alunos atuais vivem
uma realidade diferente, dos alunos de décadas atrds. O aluno ndo quer aprender um
assunto simplesmente porque o professor ensina, eles querem ir além. Porque estudar
fisica? Onde vou usar? Essas e tantas outras perguntas devem ser respondidas com clareza
em sala de aula, esses questionamentos serdo respondidos no momento que o professor

trabalha os conteidos em sala de aula de uma forma interdisciplinar.
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