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RESUMO: O presente trabalho consiste em um relato de experiéncia sobre uma aula do conteido
“Reagdes Inorganicas” com abordagem inclusiva para alunos com deficiéncia visual ministrada por
uma aluna de graduacdo do Curso Superior de Licenciatura em Quimica do IFPB — Campus Sousa, ha
turma de 6° periodo da disciplina de Préatica profissional IV do referido curso, contando com a
presenca de um licenciado em quimica que possui deficiéncia visual, como também todos o0s
estudantes matriculados na disciplina e o professor responsavel pela mesma, na qual teve que
desenvolver modelos concretos para facilitar o ensino-aprendizagem de todos.

Palavras-chave: ReacGes Inorganicas, Alunos com Deficiéncia Visual, Ensino de Quimica.

1 INTRODUCAO

A sociedade vem se modificando na tentativa de incluir as pessoas que possuem alguma
deficiéncia fisica ou mental, buscando atender as necessidades de todos o0s seus membros. A
extincdo de barreiras permite as pessoas com deficiéncia 0 acesso aos servicos e bens
necessarios para o seu desenvolvimento intelectual e profissional. Na educacdo sdao muitas as
discussOes a respeito desse tema, ja que muitos obstaculos ainda estdo presentes no ambito
escolar (COLMAN; SANTQOS, 2011).

Dentre os varios tipos de deficiéncia, destaca-se a deficiéncia visual, apontada como
agente de exclusdo social principalmente na escola, onde a inclusdo desses alunos ainda é uma
tarefa &rdua, mas que vem ganhando espaco e se ampliando no ensino regular (GONCALVES
et al, 2013). Dessa forma, torna-se cada vez mais importante aumentar o nimero de escolas,
professores e funcionarios capacitados e dedicados a promover essa inclusdo de maneira
efetiva (RIBEIRO, 2017).

Na escola, o professor tem o dever de investigar como os alunos com deficiéncia visual
interagem com todos ao seu redor, sejam eles seus colegas de sala ou os adultos que fazem

parte da escola para que, assim, possam verificar as condi¢cdes de comunicacao diante as mais

variadas formas de aprendizagem, bem como identificar as condi¢cbes de qualidade
imprescindiveis para o desenvolvimento do conhecimento (SOUSA; SOUSA, 2016).
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Assim, como a falta de professores capacitados para trabalharem na educacéo de alunos
com deficiéncia visual, a falta de recursos também esta presente em todas as areas de ensino.
No ensino de quimica, ha poucas propostas que possibilitam a realizacdo de uma aula que

possibilite a inclusdo de um aluno com tal deficiéncia.

A formacdo de professores tem dado pouca atencdo a chamada educagdo inclusiva,
de modo geral, e a educacdo para deficientes visuais, em particular. Caréncia
semelhante acontece com a proposicdo de materiais didaticos e atividades
vinculados ao ensino de quimica a serem explorados em contextos com deficientes
visuais. A literatura internacional em ensino de ciéncias traz relativamente poucos
relatos de propostas de atividades de quimica para serem desenvolvidas com
deficientes visuais [...] (GONCALVES et al, 2013, p. 264).

De acordo com Santos (2007), alunos com deficiéncia visual trazem uma limitacdo em
relacdo ao processo de ensino-aprendizagem vigente, 0 que exige que as praticas educativas
sejam elaboradas de modo a contempla-los durante as aulas no ensino regular. Assim, 0s
demais sentidos podem ser explorados, j& que esses alunos possuem a mesma aptiddo de
aprendizagem que alunos sem essa deficiéncia.

No ensino de quimica, 0 uso de recursos visuais, COmo imagens e esquemas, para
compreensdo de conceitos sdo bastante presentes, principalmente quando utiliza-se o livro
didatico, o que pode complicar o entendimento de contetdos para alunos que ndo enxergam
(RAZUCK; GUIMARAES, 2014).

Dessa forma, propde-se a elaboracdo e aplicacdo de recursos que explorem outras
maneiras de se aprender, como a utilizacdo de modelos concretos, uma vez que estes
possibilitam a materializacdo de conceitos antes representados visualmente (FERREIRA,;
JUSTI, 2008), substituindo, dessa forma, a exploracao da visao pelo tato.

Segundo Gilbert e Boulter (1995 apud FERREIRA; JUSTI, 2008, p. 32),

Um modelo pode ser definido como uma representacdo parcial de um objeto, evento,
processo ou ideia, que é produzida com propdsitos especificos como, por exemplo,
facilitar a visualizacdo; fundamentar elaboracgéo e teste de novas ideias; e possibilitar
a elaboragdo de explicacdes e previsdes sobre comportamentos e propriedades do
sistema modelado.

Os modelos concretos ndo sdo artefatos. Os mesmos sdo usados para representar
determinadas ideias, ndo sendo cépias da realidade, mas alternativas que se aproximam dela,
simplificando e esclarecendo varios de seus aspectos. Além disso, os modelos podem ser
modificados, possibilitando correcdes e adequagfes a conceitos cientificos reformulados ao
longo dos estudos, bem como promover um entendimento que ultrapassa as barreiras da
memorizacgdo de conceitos e formulas (FERREIRA, 2006).

As autoras Lima, Sousa e Silva (2012) enfatizam os modelos como uma ferramenta

»,_essencial para a construcdo do conhecimento, trazendo subsidios para a compreensdo de
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conceitos cientificos por parte dos alunos. Além disso, consideram que os modelos sdo
inseparaveis da ciéncia, j& que sdo produtos da mesma, melhorando o processo de ensino-
aprendizagem.

Na Quimica, o ensino das Reagbes Inorganicas é considerado muito dificil quando
trabalhado com alunos com deficiéncia visual, uma vez que seus conceitos sao representados
na maioria das vezes por recursos visuais, impossibilitando sua compreensdo. Diante disso, é
possivel recorrer ao uso de modelos concretos, ja que os mesmos possibilitam a concretizacao
de conceitos que ndo podem ser visualizados por esses alunos.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo relatar uma experiéncia vivenciada
por uma estudante de graduacdo do Curso Superior de Licenciatura em Quimica ao planejar e
ministrar uma aula com o tema Reac¢fes Inorganicas que possibilitasse o acesso de alunos
com deficiéncia visual ao respectivo conhecimento. Ademais, ressaltar a importancia dos
modelos concretos como alternativa viabilizadora da compreensdo de conceitos antes

representados visualmente.
2 METODOLOGIA

A producéo deste trabalho se deu a partir de reflexdes acerca das experiéncias vividas
por uma estudante do Curso Superior de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Sousa, partindo do desafio de
elaborar uma aula sobre “Reagdes Inorganicas” com abordagem inclusiva voltada para alunos
com deficiéncia visual. O planejamento e a execucdo da aula estava vinculada ao tema
Estratégias Inclusivas no Ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual, trabalhado
na unidade disciplina Pratica Profissional IV.

Para esta aula, foram desenvolvidos modelos concretos que pudessem auxiliar na
explicacdo do contetudo, como também incluir alunos com deficiéncia visual e facilitar a
aprendizagem. Estes foram aplicados em uma aula da turma do 62 periodo do referido curso,
na disciplina de Préatica Profissional 1V, com duragdo de 30 minutos. A aula foi avaliada pelo
professor responsavel da disciplina e por um convidado, licenciado em quimica, que possuli
deficiéncia visual (DV), além de contar também com a presenca de todos os licenciandos que
estavam cursando a disciplina.

Os modelos foram construidos com materiais de baixo custo como bolinhas de isopor de

diferentes tamanhos, cola branca para papel, papel crepom azul, algodéo, alfinetes, palitos de
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madeira e tinta de tecido nas cores verde, azul e vermelha. Utilizando as bolinhas de isopor de
diferentes tamanhos, foram montados modelos que representassem as reacfes inorganicas
genéricas.

Para que tanto os alunos com e sem deficiéncia visual pudessem usa-los, os modelos
foram produzidos de modo que fosse possivel perceber a diferenca entre os produtos e
reagentes das reacdes a partir da viséo (bolinhas de diferentes cores e tamanhos) e/ou tato
(diferentes texturas e tamanhos).

Nesta aula, foram abordados quatro tipos de reacdes inorganicas (Reacdo de Adicéo,
Reacdo de Decomposicdo, Reacdo de Simples Troca e Reacdo de Dupla Troca) e para cada
uma foi confeccionado um modelo.

1. Para a reacdo de simples troca o modelo foi criado com duas bolinhas de isopor
grandes e duas médias. Nos reagentes utilizou-se uma bolinha grande (representando
um atomo de um elemento, A), pintada na cor vermelha, e uma média (representando
um atomo de outro elemento genérico, B), pintada na cor azul. JaA no produto, duas
bolinhas, uma grande vermelha e uma média azul, como as dos reagentes, unidas por
um palito de madeira, representando a unido dos atomos, AB, como mostra a Figura
1.

_ Figura 1 — Modelo concreto criado para representar a Reacéo de Adigéo. _

FONTE: Autoria propria.

2. A reagdo de decomposicgdo foi representada a partir do modelo inverso da reacdo de
adicdo (as bolinhas de tamanhos e cores diferentes unidas no reagente, AB, e
separadas nos produtos, A e B), exemplificando a separagdo (decomposicdo) dos

atomos (Figura 2).
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Figura 2 — Modelo concreto criado para representar a Reacdo de Decomposic¢&o.

FONTE: Autoria propria.

3. Paraareacdo de simples troca foram utilizadas seis bolinhas, sendo duas grandes, duas
médias e duas pequenas, nas cores vermelho, azul e verde, respectivamente. Formando
um tipo de reagente, empregou-se uma bolinha grande, na cor vermelho, ligada por
um palito de madeira a uma média, na cor azul (representando atomos de elementos
diferentes unidos, AB), e para 0 outro tipo de reagente, utilizou-se uma bolinha
pequena com coloracdo verde (representando um atomo do elemento genérico C). Nos
produtos, uma bolinha grande vermelha conectada a uma pequena verde
(representando a troca entre os diferentes atomos, formando AC) e uma bolinha média
na cor azul sozinha (representando o elemento genérico B), simulando a troca entre 0s
atomos (Figura 3).

Figura 3 — Modelo concreto criado para representar a Reacdo de Simples Troca.

FONTE: Autoria propria.

4. A reacdo de dupla troca foi demonstrada pelos modelos a partir de oito bolinhas de
diferentes tamanhos, cores e texturas. Para exemplificar os dois tipos de reagentes
utilizaram-se quatro bolinhas. Uma média e uma pequena foram revestidas com papel

crepom azul e algoddo, respectivamente, e unidas por um palito de madeira
(representando AB). Outras duas, uma média e uma pequena, também unidas por um
palito de madeira (representando CD), foram organizadas de modo a diferirem entre
si. Na média aplicaram-se alfinetes, e, na pequena, tinta de verde. Para simbolizar 0s
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produtos, fizeram-se uso de quatro bolinhas. Em um dos produtos utilizaram-se duas
bolinhas, uma média revestida com papel crepom azul e uma pequena na cor verde,
presas por um palito de madeira (representando AD). No outro tipo foram utilizadas
duas bolinhas, uma media impregnada de alfinetes e uma pequena revestida com

algoddo, também conectadas (representando BC), como mostrado na Figura 4.

Figura 4 — Modelo concreto criado para representar a Reacdo de Dupla Troca.

FONTE: Autoria propria.

Estes modelos foram apresentados ao longo da explicacdo do contetdo pela graduanda,

onde tanto o aluno DV quanto os demais alunos tivessem acesso aos mesmos.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a aplicacdo da aula com abordagem inclusiva, fica clara a importancia da
capacitacdo dos profissionais em todos os setores da sociedade para que seja possivel
satisfazer as necessidades humanas. Nem todos tém acesso ao conhecimento cientifico e seus
beneficios na mesma medida, ja que a maioria das escolas ndo esta capacitada para acolher
todos igualmente, independentes de suas dificuldades e limitagdes (SOUSA; SILVEIRA,
2011).

Elaborar uma aula voltada para a inclusdo de alunos DVs no Ensino de Quimica pbéde
demonstrar o quanto ainda esta realidade sofre com as barreiras e limitagcdes existentes na
educacdo, conforme Plestch (2009), Benite et al. (2009), Glat e Nogueira (2002) afirmam.
Para os autores, muitos educadores ndo estdo preparados para encarar uma sala de aula que
necessite de uma retérica com abordagem inclusiva.

Com a proposta de producdo de uma aula com abordagem inclusiva voltada para alunos
DVs, percebeu-se que o maior desafio enfrentado foi elaborar uma aula que incluisse o
respectivo aluno, promovendo uma aprendizagem efetiva, de modo que a explicacdo também

fosse compreendida por todos 0s presentes.
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Os modelos concretos foram confeccionados para a representacdo das reacOes
inorgénicas, de forma genérica. Para a construgdo dos mesmos, levou-se em consideracdo a
necessidade de montar modelos que pudessem ser reproduzidos facilmente e que
principalmente contribuissem para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos com e sem
deficiéncia visual na aula de quimica. No intuito de atender ao maior nimero possivel dos
requisitos de acessibilidade, os modelos foram confeccionados buscando seguir os 7
principios do Desenho Universal (lgualitario, Adaptavel, Obvio, Conhecido, Seguro, Sem
esforco e Abrangente) (CARLETTO; CAMBIAGHI, 2016), trabalhados anteriormente nas
aulas da disciplina de Prética Profissional V.

Com a aplicacdo dos modelos na aula, foram explorados o sentido haptico do aluno DV
e o0s sentidos visuais dos alunos videntes. Criar este material didatico contribuiu
significativamente para o ensino-aprendizagem dos discentes e comprovou a importancia da
insercdo de materiais pedagdgicos concretos para o ensino de quimica inclusivo na educacgao
tradicional que domina a rede de ensino nas escolas.

O emprego dos modelos concretos facilitou a construcdo de conhecimentos tanto para o
estudante DV, quanto para os alunos videntes, pois 0 maior entendimento do contetdo se fez
a partir da concretizacdo de um saber abstrato, oportunizando aos mesmos sentir e analisar
com as proprias méos algo que era apenas imaginario, além de despertar um interesse maior
na abordagem do conteudo, confirmando, assim, a concep¢do de Giordan e Vecchi (1996) de
que utilizar materiais concretos permite a construcdo e evolucdo do conhecimento
apresentado, tendo em vista que tornam as aulas mais dinamicas e produtivas, diversificando-
as.

Entretanto, dois pontos importantes que precisariam ser aprimorados foram levantados
pelos avaliadores quanto a abordagem e utilizacdo dos modelos na aula: (1) verbalizar as
formulas quimicas, além de citar seus nomes; (2) apresentar e explicar os modelos
anteriormente aos alunos DVs, como mostram as falas abaixo do professor avaliador
responsavel pela disciplina e do licenciado em quimica que possui deficiéncia visual,

respectivamente:

A aluna se referia as substdncias na equacdo quimica escrita no quadro-branco
informando apenas o seu nome, mas ndo a férmula molecular, pressupondo que o
aluno com deficiéncia visual faria a ligacdo entre 0 nome e a férmula quimica e, a
partir dai, pudesse imaginar a “troca/juncdo/separacdo de elementos. (Professor
Avaliador)

Em relacdo a compreensdo do conteldo, deu para acompanhar perfeitamente.
Explicagdo muito boa. Em relacdo ao material didatico produzido, é aconselhével
apresentar e explicd-lo anteriormente ao aluno com deficiéncia visual para que ele
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possa acompanhar com mais eficiéncia a explicagdo do conteddo ao manusear o
material. (Aluno com deficiéncia visual)

A fala do aluno DV ressalta um dos principais problemas no processo de ensino-
aprendizagem para alunos DVs e que raramente é abordado nos trabalhos publicados na
tematica de Estratégias Inclusivas no Ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual: a
retorica do professor.

Para a explanacdo do conteudo, a licencianda em Quimica evitou usar termos que
necessitavam da visdo para compreensdo e verbalizou-se sempre que possivel 0s recursos
didaticos que ndo eram verbalizados. Para tal atitude, foram necessarios cuidados e bastante
atencdo com a explicacdo, pois os habitos de ndo verbalizar os recursos eram muito presentes
nas aulas. Esse quadro denota a dificuldade inicial da aluna em sua retérica como docente,
tendo em vista a utilizagdo de um grande numero de termos demonstrativos em suas

explicacfes, ou seja, termos que necessitam da visdo para que sejam compreendidos, tais

99 <¢ 99 ¢¢

como “este ponto”, “aquele reagente”, “como podemos observar aqui” etc.

A aula oportunizou aos licenciandos em Quimica vivenciar uma experiéncia bastante
positiva, rica e gratificante, permitindo descobrir o dinamismo no ensino-aprendizagem em
quimica.

Proporcionou também uma educacdo facilitadora, dindmica e inclusiva necessaria para
uma aprendizagem transformadora, véalida e de fundamental importancia para a educacéo.
Vale a pena ressaltar que embora o relato de experiéncia aqui descrito seja sobre o
planejamento e a aula de uma licencianda em Quimica, todos os alunos da disciplina Pratica
Profissional 1V vivenciaram a experiéncia como professores e alunos. Entretanto, respeitando-
se as diferencas de cada experiéncia e o tamanho estabelecido para este trabalho, apenas a
experiéncia vivenciada por uma licencianda em Quimica foi relatado.

Esta aula permitiu que a licencianda colocasse em pratica a teoria aprendida na
disciplina de Pratica Profissional 1V e desfizesse a ideia de que é impossivel ensinar Quimica
para alunos DVs (Sim! Essa ideia ainda esta presente em muitos professores e licenciandos
em Quimica). Possibilitou também que os licenciandos, de um modo geral, enxergassem seus
limites e percebessem as dificuldades para ministrar uma aula de Quimica para um aluno DV

guando sua aula é pautada num modelo de ensino predominantemente visual, 0 que, por sua

vez, instigou-os a buscar possibilidades que permitissem o acesso do aluno DV ao

determinado conhecimento.
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Diversos trabalhos publicados em periodicos e eventos académico-cientificos da area
apontam para a necessidade de uma formacdo docente que atenda aos anseios da Educacgéo
Inclusiva, tendo em vista a diversidade cada vez maior presente nas salas de aula. A
possibilidade de um professor ter em sala de aula alunos com deficiéncia visual € muito maior
do que décadas atrés e, para tanto, é preciso que o professor esteja capacitado para trabalhar
com esses alunos.

Considerando esse quadro, ressalta-se a importancia da experiéncia vivenciada pela
aluna na disciplina de Prética Profissional IV do curso de Licenciatura em Quimica do IFPB,
Campus Sousa. Ressalta-se que além dos modelos concretos construidos pela aluna, que
possibilitaram uma melhor compreenséo do tema (reacdes inorganicas) para alunos DV, a
postura do professor em sala de aula e a sua retorica sdo de extrema importancia para
promover um ambiente inclusivo.

Através dessa experiéncia, durante o seu processo de formacdo docente inicial, a aluna
pode perceber as dificuldades em inserir um aluno DV em suas aulas com base no modelo de
ensino-aprendizagem geralmente adotado pelos docentes, que priorizam suas aulas com
caracteristicas extremamente visuais. Acredita-se que experiéncias como essas nos cursos de
Licenciatura em Quimica venham a fortalecer os futuros profissionais a trabalhar com a
diversidade em sala de aula e possibilitar cada vez mais a efetivacdo do processo de Educacgéo

Inclusiva nas mais diversas institui¢cbes de ensino do pais.
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