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Resumo: Segundo a teoria antropoldgica do didatico, os saberes escolares sofrem transformacoes
desde o saber académico até chegar ao saber escolar. Mas, nesse processo de transposicao didéatica, o
papel da noosfera é muito importante. Esses aspectos externos também marcam a relagdo da sociedade
com a escola e com o ensino de fisica. Por esse motivo nos perguntamos: Como a sociedade percebe a
funcdo da escola e qual o papel do ensino de fisica no ensino médio? O trabalho de natureza
quantitativa analisou um questionario eletrénico respondido por moradores de Recife-PE. Neste
questionario constavam trés perguntas. Uma sobre a fungdo da escola para a sociedade, outra sobre o
nivel de importancia se deve dd a um conjunto de problemaéticas e a Ultima indica quais sdo as
competéncias que devem ser desenvolvidas com o ensino de fisica. As respostas deste questionario
foram analisadas por meio da técnica de analise estatistica implicativa e elementos de estatistica
descritiva. Notou-se que parte da sociedade ainda enxerga a escola de uma perspectiva tradicional,
aquela transmissora de conhecimento erudito e memorizagdo de algoritmos. Todavia, em contra
partida a isto, hd um bom nimero de pessoas que veem a escola como uma preparacdo para a vida e o
ensino de fisica como fator importante para a alfabetizacdo cientifica, desenvolvendo competéncias e
tornando o estudante um cidadao critico e participante da sociedade.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Noosfera, Alfabetizacdo Cientifica, Escola.

INTRODUCAO

A lei brasileira indica que a educagdo formal tem como finalidade a formacao de um
cidaddo capaz de participar das decisdes democraticas e do mercado de trabalho e possibilitar
a continuidade dos estudos aos diversos niveis da educacdo formal (BRASIL, 1988; 1996;
1999). Para isso recomenda-se o desenvolvimento de competéncias e habilidades préprias
para cada area do conhecimento (BRASIL, 1999; 2002).

A literatura em ensino de ciéncias aponta uma dicotomia entre duas perspectivas de
ensino (DELIZOICQV, 2004; FREIRE, 2014). De um lado encontra-se o ensino tradicional,
baseado em na memorizacdo de conceitos e algoritmos (KRASILCHIK, 2000) e tem uma
abordagem propedéutica (MOREIRA, 2000). Do outro lado tem-se a alfabetizacéo cientifica,
baseada no desenvolvimento de competéncias que permitam a resolugédo de problemas de
ordem cientifico e tecnoldgica (AULER, 2003), entende-se a alfabetizacdo cientifica como
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uma enculturacéo cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011).

A cultura contemporanea esta imersa em tecnologia e desenvolvimento cientifico e
desta forma o ensino de ciéncia deve permitir o trénsito do estudante entre a cultura popular e
a cultura cientifica (AIKENHEAD, 2009). Em relacdo ao ensino de fisica tem-se a
compreensdo da fisica como cultura (MARTINS, 2009), desenvolvendo competéncias que
permitem atuar na sociedade e compreender diversos conceitos cientificos (DELIZOICQOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

Porém o processo de ensino de fisica sofre com a desmotivacdo dos estudantes que
ndo percebem como os conceitos podem ser utilizados no dia a dia, 1SS0 ocorre por termos um
ensino descontextualizado (FOUREZ, 2003).

Esse processo de descontextualizacdo do ensino de fisica firmou-se ao longo da
historia do ensino de ciéncias no Brasil, que quando houve a ampliacdo do ensino médio
provocou um aumento inesperado no numero de estudantes o que provocou uma mudanga nas
metodologias dos professores (MOREIRA, 2000). O Ensino de ciéncias era voltado a uns
poucos estudantes para formar uma elite intelectual que completariam sua instrugdo no nivel
superior, fazendo do ensino médio uma fase propedéutica do ensino (KRASILCHIK, 2000).
O contexto mudou, mas o ensino de fisica ndo acompanhou as mudangas culturais. O
curriculo de fisica € engessado sem qualquer motivo (MARTINS, 2009).

A formulacéo e a atualizacdo do curriculo de fisica e das outras ciéncias dependem da
transposicao didatica. Segundo a Teoria antropoldgica do didatico (TAD) um objeto do saber
é nativo de um nicho de saber pode passar para outro nicho porem ele sofrerd deformacdes
adaptativas para esse novo ambiente, esse processo é chamado de transposi¢do e quando esta
ocorre levando o objeto de saber para dentro do saber escolar temos uma transposicao didatica
(CHEVALLARD, 2007). Quando um conceito passa do meio académico para o curriculo ele
sofre um processo de transformacdo mediado por uma instituicdo chamada de noosfera
(CHEVALLARD, 1991).

A noosfera € uma instituicdo que compreende diversos setores da sociedade que
aplicam pressdo sobre os dispositivos governamentais que constituiram o curriculo da
disciplina (CHEVALLARD, 1991). Essa pressdo representa 0S anseios e expectativas da
sociedade sobre a escola e o ensino de fisica.

A escola é uma instituicdo com uma cultura prépria e relagBes de saber que compdem
um nicho especifico e novas relagdes entre os saberes que também sofrem a pressdo da

noosfera (CHEVALLARD, 1999). A escola
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tradicional é uma fonte de informacé&o e de contetdo erudito que era detentora hegemonica do
saber escolar. Porém as mudancgas culturais e sociais das Ultimas décadas nao se refletem na
escola, que permanece semelhante.

O Desenvolvimento de tecnologias de informacdo e comunicacdo construiram uma
nova cultura onde ndo detentores hegemdnicos de saberes, desta maneira a escola deve
repensar o seu papel (LEVY, 2010). Precisamos de uma nova escola para uma nova
sociedade.

Mas como essas pressdes da sociedade podem refletir-se nas formas como a escola e
como o ensino de fisica devem se modificar nos préximos anos é importante nos
perguntarmos: Como a sociedade percebe a funcdo da escola e qual o papel do ensino de

fisica no ensino médio?

METODOLOGIA

Este trabalho encontra-se no paradigma quantitativo, utilizando um método estatistico
para verificar se ha relacbes entre as variaveis. Na construcdo do corpus da pesquisa
utilizamos um questionario digital e repassamos em grupos das universidades na regido
metropolitana da cidade do Recife-PE. O questionario foi respondido por 95 pessoas de
diversas classes sociais e com diversos niveis de escolaridade de forma que temos um
conjunto diverso para a amostra.

Além das perguntas de identificagdo de classe social, grau de escolaridade e sexo do
participante, o questionario tinha trés perguntas que deveriam ser respondidas de forma
distinta. A primeira pergunta foi: Qual destas alternativas descreve melhor a funcdo da
escola? Onde os respondentes escolhiam apenas uma dentre as opc¢des que sdo apresentadas
na Tabela 1.

Tabela 1: Opcdes para a pergunta sobre a funcéo da escola.

Caddigo Funcao da escola

f-es-01 prepara os estudantes para o mercado de trabalho

f-es-02 prepara os estudantes para participara de vestibulares e concursos
f-es-03 prepara 0s estudantes para um curso universitario (curso superior)
f-es-04 da ao estudante um conjunto de conhecimentos eruditos

f-es-05 prepara os estudantes para participar de decisdes democréaticas

f-es-06 prepara os estudantes para ser bons cidad&os na sociedade atual
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f-es-07 d& aos estudantes um conjunto de informaces cientificamente confiaveis

f-es-08 Auxiliar os pais na construcdo da formacéo intelectual
f-es-09 Preparar o estudante, para que ele possa alcangar seus objetivos

f-es-10 Desenvolver integralmente os estudantes

A segunda pergunta foi: Qual deve ser a importancia dada na fisica escolar para
problemas. E seguiam os itens que deviam ser marcados em uma escala Likert que deveriam
ser marcados entre pouca importancia, que recebeu o valor de 0, a muita importancia, que
recebeu o valor de 4. Os problemas indicados para serem abordados no ensino de fisica estdo

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Itens sobre a importancia deve ser dada as problematicas.

Cddigo Qual é a importancia que a fisica escolar deve dar a problemas...

ip-cint  Cientificos.

ip-tecc  Tecnoldgicos cotidiano.
ip-atec  De alta tecnologia.
ip-pslc  Sociais locais.

ip-psre  Sociais regionais.
ip-psgl  Sociais globais.

ip-pelc  Ecoldgicos locais.
ip-pere  Ecoldgicos regionais.
ip-pegl  Ecoldgicos globais.

ip-rgen  Como resolucédo de questdes de concursos e do ENEM.

A terceira pergunta era: quais destas competéncias indicadas ao ensino de fisica devem
ser desenvolvidas nos estudantes do ensino médio? E os respondentes poderiam escolher
qguantas opcdes quisesse neste item. As competéncias indicadas no questionario sao

apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3: Itens para a questdo das competéncias no ensino de fisica.

Cddigo Competéncias necessarias para o ensino de fisica

apref01 Utilizar os conceitos fisicos e sabe fazer por tomar decisdes responsaveis no dia a
dia

apref02 Compreender que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as tecnologias,
bem como as ciéncias e as tecnologias refletem a sociedade

apref03 Reconhecer os limites da utilidade da fisica e das tecnologias para o progresso do
bem-estar humano

apref04 Conhecer os principais conceitos, hipoteses e teorias fisicas

apref05 Apreciar as ciéncias e as tecnologias pela estimulacdo intelectual que elas suscitam
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apref06 Compreender que a producdo dos saberes cientificos depende, ao mesmo tempo, de
processos de pesquisas e de conceitos tedricos

apref07 Fazer a distingcdo entre os resultados cientificos e a opinido pessoal

apref08 Compreender as aplicagfes das tecnologias e as decisdes implicadas nestas
utilizacOes

apref09 Extrair da formacéo cientifica uma visdo de mundo mais rica e interessante

aprefl0 Conhecer as fontes validas de informacéo cientifica e tecnoldgica e recorra a elas
qguando diante de situacdes de tomada de decisdes

aprefll A ter compreensdo da maneira como as ciéncias e as tecnologias foram produzidas
ao longo da historia

aprefl2 Calcular as grandezas fisicas associadas a fendbmenos cientificos e tecnolégicos

aprefl3 Memorizar as principais equacdes (formulas) da fisica

aprefl4 Resolver diversas questdes de concursos, vestibulares e ENEM

aprefl5 Lembrar valores de diversas constantes fisicas

aprefl6 Identificar o tipo de problema a ser resolvido em diversos exercicios

Como ferramenta para o estudo foi utilizada a Analise Estatistica Implicativa (Analyse
Statistique Implicative no original em francés que tem por abreviacdo ASI) que € um
instrumento estatistico que permite avaliacGes de caracteristicas qualitativas e quantitativas e
podem ser usadas em pesquisas que utilizam dados abertos e fechados de forma sistemética
(GRAS; ALMOULOUD, 2002). A ASI é um sistema estatistico que permite a andlise de um
conjunto de dados multidimensional (GRAS; KUNTZ, 2009) e com medidas ndo-lineares
(COUTURIER, 2009).

Com a ASI podemos determinar o indice de coesdo estatistica entre as respostas, isto
é, quando as respostas sdo dadas para um item e as mesmas pessoas respondem de maneira
semelhante a outros itens reforcam a aproximacao coercitiva. Pode-se, também, construir a
arvore coercitiva, isto €, uma representacdo grafica do indice de coesao entre os itens.

Para a construcdo a arvore coercitiva utilizamos o software CHIC versdao 7
configurado para fazer a analise segundo a teoria implicativa classica e utilizando a lei
binomial, que é indicada para utilizar em céalculos com uma amostra menores que cem
individuos (COUTURIER, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Iniciamos a analise dos resultados verificando a frequéncia e a distribuicdo
proporcional dos resultados. E depois construimos os indices de coesdo e fizemos a arvore
coercitiva.

Na Figura 1 pode-se vé a distribuicdo proporcional das respostas para a pergunta

~ relacionada a fungédo da escola.
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Figura 1: Gréafico opgdes sobre a fungéo da escola
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Fonte: produzido pelo autor

E possivel observar que entre as alternativas a mais indicada como a funcio da escola:
foi a de preparar o estudante para ser um bom cidaddo na sociedade atual (f-es-06), que supera
a soma das duas respostas seguintes. A segunda mais indicada foi da aos estudantes um
conjunto de conhecimentos eruditos (f-es-04). As respostas que foram a terceira e a quarta
mais indicadas tiveram indices préximos e foram: preparar os estudantes para concursos e
vestibulares (f-es-02) e da aos estudantes um conjunto de informagGes cientificamente
confiaveis (f-es-07).

Podemos ver que muitos dos participantes da pesquisa acreditam que a escola deve
promover uma educacdo para a cidadania e preparar estudantes criticos para vida em
sociedade. Porém um nimero muito grande de pessoas ainda compreende a escola como fonte
de conhecimentos para os estudantes com as (f-es-04 e f-es-07). Somados a esses pontos a
ideia de que a escola deve preparar 0s estudantes para prestar concursos e vestibulares
mostram que a maior parte dos respondentes tem uma ideia mais tradicional da escola.

No histograma que encontramos na Figura 2 vemos a distribuicdo percentual da

importancia que deve ser dada as diversas problematicas que podem ser abordadas no ensino

médio.

Figura 2: Distribuicdo percentual dos niveis de importancia a problematica.
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Qual é a importancia dos problemas...
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Fonte: produzido pelo autor

E possivel observar que os problemas cientificos (ip-cint), os de tecnologias cotidianas
(ip-tecc) e os problemas de alta tecnologia (ip-atec) apresentam o0s maiores indices de
importancia apontados na pesquisa. E importante apontar que os menores indices de
importancia foram dados a resolucéo de questdes do ENEM (ip-rgen).

O ensino de fisica é tradicionalmente ligado a problemas cientificos e tecnoldgicos,
como foram apontados na pesquisa, e isso revela que as pessoas ndo percebem a disciplina de
fisica ndo estéa tao ligado a problematicas sociais e ambientais.

O menor indice de importancia para resolucdo de questdes do ENEM indica que se
espera uma formacdo tradicional, porém ndo seja realizado um adestramento para resolugédo
de questdes de concursos e vestibulares.

Na Figura 3, vé-se um histograma com o numero dos participantes que indicaram as
competéncias que devem ser desenvolvidas no ensino de fisica. Essas competéncias podem
ser desenvolvidas em diversas perspectivas pedagdgicas, porém as competéncias de 1 a 11
foram baseadas nas competéncias indicadas por Sasseron e Carvalho (2011) para a
alfabetizacdo cientifica. As competéncias de 12 & 16 devem ser ligadas aos objetivos
educacionais do ensino tradicional com foco na memorizacdo de conceitos e algoritmos
(KRASILCHIK, 2000).

Figura 3: distribui¢do de frequéncia dos respondentes em relagdo as competéncias necessarias ao ensino de fisica.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

~@Rme— www.conedu.com.br




Congresso Naciona l

Educacco

competéncias para o ensino de fisica

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
Y \9 N

s@» \Q'» ‘@% ®v ®% ®b S SO & Py
& & & @ &
’bQ ’bQ ’bQ ’bQ ’bQ @Q R R R ’bQ ’bQ ’bQ R R R

70,00

60,00

Fonte: produzido pelo autor

Vemos que as competéncias para: utilizar os conceitos fisicos e saber fazer por tomar
decisdes responsaveis no dia a dia (apref01), Conhecer os principais conceitos, hipoteses e
teorias fisicas (apref04), A ter compreensdo da maneira como as ciéncias e as tecnologias
foram produzidas ao longo da histdria (aprefll), Apreciar as ciéncias e as tecnologias pela
estimulacdo intelectual que elas suscitam (apref05), Extrair da formacao cientifica uma visao
de mundo mais rica e interessante (apref09), Compreender que a sociedade exerce controle
sobre as ciéncias e as tecnologias, bem como as ciéncias e as tecnologias refletem a sociedade
(apref02) e Compreender as aplicagcOes das tecnologias e as decisdes implicadas nestas
utilizacbes (apref08) foram as indicadas por mais de 50 participantes. Podemos ver que essas
competéncias implicam ao ensino de fisica uma conexdo dos conhecimentos desenvolvidos na
escola com os problemas do cotidiano.

As competéncias: Memorizar as principais equacfes (férmulas) da fisica (aprefl3) e
de lembrar valores de diversas constantes fisicas (aprefl5) foram apontadas apenas por 5
participantes. Pode-se notar que ha uma rejeicdo as memorizacGes de conceitos, algoritmos e
constantes fisicas. Uma rivalidade anunciada ao ensino tradicional e sua descontextualizacéo
com a vida diaria dos estudantes.

E marcante a distingio entre as competéncias que esperam que sejam desenvolvidas
pela fisica escolar e a forma tradicional de ensino que esperam da escola.

A Figura 4 mostra a arvore de coesao entre as variaveis. Para fazer a arvore coercitiva
utilizou-se os indices superiores a 70% de coesdo entre as respostas, valor indicado como de
muita relevancia segundo Gras e Kuntz (2009). Podemos ver que com esses indices de
relevancia pudemos agrupar algumas caracteristicas analisadas.

Figura 4: Arvore de coesdo estatistica entre as variaveis.
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Podemos ver que a coesdo aponta quatro grupos, com indice de coesdo acima de 70%,
apontados na Figura 4. O Grupo G1 mostra que ha coesdo entre 0s que ddo importancia aos
problemas de alta tecnologia e os problemas de tecnologia cotidiana. Era de se esperar que a
problematica tecnoldgica fosse préxima.

G2 vemos a coesdo entre as competéncias de resolver questoes do ENEM e de lembrar
valores de constantes fisicas. Neste grupo temos a aproximacdo da necessidade de um bom
desempenho nos exames externos com a memorizacao de constantes fisicas.

Em G3, vemos que ha coesdo entre as competéncias desenvolvidas pela alfabetizagdo
cientifica com a importancia da abordagem a problematica cientifica. Revela que para a
sociedade a alfabetizacao cientifica € uma problematica cientifica.

O grupo G4 conecta a ideia de uma escola para formar bons cidaddos a uma
abordagem de problematicas sociais e ecoldgicas. Mostrando que a formacdo de um bom
cidaddo deve ser reflexiva e critica, de forma a usar as competéncias cientificas desenvolvidas
no ensino formal sob problematicas sociais e ecoldgicas.

A arvore coercitiva nos mostrou que as expectativas sociais em relacéo a escola e ao
ensino de fisica mostra que a alfabetizacdo cientifica e a aplicacdo e contextualizacdo dos
saberes escolares sdo necessérias. Porém, ndo devemos deixar de sinalizar que apesar da

concepgdo progressista em relacdo ao ensino a escola ainda é vista de forma tradicional.

CONCLUSOES

Como se pode constatar neste trabalho vé-se que as expectativas da sociedade sobre o
ensino de fisica € de que este deve desenvolver competéncias que poderdo ser Uteis ao cidaddo
preocupado com problemas tecnologicos, sociais e ecoldgicos. De forma mais sucinta
podemos dizer que a sociedade esta preocupada com a alfabetizacdo cientifica dos estudantes
do ensino médio.

Porém a escola ainda é vista de uma forma tradicional como centro de distribuicdo de
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escola deve permitir que o estudante se desenvolva, prossiga nos estudos e prepare-se para 0
mercado de trabalho. A sociedade esperar que escola aja de forma propedéutica,
desenvolvendo competéncias para que facam sentido no futuro, é incompativel com a
alfabetizacdo cientifica.

Esta pesquisa apresenta expectativas sociais em relacdo a escola e ao ensino de fisica,
essas expectativas sdo fundamentais para compreender o caminho seguido pelas transposicdes
didaticas ocorridas nos saberes fisicos.

Em futuros trabalhos pode-se determinar como os professores de fisica lidam com
essas expectativas ou como os livros e outros materiais didaticos se constituem baseados

nestas expectativas.
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