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Resumo: O uso de diferentes Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) no ensino, em especial
no Ensino a Distancia, permite um aprendizado mais dindmico e interativo. No ensino de Fisica, a
aplicacdo de novos recursos tecnoldgicos pode representar uma aproximacao dos alunos e um melhor
entendimento de teorias e formulas. Nesse contexto, esta pesquisa teve por objetivo analisar o
emprego do podcast na abordagem dos conceitos fisicos da Acustica por alunos de um curso de
Ciéncias Bioldgicas a distancia ofertado em dois polos no Ceara. A anélise de dados consistiu na
avaliacdo do contetido dos podcasts elaborados pelos alunos e enviados para a plataforma moodle. Por
meio deste estudo, foi possivel constatar que em um contexto de ensino interdisciplinar de Fisica, a
utilizagdo de podcast contribui para uma proposta diferenciada de ensino-aprendizagem, onde
conceitos tedricos e/ou complexos, considerados de dificil aprendizado e aplicagdo, tornam-se mais
dindmicos, ladicos e conectados as tecnologias digitais de comunicago.

Palavras-chave: Ensino a Distancia, Fisica, Interdisciplinaridade, Tecnologias da Informacdo e
Comunicagao.

Introducéo

Um tema bastante atual é o de aliar o ensino com a utilizacdo de diferentes
ferramentas tecnoldgicas (SILVA et al., 2018). Neste contexto de aprendizado, a Educacéo a
Distancia (EaD) destaca-se como uma modalidade que permite novas estratégias e redefinicdo
dos modelos de ensino existentes devido ao uso das Tecnologias da Informacdo de
Comunicagéo (TIC) (VIEIRA; SILVA, 2018).

A EaD utiliza diferentes ferramentas interativas visando auxiliar o andamento do
processo de ensino-aprendizagem, interacdo e colaboracdo entre os estudantes, sendo uma
modalidade marcada pela autonomia do estudante na gestdo de seus estudos (CONDE et al.,
2017).

Dentre as ferramentas mais utilizadas nos Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA), destacam-se blogs, chat, wikis, podcasts, softwares de ensino e sociais, dentre outras.
Em geral, esses instrumentos ndo foram construidos para utilizagdo no ensino. Entretanto,
devido a utilizacdo desses diferentes instrumentos permitir o aprendizado e colaboragéo, seu
uso vem ganhando a atencdo dos professores, tutores e alunos tanto no ensino presencial
quanto a distancia (PAIVA; BOHN, 2008; CASTRO et al., 2014; ROLANDO et al., 2018).
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Muitos conceitos podem ser ensinados por meio do uso de diferentes TIC, em especial
quando falamos no ensino das disciplinas da area de Ciéncias Naturais (SILVA et al., 2018).
No ensino de Fisica, componente curricular considerado de dificil entendimento, as TIC
representam uma nova forma de abordar os conceitos dos fendmenos, indo além da
memorizagéo e aplicacdo de formulas matematicas (BARBOSA; BATISTA, 2018; SILVA et
al., 2018).

A abordagem de conceitos tdo complexos e que demonstram inumeros eventos
ocorrentes na natureza, como acontece na Fisica, pode ser ensinado numa perspectiva
interdisciplinar  (COELHO; MACHADO, 2015). Conforme Lick (2001), a
interdisciplinaridade consiste na tentativa de ensinar com uma visdo global da realidade,
permitindo romper com as impressdes estaticas, bem como superar um pensamento simplista

e reducionista dos fendbmenos, em especial fisicos.

No contexto do ensino de Fisica, a abordagem interdisciplinar com o uso de diversas
ferramentas tecnoldgicas ja foi empregado no ensino de conceitos de eletricidade com
simuladores computacionais (MACEDO et al., 2012; CASTRO et al., 2018), otica através de
simulacBes, animacbes e imagens (HECKLER et al., 2007), astronomia através de
simulacdes, compartilhamento de fendmenos astronémicos em tempo real via internet e Curso
Online Aberto e Massivo (MOOC) (CALIL et al., 2003; SOUZA; CYPRIANO, 2016).

Uma area da Fisica ainda pouco explorada em uma perspectiva interdisciplinar é a
acustica, ramo que trata do estudo das ondas sonoras (SILVA, 2018). A relacdo entre os
conceitos de acustica e ensino foram estudadas por Monteiro Janior e Carvalho (2011) com os
conceitos de acustica e masica nos livros didaticos, Coelho e Machado (2015) com o ensino
de acustica aliado a musica e o uso de tubos sonoros, bem como Lima e Monteiro (2018)

relacionando a acustica com a poluicdo sonora.

A producdo de ondas sonoras, portanto, a acustica, pode ser facilmente aplicada no
ensino numa perspectiva musical. No entanto, Monteiro Janior e Carvalho (2001) em
pesquisa em livros didaticos de Fisica verificaram que os sons sdo relacionados apenas com a
poluicdo sonora, sem qualquer mencdo a temas como “musica industrial”’, “musica

29 <¢

eletronica”, “sintetizadores” e as “novas tecnologias da musica digital” sdo sequer citados.

No ambito do EaD, o ensino de acustica pode utilizar-se de diferentes ferramentas que
incluam sons, tais como videos e podcasts, este Gltimo corresponde a um arquivo de audio,
geralmente em formato .mp3 (CASTRO et al., 2014).
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Conforme Medeiros (2007) é possivel classificar os podcasts em quatro modelos
diferentes: metéfora, editado, registro e educacional. Na EaD, o modelo utilizado é o
educacional e trazer vantagens no aprendizado dos conteddos, tais como: permite ser ouvido
varias vezes, estimulo a gravacao de conceitos e preparacdo de informacdes a serem gravadas
e o ato de falar e ouvir na potencializacdo do aprendizado (BOTTENTUIT JUNIOR;

COUTINHO, 2008).

O ensino interdisciplinar de conceitos de Fisica, especificamente da acustica aliado ao
uso de TIC, a utilizagdo de ferramentas sonoras como, por exemplo, os podcasts podem ser

recursos faceis e inovadores no ensino de diversos contedos.

Na perspectiva de aliar o uso das TIC com diferentes técnicas para o aprendizado dos
alunos, o Curso de Ciéncias Biologicas a distdncia da Universidade Estadual do
Ceard/Universidade Aberta do Brasil - UECE/UAB faz uso de diversas ferramentas
tecnoldgicas para desenvolver no discente novas habilidades e competéncias e estimular a
assimilacdo de conceitos considerados complexos, em especial na disciplina de Fisica para

Ciéncias Bioldgicas.

Na investigacdo aqui realizada foi analisado o emprego da ferramenta podcast, dentre
os itens analisados estdo aS caracteristicas do podcast (duracdo e qualidade da gravacéo),
além da abordagem dos conceitos sonoros solicitados no comando da atividade proposta a
alunos de um curso de licenciatura em Ciéncias Biol6gicas, modalidade a distancia, de dois

polos do interior do Ceara.
Metodologia

Na investigacdo proposta, realizamos o estudo de uma atividade com o uso da
ferramenta podcast, ferramenta escolhida para a compreensao de alguns conceitos de acUstica
na disciplina de Fisica para Ciéncias Biol6gicas, componente do primeiro semestre do curso a
distancia de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do Ceara/Universidade Aberta do
Brasil - UECE/UAB.

Tendo em vista a finalidade deste estudo, consideramos que 0 mesmo se enquadra
como uma pesquisa descritiva, tal como definido por Knupfer e McLellan (1994). A pesquisa
descritiva inclui uma diversidade de métodos e técnicas para a obtencdo de dados por meio da
observacao, questionarios ou entrevistas e/ou a anélise documental, além de poder incluir
dados quantitativos (MOTA; COUTINHO, 2009).
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A pesquisa consistiu na anélise do contetdo de 45 podcasts produzidos por alunos do
Curso de Ciéncias Bioldgicas a distancia da Universidade Estadual do Ceard/Universidade
Aberta do Brasil, em funcionamento nos polos dos municipios de Jaguaribe (29 alunos) e Séo

Goncalo do Amarante (16 alunos), ambos no interior do Ceara.

No ambito do curso, sdo realizados dois tipos de atividades (forum e tarefa) no
Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle 3.0. O férum semanal e as tarefas a serem
enviadas sdo denominados Biologando e Bioacdo, respectivamente. Além disso, uma
atividade desafio é proposta ao fim de cada disciplina co o intuito de servir para reposi¢do ou
substituicdo de uma das notas obtidas, chamada de Desafio Bio.

A disciplina de Fisica para Ciéncias Bioldgicas, ocorrida no primeiro semestre de
2018, compreendeu trés Biologandos e Bioagbes, bem como um Desafio Bio. Dentre essas
atividades, a Bioa¢do 3 contemplou o conteldo de acUstica.

A Bioagdo 3 intitulada “A mdsica e a Fisica”, apresentava ao aluno a temaética
mencionando um Festival de musica (Festival Jazz & Blues) e os instrumentos musicais
utilizados nesse evento, bem como mencionava a voz humana, sob um ponto de vista fisico.

Destaca-se abaixo o comando da Bioacdo 3 - A musica e a Fisica:

“Prezad@s alun@s,

Anualmente acontece em Guaramiranga, e posteriormente em Fortaleza, um
festival musical de Jazz & Blues, que é mundialmente reconhecido pela qualidade das suas
apresentagdes. Tradicionalmente, esses dois ritmos incorporam sons de baixo, guitarra,
gaita, bateria, violino, violoncelo e metais, produzindo uma mdsica envolvente e

encantadora.

Esses instrumentos musicais, bem como a voz humana, podem ser abordados sob
um ponto de vista fisico, com relacéo a timbre, intensidade e altura. Sabendo disso, elabore
um podcast(com duracdo entre 3 e 5 minutos) classificando os instrumentos (Baixo,
Guitarra, Gaita, Trompete e Violoncelo) e a voz humana em relagdo aos aspectos fisicos

supracitados.”

Para a analise dos podcasts foram avaliados os seguintes critérios: tempo de duragdo e
qualidade de gravacdo do podcast, classificacdo dos instrumentos musicais (corda e sopro),
além de numero e instrumentos mencionados. Os critérios aqui estabelecidos para avaliacdo
seguiram as solicitagdes propostas no comando da Bioacédo 3 e as Diretrizes para elaboragéo e

avaliacdo dos podcasts, conforme Mourdo et al. 2015. Além disso, a classificagdo da voz

humana (baixo, contralto, soprano e variagdes), modo e a aplicagdo adequada dos conceitos
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da fisica na atividade (timbre, intensidade e altura), em conformidade com os conceitos vistos

no encontro presencial e o mddulo didatico da disciplina intitulado Fisica para Ciéncias
Biologicas (SILVA, 2015).

Para a elaboracdo dos podcasts foi sugerido aos alunos a utilizagdo do software de
edicdo de som Audacity e disponibilizado tutorial na plataforma institucional do Curso com
informacdes sobre a obtencdo e utilizacdo do programa recomendado. Os dados obtidos foram
tabelados e analisados através do programa Microsoft Office Excel e expressos em valores

e/ou porcentagem.
Resultados e Discussao

Dos 45 podcasts analisados, 29 (64.4%) e 16 (35.5%) foram relativos a alunos de
Ciéncias Bioldgicas a distancia dos polos de Jaguaribe e Sdo Gongalo do Amarante,

respectivamente.

Quanto ao tempo de duragdo dos podcasts, apenas um apresentou tempo inferior ao
solicitado (13 s), enquanto 10 apresentaram tempo superior ao exigido, tendo o maior (5 min e
3859).

Os podcasts séo arquivos de audio que pode ter duracao variavel, o tempo definido na
atividade de 3 a 5 minutos é considerado por curto (menor que 5 minutos), tal como definido
por Carvalho (2009). Além disso, os alunos fizeram uso de uma linguagem, em geral, formal
para explanar sobre os conceitos de acUstica e os instrumentos musicais, fato tambem

observado por Castro et al. (2014).

A qualidade de gravacdo dos podcasts levou em conta a inexisténcia ou 0 ndo
comprometimento do entendimento das informagdes em virtude de ruidos externos. Neste
item todos os podcasts analisados foram considerados de boa qualidade. Em 17 (37.7%),
verificaram-se alguns ruidos externos, como barulhos de motocicletas e de outras pessoas,

mas isto ndo comprometeu a analise do audio e seu conteldo.

Segundo Valadares (2013), a atividade de podcast pode ser trabalhada em todas as
disciplinas e abordar os mais diversos assuntos. Em sua produgéo, foi indicado o uso do
software Audacity que além de gravar e reproduzir dudio permite a remocao de ruidos, entre
outros recursos. Este fato, possivelmente, esta relacionado a qualidade do audio apresentada

pelos alunos na atividade analisada.
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Quanto a classificacdo dos instrumentos musicais (corda e sopro), além de nimero e

quais instrumentos foram mencionados. Apenas 21 (46.6%) dos 45 podcasts classificaram os
instrumentos: Baixo, Guitarra, Gaita, Trompete e Violoncelo, em relacdo a serem de sopro ou
corda, respectivamente. Em 44 podcasts foram mencionados 0s cinco instrumentos
solicitados, destacam-se que alguns fizeram uso de sons dos proprios instrumentos para

exemplifica-los (13).

No inicio do podcast, os alunos ja expdem as informaces relativas a altura (sons
agudos e graves), timbre (é o que diferencia dois sons de mesma frequéncia) e intensidade
(baixo, média ou forte), estas informacgdes foram retiradas de alguns podcasts produzidos
pelos alunos. Abaixo a transcricdo da definicdo de altura obtida de um dos podcasts

elaborados na atividade:

“A altura € o elemento que nos permite distinguir um som grave de um som agudo,
o fator que determinar a altura do som é a freqiiéncia da onda. Sabemos que o ouvido
humano é capaz de captar sons de baixa freqiiéncia, sons graves baixos estdo na faixa de

baixa frequéncia, enquanto os sons agudos possuem frequéncia de vibragdo alta.”

Quanto aos instrumentos, os alunos, em geral, destacaram em seus podcasts 0s cinco
instrumentos solicitados e explanaram sobre os aspectos dos sons produzidos por estes
instrumentos, em relacdo a altura, timbre e intensidade. Como pode ser verificado nas

transcricdes obtidas das falas de alguns alunos abaixo:

Baixo — “Como podemos perceber, o baixo possui um som bastante grave, possui
intensidade fraca por que ele necessita utilizar amplificador para que seu volume seja mais
alto. Entdo consequentemente seu som € baixo, entdo €é classificado como fraco. Seu

timbre, a gente pode perceber, consegue reconhecer que é um baixo que esta tocando.”

Guitarra — “A Guitarra vai variar bastante entre grave ou agudo, a intensidade vai
ser fraca, por que assim como o baixo precisa de amplificador para aumentar o seu

volume. ”

Gaita — “A gaita, ela possui 0 som meio que mediano nem muito grave, nem muito

agudo. Sua intensidade é fraca e seu timbre é de facil identificagéo .

Trompete — “Ele possui um som bastante agudo, intensidade alta, ou seja, um som
forte.

Violoncelo — “Possui um som bastante grave, intensidade fraca e seu timbre pode

ser reconhecido quando se escuta ”.
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Os instrumentos musicais envolvem inumeros conceitos fisicos, pois constituem
exemplos de cordas vibrantes e tubos sonoros que emitem ondas com freqiiéncias variaveis,

além dos conceitos de velocidade e comprimento da onda.

Conforme Coelho e Machado (2015), o uso de instrumentos musicais € 0S sons
produzidos por estes constituem uma abordagem motivadora e interdisciplinar e pode
despertar a afinidade pelos aspectos tedricos de uma disciplina e seus conteudos, como é o

caso da acustica, 0 que também pode ocorrer no sentido inverso.

Quanto a conformidade das informac6es, os alunos obtiveram informagdes de fontes
diversas, portanto, ndo se restringiram as informacdes contidas no mddulo didatico da
disciplina. Este fato pode ser observado, pois quase todos alunos (44) trouxeram um volume

maior de informacdes do que as disponiveis no texto de referéncia.

A inclusdo de mais informacdes sobre a relacdo entre os conceitos de acustica tedrica e
musical é levantada por Monteiro Junior e Carvalho (2011) com base em estudo sobre este
tema em diversos livros didaticos. Estes autores sustentam que os textos didaticos quando
mencionam aspectos fisicos a mdsica trata essa relacdo de forma bastante superficial,
limitando-se, a diferenciacdo de cordas e tubos sonoros, além de mencionarem as notas

musicais.

Foram verificados alguns erros ou incertezas, encontrados em 24 podcasts, em
conceitos tedricos relativos as qualidades fisiologicas do som (altura, intensidade e timbre).
Estes erros conceituais podem ter sido cometidos pelos alunos com a troca de defini¢des, bem
como terem sido obtidos do material de apoio tedrico utilizado.

Monteiro Junior e Carvalho (2011), ap6s analise de diferentes livros didaticos de
Fisica, verificaram alguns problemas conceituais nas ligacBes entre acustica fisica e acustica
musical. Os autores ainda ressaltam que o tema poderia ser muito mais explorado com a
relacdo da acustica e aspectos ambientais, principalmente poluicdo sonora, além de novidades

tecnoldgicas com as interfaces digitais para instrumentos musicais (MIDI).
Conclusodes

O uso da ferramenta podcast permitiu a percepcdo de alguns conceitos fisicos de
acustica e sua relacdo com a musica por meio de efeitos sonoros e exemplos de instrumentos

musicais e suas propriedades sonoras.
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Os alunos em seus podcasts incluiram trechos sonoros para exemplificar os
instrumentos e a voz humana e suas tessituras em uma abordagem interdisciplinar e
integradora de conceitos. A inclusdo de informacdes de fontes variadas enriqueceu as
atividades produzidas e evidenciam o interesse dos discentes pelas questfes fisicas huma
perspectiva musical.

Em um contexto de ensino interdisciplinar de Fisica, a utilizacdo de podcast contribui
para uma proposta diferenciada de ensino-aprendizagem, onde conceitos tedricos e/ou
complexos, considerados de dificil aprendizado e aplicacdo, tornam-se mais dinamicos,

ludicos e conectados as tecnologias digitais de comunicacao.
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