| 'zl.;‘é(v CONEDU

Congresso Nacion al
—_ Educacao

FUNDAMENTOS TEORICOS E METODOLOQICOS PRESENTES EM
PESQUISAS COM MODELAGEM MATEMATICAEM ARTIGOS
PUBLICADOS NA REVISTABOLEMA

(1)Daniel Santos de Carvalho; (2)Everton Soares Cangussu; (3)Naralina Viana Soares da
Silva Oliveira.

(1) Instituto Federal de Maranhéo — daniel.carvalho@ifma.edu.br.
(2) Instituto Federal de Maranh&o — evertoncangussu@ifma.edu.br.
(3)Universidade Federal de Pernambuco - naralina@gmail.com

Resumo:

Neste artigo procuramos responder ao seguinte questionamento: Que fundamentos tedricos e
metodoldgicos sustentam as analises dos artigos sobre Modelagem Matematica publicados na revista
BOLEMA online no periodo de 1988 a 20172 Para isto, buscamos analisar estes artigos a luz do
Esquema Paradigmatico de Sanchez Gamboa (1998) e Gamboa (2006). Foram identificados trinta e
nove trabalhos que tinham o termo “Modelagem Matematica” em seus titulos, sendo que destes, vinte
e nove eram artigos que foram efetivamente estudados para se responder ao questionamento inicial.
Além de responder ao problema proposto, este estudo buscou compreender 0S pressupostos
epistemoldgicos presentes nos trabalhos, assim como verificar os estudiosos da Modelagem
Matematica que mais foram citados nos artigos. Com as informagdes obtidas nesta pesquisa foi
possivel extrair as principais concepg¢des de Modelagem presentes nos artigos, bem como apresentar as
possiveis tendéncias na construgdo destes artigos no periodo de 1988 a 2017. A pesquisa foi
bibliogréafica com uma abordagem qualitativa.
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1 Introducéo

Atividades envolvendo o ensino de Matematica utilizando a Modelagem Matematica
tem sido alvo de estudos e pesquisas no Brasil desde meados de 1970. As publicacdes de
artigos que envolvem o tema tém contribuido para o desenvolvimento teérico e a divulgacao
de resultados empiricos desta “alternativa pedagdgica” (ALMEIDA, SILVA,VERTUAN,
2013, p.20). Assim sendo, temos nos interessado em analisar os artigos publicados em uma
revista para compreendermos melhor como tem sido a abordagem em atividades com
modelagem matematica e as tendéncias que podem ser evidenciadas nestes trabalhos.

A Modelagem Matematica na Educacdo Matematica® tem sido alvo de estudos de varios
pesquisadores nacionais que procuram compreender as contribuicdes que esta atividade pode
trazer ao processo educacional. Com o crescente aumento de publicacbes de trabalhos
cientificos sobre a tematica é importante que se analise os fundamentos tedricos e
metodologicos presentes nestas producdes, para que se compreendam as caracteristicas e 0s

avancos das producgdes no periodo em estudo.

1 Com o objetivo de evitar repeticBes, todas as vezes que utilizarmos o termo Modelagem sera com a intengéo de
designarmos o termo Modelagem Matematica na Educagdo Matematica que é o nosso foco de estudo.
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Esta pesquisa tem como objetivo geral identificar quais teorias da aprendizagem e as
tendéncias metodoldgicas que fundamentam os artigos sobre Modelagem Matematica nas
publicacdes da revista BOLEMA online, bem como quais pressupostos epistemoldgicos. E,
como objetivos especificos, desejamos analisar 0 que conceituam os tedricos da Modelagem
Matematica que mais sdo citados nestes artigos, refletir sobre as tendéncias que vao se
evidenciando nestas publicacBes no periodo em estudo, bem como identificar as categorias
(desenvolvimento no ensino ‘fundamental, médio ou superior’ e teorias) em que 0S artigos
sobre modelagem matematica séo apresentados na revista.

Este artigo deseja responder ao seguinte questionamento: Que fundamentos tedricos e
metodoldgicos sustentam as analises dos artigos sobre Modelagem Matematica publicados na
revista BOLEMA online? Trazendo assim esclarecimentos que possam auxiliar na
compreensdo do desenvolvido de atividades sobre Modelagem Matematica e as possiveis

tendéncias evidenciadas nestes trabalhos.

2 Referenciais Teoricos

A Modelagem Matematica é uma das linhas de pesquisas da Educacdo Matematica
(FIORENTINI & LORENZATO, 2006, p. 53) que surge em meados da década de 1970 e que
foi desenvolvida pelo professor Aristides Camargo Barreto na PUC/Rio como estratégia de
ensino nas disciplinas que ministrava na Instituicdo. Desde entdo, varias pesquisas teoricas e
préaticas estdo sendo desenvolvidas na educacdo brasileira com o objetivo de oferecer novos
caminhos que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem da matematica escolar.

O professor Rodney Carlos Bassanezi foi outro precursor que desenvolveu e divulgou a
Modelagem Matematica na Educacdo brasileira (BIEMBENGUT, 2009, p. 11). Realizou
atividades com seus alunos nos cursos de graduacdo, pds-graduacdo e formacdo de
professores. Bassanezi (2011, p.24) enfatiza que a “Modelagem consiste, essencialmente, na
arte de transformar situacfes da realidade em problemas matematicos cujas soluces devem
ser interpretadas na linguagem usual.” Este precursor traz para o ensino as etapas da
construcdo de modelos matematicos desenvolvidos na Matematica Aplicada. A forma de
ensino da matematica defendida traz maiores significados ao ensino da disciplina na escola,
mas este autor ndo apresenta tedricos que trazem contribuicdes na compreensao de como se
desenvolve a aquisi¢do dos conhecimentos por parte dos alunos.

Biembengut e Hein (2013, p.18) chamam de modelagdo matematica “o método que
utiliza a esséncia da modelagem em cursos regulares, com programas.” Esclarecem que “a

modelacdo matematica norteia-se por desenvolver o conteudo programatico a partir de um
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tema ou modelo matemético e orientar o aluno na realizagdo de seu proprio modelo-
modelagem.” (BIEMBENGUT; HEIN, 2013, p.18). Observamos que nos trabalhos destes
autores ndo apresentam tedricos das Ciéncias Sociais que venham a contribuir no
desenvolvimento das atividades de Modelagem no ambiente escolar. Houve sim uma
importacdo da estruturas e etapas de desenvolvimento da Modelagem da Matemaética Aplicada
para o campo educacional. Neste ponto, concordamos que ocorreu um grande avango no
ambito educacional, pois ha um incentivo da utilizacdo da matematica em situacfes do
contexto do educando, dando assim sentido pratico e ndo apenas tedrico ao estudo da
disciplina.

Modelagem Matematica para Almeida, Silva, Vertuan (2013, p.17) “constitui uma
alternativa pedagogica na qual fazemos uma abordagem, por meio da matematica, de uma
situagdo-problema ndo essencialmente Matematica”. Estes autores trazem em seu livro alguns
tedricos das areas das Ciéncias Sociais que apresentam suas contribuicdes para o0 processo de
ensino e aprendizagem utilizando a Modelagem Matematica. Acreditamos na relevancia da
apresentacdo de teorias nos trabalhos dos pesquisadores, pois esta acdo ajudara os professores
na utilizacdo de Modelagem em suas salas de aulas ou em atividades de pesquisa com esta
metodologia.

A Modelagem Matematica teve sua origem, ndo na Educacdo Matematica e sim na
Matematica Aplicada onde se estabeleceu procedimentos que caracterizavam atividades de
Modelagem Matematica (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013, p.12). Observamos que,
inicialmente, a insercdo da Modelagem Matematica na sala de aula veio sem o auxilio de
tedricos das Ciéncias Sociais que estudam o ensino e a aprendizagem na escola. Defendemos
que o professor de matematica obterd melhores resultados em suas atividades pedagogicas se
aplicar a Modelagem aliada aos conhecimentos dos tedricos que se dedicam nos estudos dos
processos de ensino e de aprendizagem.

Silva (2016, p.185) argumenta que “a Matematica trabalhada por meio da metodologia
da modelagem traz sentido para a aprendizagem daqueles alunos que ndo querem ser
matematicos”. Este ¢ um ponto realmente significativo, pois temos que levar em consideragédo
gue nem todos 0s nossos alunos serdo profissionais da matematica, mas é necessario que

todos conhecam a matematica para utiliza-la em seu cotidiano e no ambiente escolar.

3 Procedimentos Metodoldgicos
A metodologia utilizada para analise dos trabalhos selecionados foi em nivel

Metodologico e Tedrico presentes no Esquema Paradigmatico de Sanchez Gamboa (2006),
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onde o citado autor defende este Esquema como sendo um instrumento para analise da
produgdo cientifica. A pesquisa foi bibliografica, pois se realizou “a partir do registro
disponivel, decorrente de pesquisas anteriores” (SEVERINO, 2007, p. 122) especificamente
nos artigos sobre Modelagem Matematica da revista BOLEMA que estdo disponiveis online.
A abordagem foi qualitativa na medida em que além de identificar os fundamentos
metodoldgicos e tedricos buscou-se evidenciar a epistemologia que 0s sustentam.

Sanchez Gamboa (2006, p. 41) entende paradigma “como uma ldgica reconstituida ou
maneira de organizar os diversos recursos utilizados no ato da producao de conhecimentos.”
Na Matriz Paradigmatica a unidade basica de analise ¢ a “logica de um processo de produgao
de conhecimentos presente em todo processo de investigacio cientifica” (SANCHEZ
GAMBOA, 2006, p. 41). Desta forma ocorre uma analise l6gica dos fundamentos utilizados
pelo pesquisador na construcdo de seu trabalho, onde alguns aspectos sdo colocados em
evidéncia como os contetdos filoséficos, l6gicos, epistemoldgicos, tedricos, metodoldgicos e
técnicos. Neste artigo procuramos colocar em foco os aspectos tedricos e metodoldgicos
presente nas producgdes selecionadas e suas bases epistemolodgicas.

Neste estudo, decidimos analisar as produc@es cientificas disponiveis online da revista
periddica BOLEMA que apresentava no seu titulo o termo “modelagem matematica”. Sendo
que para analise dos artigos recorremos ao Esquema Paradigmatico de Sanchez Gamboa,
especificamente aos niveis tedricos, metodolégicos e aos pressupostos epistemologicos.

Sanchez Gamboa detalha os niveis da seguinte maneira:

Nivel metodoldgico que se refere as maneiras como séo organizados o0s processos do
conhecimento; [...] Nivel tedrico que se refere, aos referenciais explicativos ou
compreensivos utilizados na abordagem dos fendmenos estudados. Esse nivel se
refere, também, ao ndcleo conceitual basico utilizado ou desenvolvido, aos autores
privilegiados, as criticas ou polémicas com relacdo a outras teorias, aos graus de
explicitacdo e articulagdo de categorias com correntes e tendéncias de pensamento
ou doutrinas cientifico-filosdficas e suas relagdes com interesses ou ideologias
predominantes; [...] Pressupostos epistemologicos. Refere-se as concepgdes de
causalidade, de ciéncia e critérios de validacdo dos requisitos da prova cientifica;
(SANCHEZ GAMBOA, 2006, p. 42-43)

O estudo destes niveis nos artigos tem o objetivo de identificar a forma como é
concebida, pelos pesquisadores, a relagdo do sujeito com 0 objeto durante a construgdo do
conhecimento. A apresentacéo das metodologias e teorias presentes nos trabalhos pode revelar
0S pressupostos epistemoldgicos nas pesquisas, mesmo que ndo estejam explicitas nos
mesmos. Severino (2007, p.108) afirma que “o pesquisador, ao construir seu conhecimento,
esta ‘aplicando’ esse pressuposto epistemologico e, por coeréncia interna com ele, vai utilizar

recursos metodologicos e técnicos pertinentes e compativeis [...].” Entendemos que na

proporgdo que os procedimentos tedricos e metodologicos dos trabalhos forem apresentados e
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analisados teremos possibilidades de compreender em qual epistemologia estdo
fundamentados de forma predominante.

Neste artigo apresentamos as categorias presentes nos trabalhos de Modelagem
Matematica, verificando seu foco principal na construcdo da pesquisa, se ela foi tedrica ou
desenvolvida com os alunos. Em relagdo ao seu desenvolvimento em sala de aula, podemos
dividi-las em nivel fundamental, médio ou superior. Com estes dados podemos procurar
entender qual a tendéncia que estd presente nestes trabalhos e quais as contribuicdes
educacionais.

Os artigos foram coletados no site oficial do periédico BOLEMA e no site da Scielo,
onde pesquisamos nas categorias em que se apresentavam o termo “modelagem matematica”
no titulo do artigo. Encontramos 39 trabalhos disponiveis e, destes, 10 trabalhos eram
resenhas ou resumos de dissertacfes ou teses publicados no site. Desta forma, optamos por
analisar os 29 artigos cientificos que foram encontrados ap6s a pesquisa na revista BOLEMA
online. Os artigos que estdo disponiveis correspondem ao periodo de 1988 a 2017.

A revista BOLEMA (Boletim de Educacdo Matematica) publica artigos, ensaios e
resenhas cujo foco relaciona-se ao ensino e a aprendizagem de Matematica e da Educacéo
Matematica na sociedade. Esta vinculado ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo
Matematica da UNESP de Rio Claro, tendo a sua primeira edicdo em 1985. Atualmente conta
com trés edi¢Bes por ano. Este um periddico com corpo editorial e consultores de renome, do
pais e do exterior, tendo sido avaliado como periddico Qualis Al pela CAPES nas areas de
Ensino de Ciéncias e de Educacdo. (BOLEMA)

Os artigos foram categorizados e analisados baseados no Esquema Paradigmatico de
Sanchez Gamboa. No aspecto metodoldgico temos trés abordagens que foram utilizadas por
Gamboa (1998, p.89) que se apresentam como “as empirico-analiticas, as fenomenologicas-
hermeneuticas, e as critico-dialéticas”. Para Sanchez Gamboa nas abordagens empirico-

analiticas:

[...] anogdo de homem esta marcada pelas concepgdes tecnicistas e funcionalistas. E
definido pelo seu "perfil", entendido como sistema de varidveis organizadas num
grafico ou descritas numa caracterizagdo, é tido como possuidor de habilidades,
aptidées e potencialidades, como recurso humano (input), produto (output) de
processos educativos e de socializacdo, fendmeno objeto de pesquisa, agente,
funcionario que assume papéis, etc., destacando seu carater técnico funcional.
(SANCHEZ GAMBOA, 1998, p. 125)

Nesta abordagem ha a valorizacdo dos processos descritivos e explicativos em que 0s
pesquisados se comportam como nas pesquisas em ciéncias naturais, onde existem fortes

influéncias do positivismo. Nesta abordagem ha uma objetividade na execugdo da
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metodologia dando maior énfase no objeto do que no sujeito (pesquisador), pois este se
mantém distante procurando garantir a neutralidade. No caso dos artigos em Modelagem
Matematica buscou-se evidenciar 0s que apresentavam aspectos predominantes da
Matematica Aplicada que possui caracteristicas desta abordagem. Os artigos que foram
classificados na abordagem empirico-analiticas possuem na sua esséncia uma epistemologia
da Matemaética Aplicada fundamentada no positivismo cientifico.

No caso das abordagens fenomenoldgicas-hermenéuticas, Sanchez Gamboa enfatiza
que:

[...] predomina a viséo existencialista de homem. O homem é tido como projeto, ser
inacabado, ser de relagbes com o mundo e com 0s outros, que se realiza na pratica
dessas relagcBes. Nesse contexto, educar é desenvolver e possibilitar o projeto
humano, criar as condi¢des para que homem consiga "ser mais", é relagdo dialogica
e comunicagdo entre o educador e o educando, é passar das percepc¢des ingénuas e
aparentes da realidade as percepcdes criticas e reveladoras do mundo, é
conscientizar, ou tomar consciéncia do fendmeno humano contextualizado no espago
e no tempo (situado e datado). (SANCHEZ GAMBOA, 1998, p. 126)

Observamos que nesta abordagem ha uma centralizacdo no sujeito da pesquisa
buscando compreender as reacBes durante as atividades que estdo sendo desenvolvida, a
pesquisa leva em consideracdo a ndao neutralidade do pesquisador que pode até participar das
atividades propostas. Busca-se fundamentacdo em tedricos que estudam 0S processos
cognitivos com o objetivo de entender melhor o processo de ensino e de aprendizagem nas
atividades educacionais. Os artigos de Modelagem que apresentaram caracteristicas centradas
mais na compreensdo do processo educacional, buscando fundamentacdo em tedricos das
Ciéncias Sociais, foram enquadrados nesta abordagem metodolégica.

Outra abordagem metodoldgica apresentada por Gamboa € a critico-dialéticas, sendo

gue nesta:

[...] o homem é tido como ser social e histérico, embora determinado por contextos
econdmicos e culturais, é o criador da realidade social e o transformador desses
contextos. Decorrente dessa concep¢do, a educagdo é tomada como uma prética
inserida no contexto das formagdes sociais, resultante de suas determinacdes
econdmicas sociais e politicas e colocada no ambito da superestrutura, junto com
outras instancias culturais, para a reproducdo da ideologia dominante. Numa outra
versdo, a educacdo também é espaco da reproducdo das contradi¢Bes que dinamizam
as mudancas e possibilitam a gestacio de novas formag@es sociais. (SANCHEZ
GAMBOA, 1998, p. 126)

Nesta abordagem, ha uma critica a ideia estatica da realidade presente nas outras duas
abordagens (SANCHEZ GAMBOA, 1998). Critica a funco da educagio e das ideologias que
estdo implicitas no processo educacional e busca trazer a reflexdo das influéncias socio-
culturais de ideologias dominantes. Incentivando a conscientizagdo dos participantes da

pesquisa sobre as transformacées sociais que podem ser realizadas no ambiente no qual estéo
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inseridos. Procura-se destacar a visdo global durante a pesquisa, ndo apenas discutir os
resultados obtidos de forma isolada, mas analisar todo o contexto social, cultural, econémico,
entre outros elementos que podem influenciar nos resultados. Uma caracteristica dos trabalhos
produzidos com esta abordagem, segundo Sanchez Gamboa (1998, p. 108), ¢ que “utilizam
técnicas bibliograficas e histéricas com estudos de textos, documentos, registros etc.,
priorizando a andlise do discurso.”

Neste aspecto, as producdes cientificas que apresentam uma predominancia desta
abordagem trazem um carater conflitivo, reflexivo, dinamico, historico, procurando trazer os
conflitos de interpretagdes das visdes de mundo. Nos artigos envolvendo Modelagem,
buscamos situar nesta abordagem aquelas que enfatizavam atividades matematica com
objetivos principal de trazer reflexGes criticas sobre o papel da matematica no contexto social
e cultural no qual o aluno esté inserido.

Os trabalhos de Modelagem com predominancia desta abordagem apresentaram uma
epistemologia das Ciéncias Sociais, evidenciando uma rica fundamentagdo tedrica nos
aspectos de compreensdo do processo de ensino, aprendizagem e reflexdo sobre o papel da
matematica no contexto sdcio-econdémico que vivenciamos.

As analises em relacdo a cientificidade variam de acordo com a abordagem analisada.
Considerando os trés grupos, a empirico-analitica, o fenomenoldgica-hermeutica e o critico-

dialético, Gamboa apresenta a seguinte analise:

Os critérios de cientificidade variam segundo a abordagem. A validagéo da prova
cientifica, no primeiro grupo se fundamenta no teste dos instrumentos de coleta e
tratamento dos dados, no grau de significancia estatistica, nos modelos de
sistematizagdo das variaveis e na definicdo operacional dos termos utilizados
(racionalidade técnico-instrumental), enquanto as pesquisa do segundo grupo
confiam no processo l6gico da interpretacdo e na capacidade de reflexdo do
pesquisador sobre o fendmeno objeto de seu estudo (racionalidade pratico-
comunicativa), e as pesquisas do terceiro grupo, na légica interna do processo e no
método dialético histérico que explicitam a dindmica dos fendmenos e veiculam a
relacdo teoria-pratica (razdo transformadora). (SANCHEZ GAMBOA, 1998, p.
119)

Apresentadas estas caracteristicas, nos propomos, a partir de entdo, buscar compreender
0s aspectos tedrico-metodologicos e 0s pressupostos epistemologicos presentes nas producdes

sobre Modelagem Matematica na revista BOLEMA online no periodo de 1988 a 2017.

4 Resultados e Discussdo
Dos 39 trabalhos disponiveis na revista BOLEMA online, 10 trabalhos eram resenhas
ou resumos de dissertacbes ou teses publicados no site e 29 eram artigos cientificos.

Buscamos entdo analisar o corpus destes artigos para compreendermos 0s aspectos tedrico-
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metodoldgicos presentes, bem como seus pressupostos epistemoldgicos a luz o Esquema
Paradigmatico de Sdnchez Gamboa. Neste caso, os artigos disponibilizados na revista online
estdo no periodo compreendido de 1988 a 2017.

As quantidades de publicacdes dos artigos a cada ano estdo dispostas na tabela a seguir,
onde revela que as publicagdes sobre Modelagem Matematica nesta revista se acentuaram a
partir de 2011, tendo publicacdes a cada ano sobre o tema e de forma significativa no ano de

2012, com 10 artigos publicados.

Tabela 1 — Numero de artigos publicados na Revista BOLEMA online de 1988 a 2017.
Ano de Publicacéo Quantidade de Artigos

1988 1
2001
2004
2005
2006
2008
2011
2012
2013 1
2014 1
2015 3

2

1

Wl N P PPN

[E
o

2016
2017

Fonte: Adaptado do site da Revista Bolema online
Os trabalhos académicos foram divididos em dois periodos para melhor anélise: o
primeiro periodo de 1988 a 2010, onde foram encontrados oito artigos publicados; e o
segundo periodo de 2011 a 2017 que concentraram vinte e um artigos publicados na revista
online. A motivacdo para subdividir em dois periodos surgiu com a necessidade de buscar

compreensdes das possiveis mudancas na producdo dos artigos em dois momentos.

4.1 ConsideragOes sobre os artigos publicados na Revista BOLEMA online de 1988 a 2010.

Neste primeiro periodo encontram-se cerca de 28% dos artigos publicados na revista de
1988 a 2017, sendo que trés apresentaram estudos tedricos e 0s outros cinco, um
desenvolvimento pratico de Modelagem apenas no nivel superior. Alguns destes primeiros
artigos sdo de autoria Rodney Carlos Bassanezi, Jonei Cerqueira Barbosa e Lourdes Maria
Werle de Almeida.

Rodney Bassanezi foi um dos pioneiros em desenvolver praticas de Modelagem no
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ensino da matematica na Educagdo Superior, pois ja conhecia as etapas da Modelagem que
eram desenvolvidas na Matematica Aplicada sendo que na década de 1980 coordenou cursos
para professores em varias Instituicbes do Sul do Brasil (BIEMBENGUT, 2009). Para
Bassanezi (2011, p. 16) a Modelagem Matematica “consiste na arte de transformar problemas
da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solu¢Ges na
linguagem do mundo real”. Em seus trabalhos hd uma forte influéncia da Matematica
Aplicada em que a formacdo do modelo matematico tem um papel primordial do
desenvolvimento da Modelagem aplicada no ensino. Desta forma, Bassanezi (2011, p. 35)
destaca que na Modelagem “0 objetivo principal é desenvolver a criatividade matematica do
aluno no sentido de torna-lo um modelador matemaético quando se dedica ao estudo de alguma
situacdo fenomenoldgica.” Observamos que em 100% dos artigos deste periodo utilizaram
Bassanezi em suas referéncias bibliograficas para fundamentacgéo dos trabalhos.

Jonei Barbosa é autor de um dos artigos que traz um estudo teérico sobre Modelagem
Matematica, sendo que varios autores, de artigos subsequentes, se utilizaram deste estudo para
sustentarem suas argumentacdes. Barbosa (2001, p. 5,6) declara que entende a Modelagem
“como um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou
investigar, por meio da Matematica, situagdes oriundas de outras areas da realidade.

Em 50% dos artigos deste primeiro periodo, Barbosa € apresentado como autor e/ou
estd presente nas referéncias bibliograficas dos artigos publicados. Observamos que a
caracterizagdo da Modelagem como sendo um “ambiente de aprendizagem” vai sendo
defendido e adotado em trabalhos posteriores.

A professora Lourdes Maria Werle de Almeida aparece em um dos artigos publicados
como uma das autoras, em que apresenta o entendimento de que a Modelagem “tem sido
reconhecida como uma alternativa pedagdgica na conducdo do processo de ensino e
aprendizagem em cursos regulares submetidos a programas e cronogramas preestabelecidos”
(ALMEIDA; DIAS, 2004, p. 2).

Neste periodo das publicacbes sobre o tema na revista, este € o Unico trabalho da
professora Lourdes Maria Werle de Almeida, mas em artigos publicados a partir de 2011
aparecem varias referéncias acolhendo a Modelagem Matematica como uma “alternativa
pedagogica”.

Em relacdo a abordagem metodoldgica utilizada por Gamboa, observamos que em cerca
de 65% dos trabalhos prevaleceu a metodologia fenomenoldgicas-hermeneuticas, 25% da

metodologia empirico-analiticas e cerca de 10% com predominancia da metodologia critico-

dialéticas. Em todos os trabalhos foram utilizados referéncias aos estudos de Bassanezi, mas
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alguns ja utilizaram tedricos das Ciéncias Sociais, como por exemplo, a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (1976), com o objetivo de compreender as
contribuicbes da utilizacio da Modelagem Matematica no processo educacional. Nos
trabalhos em que a metodologia foi predominantemente empirico-analitica houve uma forte
relacdo com uma epistemologia da Matematica Aplicada. Enquanto que nos trabalhos em que
foram identificados maiores caracteristicas das metodologias fenomenoldgicas-hermeneuticas
e critico-dialéticas, a preocupacdo maior foi entender o processo ensino-aprendizagem, em
que receberam fortes contribuicGes de Teoricos Cognitivos.

No aspecto metodoldgico identificamos as trés abordagens que foram utilizadas por
Gamboa (1998, p.89) que sdo “as empirico-analiticas, as fenomenoldgicas-hermeneuticas, e

as critico-dialéticas”.

4.2 Considerag6es sobre os artigos publicados na Revista BOLEMA online de 2011 a 2017.

Neste segundo periodo encontram-se 72% dos artigos publicados na revista de 1988 a
2016, sendo que sete apresentaram estudos tedricos e quatorze realizaram aplicacGes de
Modelagem buscando compreensfes com as praticas. Destacamos que destes artigos que
apresentavam praticas de Modelagem, sete foram aplicadas no nivel superior, quatro no nivel
médio e trés com professores.

Em 100% dos trabalhos deste periodo apresentaram uma abordagem metodoldgica
predominantemente fenomenoldgica-hermeneutica com fortes pressupostos da epistemologia
das Ciéncias Sociais. Em muitos destes trabalhos o desenvolvimento da Modelagem foi
analisada a luz de outras teorias buscando aproximac6es metodoldgicas e compreensdes dos
resultados obtidos durante a pesquisa.

Em 67% das publicacdes deste periodo, Barbosa esta presente nos artigos como um dos
autores e/ou presente nas referéncias bibliograficas dos trabalhos. Alguns dos artigos deixam
explicito que a concepcdo de modelagem adotada no artigo é aquela que foi enunciada por
Barbosa como sendo ‘“ambiente de aprendizagem”. Em 48% dos trabalhos apresentam
Bassanezi apenas nas referéncias bibliograficas onde destacaram o conceito de Modelagem
Matematica apresentado por este autor, mas sem assumir nas pesquisas a grande importancia
dada na formacdo do modelo matematico durante processo educacional. Em 62% destes
artigos apresentam a professora Lourdes Almeida como uma das autoras e/ou nas referéncias
bibliogréaficas dos trabalhos, sendo que alguns trabalhos destacaram a concepgdo de
modelagem como uma “alternativa pedagdgica”.

No corpus destes 21 artigos, Barbosa, Bassanezi e Almeida apresentam relevantes
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contribuicbes na elaboragdo dos artigos, sendo que Barbosa e Almeida, além de terem seus
nomes nas referéncias bibliogréaficas, foram autores e/ou orientadores de vérios artigos da
revista.

Observamos também que neste segundo periodo (2011-2017), além de apresentar uma
quantidade maior de trabalhos publicados, foram produzidos muitos artigos buscando
contribuigdes e interpretacdes do desenvolvimento de atividades de Modelagem em relagéo a

outras teorias proprias das Ciéncias Sociais, enriquecendo assim estas praticas.

5 Consideracdes Finais

Do primeiro periodo para o segundo periodo, podemos observar algumas mudancas na
producdo dos artigos cientificos produzidos. Um comportamento observado foi que a
producdo aumentou 162% de um periodo para outro, a producao teérica aumentou 134% e a
produgdo de artigos que apresentaram alguma prética utilizando a Modelagem aumentou
180%. Mas, um ponto a se destacar € que no primeiro periodo s6 haviam trabalhos aplicados
no Ensino Superior, ja no segundo apareceram producgdes com aplicacGes no Ensino Basico e
com professores. Revelando assim a ampliacdo das atividades de Modelagem e atingindo um
ndmero maior de segmentos sociais.

Os artigos produzidos no primeiro periodo apresentavam essencialmente tedricos
envolvidos apenas com 0s conhecimentos matematicos, sem muita contribuicdo de estudiosos
que trabalham com o0s processos de ensino e de aprendizagem. Neste primeiro grupo de
artigos, apenas 12% utilizou outros tedricos, como a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel. J& no segundo periodo, 76% dos artigos apresentaram explicitamente alguns
estudiosos das Ciéncias Sociais em que suas teorias foram utilizadas para compreenderem e
explicarem os resultados obtidos nas pesquisas. Observamos assim, uma tendéncia de se
recorrerem a outras teorias para melhor compreenderem as pesquisas com Modelagem
Matematica. Sendo que a utilizacdo de estudos de outras areas do conhecimento ocorreu com
maior frequéncia nos trabalhos mais recentes.

Observamos que h& uma estreita relagdo entre os procedimentos metodologicos
adotados pelos pesquisadores nos artigos analisados com 0s pressupostos epistemoldgicos
evidenciados. A partir do momento que se decide por uma metodologia especifica para ser
aplicado, o autor naturalmente incorpora no trabalho a estrutura tedrica correspondente e 0s
seus pressupostos epistemoldgicos. Houve predominancia nos artigos analisados da

metodologia fenomenoldgica-hermeneutica, pois nestes se recorriam a tedricos que estudam o

processo de ensino e de aprendizagem, e, ndo apenas os que trabalhavam com a matematica.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




| 'zl.;‘é(v CONEDU

Congresso Nacion al
—_ Educacao

Ha& de se destacar que os primeiros trabalhos tinham uma predominancia de atividades com
fundamentos na Matematica Aplicada, mas observamos que com o passar dos anos o0s autores
buscaram contribuicGes de estudiosos das Ciéncias Sociais.

Acreditamos que estes artigos publicados na revista BOLEMA online apresentam
relevantes contribuicdes a todos os pesquisadores e professores que almejam melhorar suas
praticas educacionais trazendo ao ambiente escolar maior significado aos conteddos
matematicos. As aproximacGes da Modelagem com outras teorias do conhecimento e
aprendizagem, realizadas em varios artigos desta revista, trouxeram significativos
esclarecimentos ao ambiente académico e aos que utilizam ou pretendem utilizar a

Modelagem em suas salas de aula.
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