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Resumo: O presente artigo é resultado de um trabalho desenvolvido em instituicdo de apoio pedagogico
da rede de ensino estadual de Pernambuco, realizado com quatro alunos cegos ou com baixa visao, que
estdo cursando o 5° ano do ensino fundamental em escolas publicas e privadas e residentes em cidades
diferentes da regido metropolitana do Recife- A proposta das aulas é ensinar aos alunos a utilizagéo dos
equipamentos de célculo chamados Desafiador e Soroban, 0s quais proporcionam aos estudantes
acompanhar os conteidos matematicos em sala de aula regular de maneira igualitaria em relagédo aos
outros alunos que s&o normovisuais. Como cada individuo é unico em sua singularidade, assim também
sdo os caminhos percorridos durante a aprendizagem, ou seja, cada um de acordo com suas condicgdes
emocionais, fisicas, cognitivas e nesse caso especifico 0s residuos visuais ou nao, tem suas
particularidades no ato de se desenvolver e aprender. nossa metodologia de abordagem qualitativa
consistiu em apresentar as ferramentas aos estudantes, assim como, suas caracteristicas e seu manuseio.
em seguida, como registrar os niameros com diferentes ordens e classes. E posteriormente, como calcular
adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo. Percebemos que durante as aulas cada aluno correspondeu
de maneira diferente as atividades propostas: com dois dos quatro alunos iniciamos as atividades
utilizando o Desafiador e em seguida inserimos 0 uso do Soroban, ja com 0s outros dois alunos como ja
tinham conhecimentos prévio do Soroban como as caracteristicas do equipamento, seu funcionamento
e como registrar 0s nimeros, com eles ndo utilizamos o desafiador.

Palavras-chave: Equipamentos de Calculo, Alunos Cegos, Alunos com Baixa Visdo, Processo de
Ensino, Processo de Aprendizagem.

Introducéo

A escola como institui¢do a servigo da sociedade tem a responsabilidade de incluir todas
as pessoas independente de suas caracteristicas, condi¢es socioecondmicas, religiosas, étnicas,
culturais, como também, de suas habilidades ou qualquer tipo/nivel de limitacGes, sejam elas
fisicas, intelectuais, mentais ou sensoriais, ja que seu papel junto ao Estado e a familia é preparar
seus integrantes para atuarem no meio social de maneira produtiva, a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional-LDB n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996, em seu Art. 2° reforca que
escola, familia e Estado sdo responsaveis pela escolarizacdo de cada cidaddo. Logo, essa
formag&o deve ser cidada e profissional, assim contribuindo para o desenvolvimento bioldgico,
emocional e intelectual dos estudantes, desafio no qual, vem sendo superado, porém ainda em

passos lentos.
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Sabemos que a Constituicdo Federal de 1988 em seu Art. 205 garante o direito a
educacdo por todas as pessoas sem qualquer tipo de discriminacdo. Todavia, em se tratando da
pessoa com deficiéncia, tais direitos tém sido garantidos? Infelizmente, nos dias atuais ainda
nos deparamos com a triste realidade de negacao de vaga em escolas regulares e quando o aluno
consegue a matricula se depara com barreiras arquiteténicas, pedagdgicas e atitudinais.

Quando esse discurso € particularizado a pessoa com deficiéncia, legalmente tem
acontecido grandes avancos, 0 mais recente € a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia-LBI n° 13.146 de 6 de julho de 2015, em seu Art. 1°, que assegura e promove, em
condicBes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoas com
deficiéncia, visando a sua incluséo social e cidadania.

O referente relato é fruto de experiéncias pedagogicas no ensino de Matematica com
quatro alunos cegos ou com baixa viséo, desenvolvidas no primeiro semestre do ano em curso,
em uma instituicdo publica estadual em Pernambuco, localizado na Zona Norte do Recife-PE.
A referida institui¢do é formada pelo nucleo de producdo Braille, biblioteca, oferece curso de
Tiflologia para formacao de professores brailistas, mas sua principal atividade é o atendimento
a alunos cegos e com baixa visdo com aulas de Braille, Orientagdo e Mobilidade-OM,
Estimulacdo, Atividades da Vida Autbnoma-AVA, Tecnologia Assistivas, e por Ultimo ndo
menos importante e o foco desse artigo as aulas de utilizacdo dos equipamentos de célculo, que
acontecem no contraturno das aulas ofertadas na escola, uma vez por semana, em dias e turnos
escolhidos pelos alunos, com duracdo maxima de cinquenta minutos, a depender da idade,
disponibilidade e intensidade do que foi trabalhado em sala, ou seja, da atividade desenvolvida.

Deixamos aqui registrado, que os servigcos citados anteriormente e as atividades
desenvolvidas nessa instituicdo ndo substituem o ensino regular, sua proposta é realizar
atividades que proporcione o desenvolvimento intelectual e motor dos alunos com essas
especificidades, para que possam sem maiores defasagens, ndo apenas acompanhar 0s
contetdos trabalhados em sala de aula regular, em igualdade de condi¢bes com o aluno
normovisual, mas também construirem habilidades como poder de decisdo, autonomia no ir e
vir, empoderamento, e entre tantas outras func¢des contribuir para que esses alunos, assim como
qualquer outro individuo, consigam desenvolver suas limitacdes e potencializar suas
habilidades.

Com este trabalho temos o objetivo de relatar os resultados que obtivemos com a
utilizacdo dos equipamentos Desafiador e Soroban como ferramentas facilitadoras no ensino e
aprendizagem das operag6es de adi¢do, subtragcdo, multiplicacéo e divisdo com alunos cegos ou

= baixa visdo, a relevancia de proporcionar a todos, sem qualquer modo de discriminacdo de se
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desenvolverem e aprenderem dentro de suas especificidades os conteldos matematicos

trabalhados em sala de aula regular.
Procedimentos Metodoldgicos

E visivel que depois da adesdo a educacio inclusiva as escolas estdo cada vez mais
heterogéneas, essa diversidade encontrada nas salas de aula tem lancado varios desafios a todos
envolvidos no processo, encontrar metodologias Iudicas que chamem a atencéo dos alunos nao
tem sido uma tarefa facil para os professores, principalmente se 0 nosso olhar se voltar para o
ensino de matematica, que € uma das disciplinas que os estudantes apresentam maior
dificuldade, no entanto é de suma relevante para a formacao de cada individuo. Segundo a Base
Nacional Comum Curricular-BNCC (BRASIL, 2017, p. 263) “O conhecimento matematico €
necessario para todos os alunos da Educacdo Basica, seja por sua grande aplicagdo na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacdo de cidaddos criticos, cientes de

suas responsabilidades sociais”.

Além de citar a necessidade e importancia do estudo da matematica durante a educacao
basica, a BNCC descreve uma das habilidades que os alunos do 5° ano precisam desenvolver
“(EFO5MAO01) Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até a ordem das centenas de milhar
com compreensdo das principais caracteristicas do sistema de numeragdo decimal.” (BRASIL,
2017, p. 293)

A partir da habilidade descrita acima, organizamos uma sequéncia de atividades para 0s
sujeitos participantes desse relato. Utilizamos duas ferramentas, que consideramos facilitadoras
nos processos de ensino e de aprendizagem: o “Desafiador” e o “Soroban”.

O desafiador é um equipamento de autoria desconhecida, ja& o Soroban é um tipo de
abaco que surgiu ha cerca de cinco a seis mil anos. De acordo com (Brasil, 2006, p.17) “O
soroban foi um instrumento que a humanidade inventou no momento em que precisou efetuar
calculos mais complexos quando ainda ndo dispunha do calculo escrito por meio dos algarismos
indo-arabicos”, sua regulamentagdo no Brasil para o uso, ensino e difusdo, atraves da Portaria
n° 657, de 7 de marco 2002, como ferramenta para o registro dos nimeros, na efetuacdo de

calculos, que especificamente, nessa experiéncia foi das quatro operacdes basicas.
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DESAFIADOR

Trata-se de duas placas de metal, em que uma delas tem a funcdo de organizar em forma
crescente fileiras contendo os nimeros de 0 a 9, os sinais matematicos da adicao, subtracdo,
multiplicacdo, divisdo e igualdade, feitas em tinta e em Braille coladas em EVA e em imas, e
também imas em tiras que tém a fungdo de base para armar as contas, em quanto a outra placa
serve para armar e efetuar as operacgdes, proporcionando ao aluno cego e com baixa visdo a
experiéncia de conhecer os padrdes parecidos com os das contas em tinta, feitas pelos alunos

normovisuais.

Figura 01 — Imagem de um Desafiador

Fonte: Acervo Proprio

SOROBAN

O Soroban é composto por vinte e um eixos de arrame posicionados verticalmente, cada
um dos eixos contém cinco bolas, que sdo chamadas de contas, e servem para representar, da
esquerda para a direita, as ordens unidade, dezena e centena, no referido equipamento tem uma
régua numérica posicionada horizontalmente, com marcadores de divisdo de classes que sao
um total de sete, aléem de marcadores indicando as ordens, outra fungdo da régua é dividir o
equipamento em duas partes, que para melhor compreensdo a seguir iremos descrevé-las. Na
parte superior do soroban tem uma conta por eixo, nas quais cada uma delas tém o valor de
cinco unidades, a parte inferior de cada eixo contém quatro contas, onde cada uma tem o valor
de uma unidade, reforcamos que contas é a nomenclatura utilizada para a representacdo das

bolas contidas nos eixos.
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Figura 02 — imagem do Soroban

Fonte: Acervo Proprio

PARTICIPANTES DO RELATO

Na tabela abaixo apresentaremos informacdes dos quatro alunos participantes desse
relato, que optamos em preservar suas identidades, logo na primeira coluna nomeamaos eles por
Al, A2, A3, e A4; na segunda coluna suas idades que sdo de dez e onze anos; a terceira contém
0 ano escolar que estdo matriculados, por coincidéncia todos os quatros estdo cursando o 5°
ano do ensino fundamental; a quarta e Gltima correspondem as redes de ensino e as cidades das

escolas onde frequentam o ensino regular.

Quadro 01 — distribuicdo dos alunos por idade, ano escolar e rede de ensino

INFORMAGCOES SOBRE OS PARTICIPANTES DO RELATO
Alunos Idade Ano escolar Rede de Ensino/Cidade
Al 11 anos 5°ano Privado/Olinda
A2 11 anos 5° ano Privado/Olinda
A3 10 anos 5°ano Publica/Recife
A4 10 anos 5°ano Publica/lgarassu

Fonte: acervo proprio

Antes da utilizacdo dos equipamentos de calculo € necessario outros recursos para o
ensino de quantificacdo, sequéncia numérica, comparacdo de nimeros, acréscimo e retirada de
quantidades, multiplicacdo através do metodo aditivo, explanacdo da tabuada, para isso,
sugerimos a utilizacdo de palitos, tampas de garrafa, material dourado, jogos que estimulem o
raciocinio e a coordenacdo motora, a maioria desses recursos podem ser confeccionados com

materiais reciclaveis, essas etapas sao conhecidas como pré-soroban.
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Resultados e Discussao

Ha nove meses, o aluno Al, que € cega congénita, frequenta as aulas para utilizacéo de
equipamentos de célculo. Sendo inicialmente apresentado o “Desafiador”, no qual fez uso
durante os quatro primeiros meses. Durante as aulas foram observadas algumas dificuldades
como organizar as pecas nas placas metalicas, ao efetuar as operacdes aritmeéticas nessa
ferramenta, especialmente a divisdo. Assim, Al demorava muito para realizar as operacfes ou
ndo concluia as atividades, fato que deixava o aluno frustrado, em varios momentos alterava
seu humor e resultava em choro durante o restante da aula. Constantemente, trocava as pegas
de local, desse modo, associamos a dificuldade apresentada ao manusear o equipamento a falta
de desenvolvimento com a coordenagdo motora fina, principalmente ao movimento de pinca,
como também o dominio e controle da forca para efetuar a atividade. Em decorréncia disso, foi
decidido iniciar a utilizacdo do soroban, como tentativa de realizar as atividades com maior
agilidade e exatiddo ja que suas contas sdo fixas ao eixo. Entdo, Al se identificou com o
equipamento e em pouco tempo apresentou evolucédo, na sua agilidade e melhora no raciocinio,
e na efetuacédo dos célculos, até o recesso do meio do ano ja tinha aprendido adicao, subtragdo
e multiplicacdo com até duas classes, a das unidades e unidades de milhar.

O aluno A2 que ¢ baixa visdo, também frequenta as aulas ha nove meses. Sua maior
dificuldade é a aceitacdo da sua condicdo, fato que o faz rejeitar qualquer aula, procedimento
ou instrumento que o leve a ir de encontro do reconhecimento de ser uma pessoa com baixa
visdo. Comegamos as atividades com o Desafiador, com esse instrumento ele teve bons
resultados, mostrando boa agilidade e raciocinio. No més de marco desse ano, comegamos a
inserir nas aulas o soroban, mas o aluno continuou ndo demonstrando interesse nas aulas e em
nenhum dos dois equipamentos, por esses motivos ndo obtivemos maiores evolugbes e
resultados, suas faltas eram constante, comprometendo a continuidade do trabalho de forma
eficaz, diante de tantos obstaculos, com 0 mesmo conseguimos chegar até a adicao.

A3 é cego por decorréncia de um tumor cerebral, no qual requer acompanhamento
clinico. Em alguns momentos, sua salde esta fragilizada, &€ uma crianca ativa e sempre esta
interagindo com todos dentro da instituicdo, mas como € do interior do estado e teve que mudar-
se com a mé&e e o irm&o para Recife ter melhores condi¢Ges de tratamento e reabilitagcdo, porém
ndo tem conseguido se adaptar a vida agitada da capital, e com a saudade de sua terra e
familiares que la ficaram, fato que o deixa fragilizada emocionalmente e compromete sua
evolucdo. Mesmo com as dificuldades relatadas anteriormente, diferente dos alunos Al e A2,

= ndo fez uso do desafiador. Iniciou as aulas com o Soroban, pois a mesma ja chegou na
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instituicdo com conhecimento prévio do equipamento, no qual diz respeito as suas
caracteristicas, seu funcionamento e registro dos niumeros. Tais informac6es foram verificadas
a partir de atividade diagndstica, em seguida apresentamos a adi¢éo e a subtracéo.

Com A4 também iniciamos as aulas ja com a utilizacdo do soroban, durante os trés
meses, foram realizadas varias atividades, tais como as caracteristicas e uso do equipamento,
registro dos nimeros e, posteriormente, iniciamos a adi¢do, mas o aluno comecou a faltar com
frequéncia, por motivos familiares, fato que ndo contribuiu para um avanco pedagogico

significativo.
Concluséo

Nesse estudo, reconhecemos a contribui¢cdo dos dois equipamentos na construcao dos
conceitos de ordens e classes, registro dos nimeros com varias ordens, suas eficacias na
realizacdo das operacOes basicas de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Porém, para
manuseé-los, o aluno precisa ter habilidades desenvolvidas de coordenacdo motora fina e
grossa, movimento de pinca, estimulacéo e utilizacdo com eficacia dos membros superiores,
dominio da lateralidade, do que é direita, esquerda, superior, inferior, em cima, em baixo, tato
estimulado e desenvolvido, dominio do conceito de ordem e classes dos numeros,
conhecimento dos conceitos das operacdes de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Nessa
direcdo, sem esses conjuntos de habilidades a realizacao das atividades podem ser frustrantes,
pois 0s alunos ndo conseguirdo conclui-las.

O Desafiador proporciona ao aluno cego e com baixa visdo o contato com as operacoes,
igualmente aos alunos normovisuais constroem em seus cadernos para efetua-la. Como suas
pecas contém os numeros e sinais matematicos em tinta e Braille, entéo, esse recurso contribui
para o desenvolvimento nesse sistema de leitura e escrita, todavia, suas pecas sdo pequenas e
ndo fixas, dessa maneira, os alunos, uns mais outros menos, apresentam dificuldade para
manusea-lo.

O Soroban favorece o desenvolvimento da lateralidade, e 0os movimentos feitos
horizontalmente s@o similares aos feitos para leitura, contribuindo com as aulas de Braille.
Além disso, para conseguir manusea-lo, o aluno precisa estar apto para compreender conceitos
abstratos ja que suas contas superiores tém valor a cinco unidades, em quanto as inferiores tém
valor de uma unidade, nas contas com reserva é utilizado valor imaginario, por isso a crianca

precisa esta bastante estimulada e bem desenvolvida.
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Concluimos que essas duas ferramentas contribuem para o ensino de Matematica de
pessoas cegas ou com baixa visao, mas ressaltamos a importancia de serem utilizados em sala
de aula regular por todos os alunos da turma, ja que aulas que tem apenas livro didatico, quadro
e caderno como Unico recursos, ndo sao atrativas e é necessario que os professores adotem em
suas praticas, instrumentos que favorecam a aprendizagem, evitando posturas excludentes ou a
marginalizacdo dos alunos com especificidades mais notaveis.

Ainda, reforcamos a importancia da participacdo e comprometimento da familia no
processo de aprendizagem da crianga, no desenvolvimento de suas habilidades, na participacédo
de aulas suplementares de Braille, Estimulacdo, Orientacdo e Mobilidade-OM, Tecnologia
Assistiva, como também a frequéncia no Atendimento Educacional Especializado-AEE, que
deve ser ofertado no contraturno e de preferéncia na propria escola na qual o aluno estéa
matriculado.

Por fim, encerramos, reconhecendo a crianga cega ou com baixa visdo, como qualquer
outro cidaddo, nos quais, se oferta das condic@es igualitarias de desenvolverem suas limitacdes
e potencializarem suas habilidades fisicas, emocionais e intelectuais, serdo capazes de serem
ativos e participativos na sociedade, exigindo seus direitos e contribuindo para os seus deveres,
a inclusdo de pessoas com qualquer tipo e grau de deficiéncia contribui para o respeito mutuo
e valorizagdo da pessoa e ndo das suas caracteristicas, colaborando para a construcdo de uma

sociedade mais justa e uma vida digna para todos 0s seus membros.
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