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Resumo: O presente trabalho aborda o uso do software Geogebra, na compreensdo de funcdes
quadraticas, com os alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica do municipio de Agua
Branca-Pl. E cada vez mais notavel a insercdo das tecnologias na vida dos alunos, nos dias atuais;
porém, observamos que na pratica escolar ainda existe pouca utilizacdo dessas no ensino de
matematica. Também vale ressaltar o pouco conhecimento que os alunos do Ensino Médio tém sobre o
contetdo de funcBes. Partindo dessa problematica, procuramos verificar o impacto da utilizacdo do
Geogebra como recurso didatico em uma aula de Matematica. O objetivo principal foi analisar como
esse software pode ajudar na compreensédo de fung¢Ges quadraticas, de forma a contribuir para o melhor
rendimento do aluno no cotidiano escolar. Este trabalho consiste, inicialmente, de um recorte historico
sobre 0 uso de tecnologias na educacdo. Logo a seguir, discorre acerca do emprego de tecnologias na
educacdo Matematica, e faz uma breve apresentacdo do Geogebra. Ao final da pesquisa foi possivel
concluir que o uso do programa, trabalhado de forma adequada, é capaz de despertar o interesse dos
alunos e, consequentemente, uma melhor compreensédo do contetdo.
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INTRODUCAO

Atualmente, encontramo-nos rodeados de tecnologias, desde as mais béasicas até as
mais complexas, e € notavel a forma como as pessoas — criangas, jovens, adultos e idosos —
sdo atraidas pelas tecnologias. A facilidade de acesso a informacdo, a rapidez com que as
comunicagdes acontecem e a praticidade dos mais diversos aplicativos fazem com que estas
ferramentas, sobretudo a internet, tornem-se quase indispensaveis na nossa vida. No entanto,
apesar dessa realidade ser t&0 comum em nosso cotidiano, a insercdo desses recursos
tecnoldgicos nas salas de aula ndo acontece na mesma velocidade.

Partindo desse ponto, procuramos verificar, com esta pesquisa, como tais ferramentas
tecnologicas podem ser utilizadas no processo de ensino- aprendizagem, e que contribuicdes
trazem para os alunos. A ferramenta escolhida foi o0 Geogebra.

O software Geogebra € um programa de licenca livre, com interface pratica e
interativa, que facilita o trabalho de professores e alunos. J& o contedo trabalhado foi o de
fungdes quadraticas, visto ser um dos assuntos que os alunos do Ensino Médio apresentam

muitas dificuldades de compreensao.
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Esta pesquisa tem por objetivo principal analisar como o Geogebra pode ajudar na
compreensdo de fungdes quadréticas, no 1° ano do Ensino Médio. E a fim de alcancar o
objetivo geral, optamos por organizar a pesquisa em torno dos seguintes objetivos especificos:
apresentar o software Geogebra e sua contribuicdo para as aulas de Matematica; utilizar o
Geogebra como ferramenta didatica para ensinar o conteddo de fungbes quadréticas;
compreender a importancia da utilizagdo do software Geogebra nas aulas de Matematica.

Neste trabalho, foi utilizada como metodologia de pesquisa a qualitativa, do tipo
pesquisa-acao, tomando-se como elementos norteadores os alunos de duas turmas do 1° ano
do Ensino Médio da Unidade Escolar Monsenhor Boson, na cidade de Agua Branca-PI,
trabalhando de perto a realidade de cada turma, considerando a relacdo de ensino-
aprendizagem voltada para a aplicabilidade da funcdo quadratica e do Geogebra.

A pesquisa aqui explanada foi dividida em 3 (trés) secdes, sendo que a primeira traz
um recorte sobre o inicio da utilizacdo das tecnologias na educacao brasileira, a utilizacdo das
tecnologias na educacdo Matematica e uma apresentacdo do programa Geogebra. A segunda
articula os procedimentos metodoldgicos utilizados durante a pesquisa; e a terceira mostra

como o programa foi aplicado, seguido de seus resultados.

1 NOVAS TECNOLOGIAS NAS SALAS DE AULA

No Brasil, as primeiras tentativas de implementacdo das novas tecnologias na area da
educacdo se deram na década de 1970, pelo Ministério da Educacédo e Cultura (MEC). Mas o
primeiro projeto de informatica para as escolas publicas foi implantado em 1987 e 1989, com
0 Projeto Formar, que tinha a finalidade de formar multiplicadores na formacdo de recursos
humanos na escola. Foi esse projeto que gerou os Centros de Informatica Educacional
(CIEDs) instalados em dezessete estados brasileiros. Ainda em 1989, foi langado pelo MEC o
Programa Nacional de Informéatica na Educacdo (PRONINFE), com o objetivo de dar
continuidade aos anteriores. Atualmente, o MEC utiliza o Programa Nacional de Informatica
na Educacdo (PROINFO), lancado em 1997, pela Secretaria de Educacdo a Distancia do
Ministério da Educacdo. Ele é responsavel por trazer a informatica para dentro das escolas
(JESUS, 2011).

Nos dias de hoje a maioria das escolas de nossa regido ainda segue os métodos de

ensino que privilegiam aulas meramente expositivas, nas quais o professor escreve o contetido
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no quadro e os alunos apenas observam e escrevem, em seus cadernos, o que lhes € passado.
E uma aprendizagem mecanica e repetitiva.

E importante que os gestores e educadores compreendam a importancia que as
tecnologias digitais tém, ao serem aplicadas em sala de aula. Moran (2013, p. 57) destaca que
“as tecnologias digitais moveis desafiam as institui¢des a sairem do ensino tradicional, em
que o professor € o centro, para uma aprendizagem mais participativa e integrada [...]”. Se
eles ndo notam essa importancia, ndo adianta em nada a distribuicdo de equipamentos nas
escolas. N@o que as tecnologias sejam a solucdo para todos os problemas do nosso sistema
educacional, mas € um caminho para as mudancas necessarias, pois sao desafiadoras, exigem
que os professores, por exemplo, saiam de sua zona de conforto e estejam em constante

mudanca.

1.2 AS NOVAS TECNOLOGIAS E A MATEMATICA

O conhecimento matematico € um dos mais importantes na vida estudantil de uma
pessoa. No entanto, nota-se que nos Gltimos tempos a Matematica tem se tornado um bicho de
sete cabecas na vida dos alunos. Esse cenario pode ter sido criado pelo fato de ainda hoje
muitos professores estarem estacionados nas formas tradicionais de ensino, com aulas
repetitivas e cheias de formulas para serem decoradas.

Com o ensino da Matematica, como mostra Moysés (2009), espera-se que 0s alunos,
mais do que consigam compreender/aprender os contetdos especificos da disciplina, também
possam dialogar com os conteudos matematicos, possam desenvolver habilidades de
raciocinio logico, aprendizagem significativa, critica e possibilidade de construcdo do
conhecimento, deixando de lado as resolugdes prontas e repetitivas.

Para desenvolver algumas habilidades em sala de aula, os professores de Matematica
utilizam réguas, calculadoras, transferidores, entre outras ferramentas. Sendo assim, em meio
a insercdo de midias digitais como computadores, tablets e smartphones, softwares e internet
em nossa sociedade, por que ndo utiliza-las no contexto escolar, nas aulas de Matematica? Os

Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) de Matematica j& d&o base para essa aplicacéo:

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e
outros materiais tém um papel importante no processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situagfes que
levem ao exercicio da analise e da reflexdo, em Ultima instancia, a base da
atividade matematica (BRASIL, 1997, p. 19).
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As Novas Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (NTICs) fazem parte das novas
tendéncias em Educacdo Matemética — Informatica e Educagdo Matematica — e possuem
potencialidades como a capacidade de difundir informac@es, producées cientificas e diminuir
distancias, que podem proporcionar um melhor ensino-aprendizagem. Essas potencialidades
sdo capazes de levar ao aluno um conhecimento rapido, facil, interativo e acompanhado de
raciocinio logico.

Como ja mencionamos aqui, as tecnologias fazem parte da vida dos jovens na
atualidade. Eles as conhecem mais até que muitos adultos, entdo, “trazer uma midia
informética para a sala de aula significa abrir a possibilidade de os alunos falarem sobre suas
experiéncias e curiosidades nesta area” (BORBA e PENTEADO, 2012, p. 12).

1.3 CONHECENDO O GEOGEBRA

O Geogebra é um software de matematica dindmica para todos os niveis de educagdo,
com caodigo aberto, compativel com qualquer sistema operacional (Windows, Linux,

Macintosh), disponivel gratuitamente, em varios idiomas, no site https://www.geogebra.org,

para usuarios ndo comerciais. Possui, também, uma versao adaptada para dispositivos moveis

(tablets e smartphones), disponivel gratuitamente nas lojas oficiais.

E um programa que foi planejado para a interacdo do aluno com caracteristicas
comuns ao livro didatico, permitindo que o professor possa encontrar a forma mais adequada
de integrar as tecnologias com suas metodologias. A utilizacdo de softwares de geometria
dindmica, como o Geogebra, permite-nos trabalhar propriedades geométricas e obter
resultados que dificilmente conseguiriamos utilizando apenas o quadro e o pincel. Podemos

entender esses softwares como:

Sdo ferramentas de construcdo: desenhos de objetos e configuragdes
geométricas sao feitos a partir das propriedades que os definem. Através de
deslocamentos aplicados aos elementos que compdem o desenho, este se
transforma, mantendo as relagcfes geometricas que caracterizam a situacao.
Assim, para um dado objeto ou propriedade, temos associada uma cole¢do
de “desenhos em movimento”, e os invariantes que ai aparecem
correspondem as propriedades geométricas intrinsecas ao problema. E este é
o0 recurso didatico importante oferecido: a variedade de desenhos estabelece
harmonia entre os aspectos conceituais e figurais; configuracGes geométricas
classicas passam a ter multiplicidade de representacdes; propriedades
geométricas sdo descobertas a partir dos invariantes no movimento
(GRAVINA, 1996, p. 6).
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A possibilidade de trabalhar as funcBes, ndo somente na sua parte algébrica, como

acontece nas aulas de hoje, mas também na sua parte grafica, e de uma forma dindmica, traz

muito mais recursos para uma aula. A dinamicidade dos objetos permite ao aluno explorar

situacOes que ndo seriam viaveis apenas no caderno e, dessa forma, ser capaz de refletir sobre

0 que esta acontecendo em cada situacao-problema.

1.3.1 Conhecendo as ferramentas do Geogebra

Na janela inicial do programa podemos observar 0s seguintes espagos:

e Barra de Ferramentas: local que permite acessar de forma rapida as ferramentas que
serdo utilizadas nas construcGes graficas e/ou geométricas;

e Janela Algébrica: local onde aparecem as funcgdes inseridas e as coordenadas de
pontos das funcgoes;

e Zona Grafica: local onde aparecerdo os graficos das funcgdes;

e Campo de Entrada: espaco destinado para inserir 0s comandos, inclusive os da barra

de ferramentas, e as funcdes a serem representadas.
2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para esta pesquisa foi utilizada uma metodologia qualitativa, do tipo pesquisa-acao,
haja vista que no momento da coleta de dados o professor titular de Matematica ainda nédo
estava ministrando o conteldo de funcfes, entdo, houve a necessidade de intervencdo no
contetdo programado.

A pesquisa foi realizada da Unidade Escolar Monsenhor Boson, uma escola da rede
publica estadual da cidade de Agua Branca-Pl. Os sujeitos da pesquisa foram os alunos do 1°
ano do Ensino Médio da referida escola.

A pesquisa aconteceu seguindo as etapas descritas a seguir. Na turma do 1° ano “B”
foram realizadas aulas de reviséo sobre func¢@es quadraticas (visto que os alunos jé estudaram
iIsso no 9° ano), utilizando como ferramenta didatica o software Geogebra, além do livro
didatico, do quadro branco e de pincel. Apoés isso, foi aplicado um questionario contendo 10
(dez) questdes, sendo 7 (sete) sobre funcdes quadréticas, para serem resolvidas pelos alunos; e
3 (trés) questbes para verificar a opinido dos mesmos sobre o programa. Na turma do 1° ano

“C”, foi feita uma revisao com o mesmo conteudo da outra turma; porém, dessa vez utilizando
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apenas o quadro branco, pincel e o livro didatico. Apds as aulas de revisdo, 0 mesmo
questionario foi aplicado.
As respostas dos questionarios passaram por analise e os resultados foram organizados

em tabelas e graficos, que serdo expostos na proxima secdo deste artigo.

3 A EXPERIENCIA DA UTILIZACAO DO GEOGEBRA NA SALA DE AULA

A pesquisa foi realizada na Unidade Escolar Monsenhor Boson, localizada na Praca
Capitdo Jesuino Barbosa Monteiro, n° 364, no bairro Centro, na cidade de Agua Branca-Pl.

As turmas escolhidas para a aplicacdo da pesquisa foram o 1° ano “B” e 0 1° ano “C”
do Ensino Médio; sendo a primeira turma composta por 44 alunos, e a segunda por 42 alunos,
com faixa etaria de 14 a 16 anos de idade.

Inicialmente, foi feita, em ambas as turmas, uma revisao sobre os conceitos de funcao,
abordando contetidos como tipos de funcdo e construcdo do grafico de uma funcdo afim,
funcdo crescente e decrescente, e zero da funcdo. Para essa revisao, utilizamos apenas o
quadro branco, pincel, apagador e o livro.

Vale ressaltar que para a construcdo do gréafico de uma funcdo, quando essa € do 1°
grau, usamos o sistema de coordenadas cartesianas, onde o aluno, inicialmente, organiza uma
tabela atribuindo valores aleatdrios para X, e determinando os valores correspondentes para y.
A cada par ordenado (x, y) da tabela, associa-se um ponto no plano cartesiano. O gréafico da
funcdo € um conjunto de todos os pontos (X, y), com X real e y variando segundo a funcéo.
Como exemplos, foram construidos os graficos das fungbes y = 0,5x + 3 e y = -bx + 1,
mostrando seus respectivos crescimento e decrescimento, assim como seus “zeros”.

Na segunda aula, na turma 1° “B” foi iniciada revisdo sobre as func¢bes quadraticas, sO
gue dessa vez, utilizando o software Geogebra como ferramenta didatica. Primeiramente,
fizemos a apresentacdo do programa para a turma, explicando do que se tratava, algumas de
suas ferramentas, para qué e como se utilizava na analise de fungdes. O programa foi exposto
em um projetor multimidia, para que toda a turma acompanhasse a explicacéo.

Durante a apresentacdo, todos os alunos ficaram atentos a explicagdo. Entdo, iniciamos
0 estudo das funcBes quadréaticas, abordando os contetdos: definigdo, coeficientes, grafico,
zeros, discriminante, vértice e ponto de maximo e de minimo.

O grafico de uma fungdo quadratica, ou seja, com y igual a um polinbmio do 2° grau

na forma ax? + bx + ¢, com a # 0, é sempre uma curva, chamada pardbola. Para a

representacdo desse grafico no Geogebra foram necessarios 0s seguintes passos:
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1) Digitar, no campo de entrada, valores aleatorios para os coeficientes a, b e ¢ da
funcéo, e apertar a tecla enter apos cada valor inserido. Exemplo: a = 1
“enter”, b =2 “enter”, ¢ = 3 “enter”;

2) Digitar a fungao “f(x) = a*x"2 + b*x + ¢” (o programa interpreta o ‘x2’ como
x elevado a 2 e o simbolo “*’ como o operador da multiplicagdo), apertar a
tecla enter, logo em seguida, j& aparecera na area grafica a parabola que

representa a funcao.

Juntamente com o grafico da fungdo, aparecem os controles deslizantes para 0s
coeficientes a, b e ¢ da funcdo, que permitem ao usuario mudar seus valores, apenas
arrastando o ponto com o mouse do computador. Essa é uma ferramenta muito importante,
que foi utilizada para mostrar para os alunos como a fungdo se comporta quando os valores de
seus coeficientes séo alterados. Com isso, os alunos puderam verificar com mais facilidade
que: com relacdo aos valores de a, quando a > 0, a concavidade da funcdo é voltada para
cima; e quando a < 0, a concavidade é voltada para baixo. Com relacdo aos valores de b,
quando b > 0, o grafico toca o eixo y com sua parte crescente; e quando b < 0, com sua parte
decrescente. Quanto ao coeficiente c, ele é sempre o valor do local onde o gréfico da funcéo
toca o eixo y.

No terceiro dia de aula na turma do 1° ano “B”, ainda utilizando o Geogebra,
mostramos para o0s alunos como o grafico da funcdo quadratica se comporta em relacdo aos
valores do discriminante (A “delta”) e do vértice da funcao.

Para construir o discriminante, basta apenas digitar, no campo de entrada, a formula ja
conhecida pelos alunos: “A = b2 — 4*a*c”. Ainda utilizando os controles deslizantes dos
coeficientes para mudar os valores da funcgdo, foi possivel mostrar a relagdo do valor do
discriminante e as raizes, ou zeros, da fungéo, concluindo que: quando A > 0, o grafico toca o
eixo x em dois lugares, ou seja, a fung¢do possui duas raizes reais e diferentes; quando A =0, o
grafico toca o eixo X em apenas um ponto, ou seja, a funcdo possui duas raizes reais e iguais;
e quando A <0, o grafico ndo toca o eixo X, ou seja, a fun¢do ndo possui raizes reais.

Para analisar o vértice da funcdo do 2° grau no programa, bastou-nos seguir 0S

seguintes passos:

1) Definir os valores dos pontos “Xv =-b/2*a” e “Yv = -A/4*a” no campo de

entrada;
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2) Definir o vértice V com as coordenadas Xv e Yv, digitando no campo de
entrada: “V = (Xv, Yv)”. Apos apertar a tecla enter, aparecera no grafico

um ponto V, ja representando o vertice da funcdo.

Ap0s toda essa revisdo sobre funcGes, foi aplicado um questionério, com atividades
que solicitavam analisar o grafico da funcdo quadratica com relacdo aos seus coeficientes,
discriminante e vertice.

Observando os resultados das atividades na turma em que foi utilizado o Geogebra,
viu-se que os alunos obtiveram certa regularidade nos indices percentuais de acertos. 1sso
mostra que o programa facilitou a compreensdo do conteddo pelos alunos, e despertou neles
uma atencdo maior ao se estudar funcdo quadratica, pois praticamente todos estavam atentos
as explicacoes utilizando o programa.

No passo seguinte da pesquisa, foi iniciada, na segunda aula na turma 1° “C”, a revisao
sobre as fungdes quadraticas, desta vez utilizando apenas quadro branco, pincel, apagador e o
livro didatico. Nessa aula, foram abordados os mesmos conteldos da turma anterior:
definicdo, coeficientes, grafico, zeros, discriminante, vértice e ponto de maximo e de minimo.

Para a construcao dos graficos da funcdo quadrética, utilizamos 0s mesmos passos ja
citados anteriormente para a funcdo do 1° grau, lembrando para os alunos o fato de que agora
o grafico sera uma curva, chamada de parabola, e que dependendo do valor do coeficiente a,
ela possuira a concavidade voltada para cima (quando a > 0) ou para baixo (quando a < 0).

Para mostrar a relagdo dos coeficientes com o gréafico da funcdo, era sempre necessario
construir dois gréaficos no quadro, e durante esse tempo, muitos alunos deixavam de prestar
atencdo. Era dificil, também, fazer com que o gréafico ficasse bem desenhado e passasse
exatamente pelos pontos devidos, o que deixa o aluno confuso durante a explicacao.

Na aula do dia seguinte, foram explicados os demais contetdos, sempre construindo e
apagando os graficos, para mostrar o comportamento da funcdo, quando se alteram seus
parametros. Apoés a revisdo, foi aplicado 0 mesmo questiondrio da turma anterior.

Percebeu-se, com o resultado obtido, que a maioria dos alunos ndo mantiveram uma

regularidade no acerto das questoes.
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Observando os acertos do resultado das atividades, viu-se que o percentual de acertos,
na maioria das questdes, foi inferior ao da turma 1° “B”. Isso, e a falta de regularidade,
mostram que esses alunos ndo tinham dominio do contetido, ou ndo estavam tdo atentos as
explicagbes do contetido. Assim sendo, ousamos afirmar que o processo adotado hoje pelos
professores, utilizando apenas quadro e pincel, precisa ser melhor analisado, pois 0 mesmo
ndo esta conseguindo alcancar seu objetivo, que é levar aos alunos a compreensao do conceito
de funcdo quadratica e, com isso, fazer com que eles tenham dominio para relacionar os
termos de uma funcdo com seu grafico. Para isso, as aulas precisam ser mais significativas e
interessantes, a fim de chamar a atencéo dos alunos para os contetdos matematicos.

Para finalizar a pesquisa, as trés ultimas perguntas do questionario visavam analisar a
opinido dos alunos sobre o Geogebra. A pergunta de nimero 8 tinha o objetivo de saber se 0s
alunos conheciam o programa. N&o foi surpresa o resultado obtido, ou seja, 100% dos alunos
disseram que ndo sabiam da existéncia desse programa. Como a nona pergunta sé deveria ser
respondida se 0 aluno conhecesse o programa, nenhum aluno respondeu. A décima pergunta
tinha o objetivo de verificar se os alunos gostariam que o professor utilizasse ferramentas
tecnoldgicas, como o Geogebra, nas aulas. Cerca de 90% dos alunos, de ambas as turmas,
afirmaram que sim, pois facilitava na hora da explicacdo. Dos outros 10%, alguns disseram
simplesmente que ndo, e 0s demais ndo responderam.

Analisando o resultado dos questionarios e a experiéncia durante as aulas em ambas as
turmas, percebemos que o trabalho com o Geogebra foi bem mais significativo, pois os alunos

estavam mais atentos e pareciam gostar mais da aula, por essa estar sendo diferente.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia na U. E Monsenhor Boson mostrou que o Geogebra é um recurso
educacional viavel, que ajuda o aluno a compreender melhor os contetdos trabalhados em
sala de aula. Pelas observacdes feitas, quanto ao comportamento dos alunos e aos resultados
nas atividades propostas, podemos afirmar que esse programa ajuda na aprendizagem e atrai o

interesse dos discentes.
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Porém, é importante destacar que apesar do Geogebra proporcionar condi¢des que
facilitem a aprendizagem, o professor deve estar sempre bem preparado para utilizar essas
ferramentas, caso contrario, o resultado pode ser o oposto do desejado.

Dessa forma, esse trabalho procurou mostrar a utilidade de se trabalhar com o software
Geogebra, de forma a possibilitar uma melhor compreensédo dos conteudos que envolvem a
funcdo do 2° grau, contribuindo para sua aprendizagem. Cabe ressaltar que é possivel explorar
mais conteldos matematicos com o auxilio das novas tecnologias, economizando tempo,
ampliando a capacidade de compreensao e a visualizacao dos alunos.

Como sugestdo de trabalho futuro, pode ser realizada uma pesquisa onde 0s proprios
alunos possam utilizar o software, ja que nao foi possivel nessa escola, pois o laboratério de
informatica se encontrava desmontado, devido a uma reforma no prédio. E, ainda, que fossem
ministradas aulas de capacitacdo, no uso do Geogebra, para os professores de Matematica da

regiéo.
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