' 8 Y CONEDU
/ \ ongresso Nigeional
E = Educacao

MOBILIZACAO DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO
SEMIOTICA NO ENSINO MEDIO EM PERNAMBUCO: UMA
ANALISE NA AVALIACAO DO SAEPE

Jose Robson de Araujo

Secretaria de Educa¢do do Estado de Pernambuco
jrobsonaraujo@gmail.com

Resumo: Esse texto discute a Teoria dos Registros de Representagao Semiotica na compreenséo dos
estudantes do 3° ano de ensino médio na avaliagdio do Sistema de Avaliagio Educacional de
Pernambuco (SAEPE) na area de Matematica. Dessa forma, apresenta-se neste artigo uma analise feita
na avaliagdo do SAEPE realizada em 2015 e 2017, mas precisamente nos itens relacionados aos
registros de representagdo semidtica, em uma escola da rede estadual de Garanhuns — PE, com o
objetivo de verificar o desempenho dos estudantes das turmas de 3° série do Ensino Médio nos
referidos itens. O item analisado refere-se a capacidade de reconhecer expressdo algébrica a partir de
uma tabela, bem como o reconhecimento da representacdo algébrica de uma fungdo do 1° grau, que de
acordo com a matriz de referéncia do SAEPE, sdo essenciais a constru¢dao do conceito matematico.
Foram analisados testes de 98 estudantes, nimero resultante da totalidade das trés turmas concluintes
do Ensino Médio. Os resultados indicam a Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica a
melhoria da aprendizagem dos conhecimentos matematicos pelos estudantes se ao planejar o ensino da
Matematica o professor levar em consideracdo que o objetivo do ensino da Matematica ndo estd em
formar matematicos na educag@o basica, e sim contribuir para a formagao integral do estudante, para o
seu desenvolvimento geral a fim de que o mesmo esteja em condi¢des de intervir em uma sociedade
cada mais complexa e tecnologica

Palavras-chave: Representacdo Algébrica, Fungdo do 1° grau, Representagdo Semidtica, Conversio.

Introducio

As discussdes que vém sendo endossadas nos documentos curriculares nacionais do
ensino médio DCNEM (2012), OCNEM (2006), LDBEN (1996), PNE (2014-2024), sobre os
novos paradigmas de aprendizagem, que trazem a perspectiva cientifica e tecnologica, o
trabalho com conteudos contextualizados, as situagdes didaticas e os critérios de avaliagdo
numa perspectiva interdisciplinar, como elementos essenciais a melhoria do rendimento
escolar e a formag@o humana integral do estudante, tém apresentado como foco de reflexdo
para o professor, especialmente da area de Matematica, o desafio de repensar a forma como
vem trabalhando com esses paradigmas no cotidiano de suas aulas, visando a construgdo de
atitudes cientificas no estudante.

Nesse caso, partem do entendimento de que ¢ de suma importancia incentivar o
trabalho docente nessa perspectiva, pois tanto contribui para o fortalecimento do
protagonismo dos estudantes, como para incentivar o estudo critico, reflexivo e de

investigacdo cientifica durante as aulas, assegurando assim, uma aprendizagem desafiadora
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que problematiza o conhecimento e favorece o desenvolvimento do pensamento cientifico.

Segundo os Parametros Curriculares do Estado de Pernambuco (PC/PE, 2013, p.16),

O momento atual é de ampliagdo das pesquisas em busca de avangos quanto as
possibilidades de estimulo a problematizar¢do do conhecimento e de atender aos
valores humanos na construgdo do conhecimento cientifico, envolvendo a visdo de
Ciéncia e suas relagdes com a Tecnologia e a Sociedade, além do papel dos métodos
das diferentes ciéncias.

Nesse contexto, merece reflexdo e estudo os indicadores de resultados das
avaliagdes em larga escala que vém sendo direcionadas para o ensino médio nos pais
(SAEB, e, especificamente em Pernambuco nas avaliacdes do Sistema de Avaliacdo
Educacional do Estado de Pernambuco — SAEPE, sobretudo no que se refere a
compreensdo dos estudantes sobre os descritores de registros de representagdo semiotica,
sendo este o objeto de estudo desse artigo, o qual foi produzido durante o curso de
especializagdo em docéncia para o ensino de Matematica e, mediante pesquisa realizada
pelo autor, nos boletins de avaliagdo do SAEPE das turmas de 3° ano do ensino médio no
ano de 2015.

Partindo de estudos nos resultados das avaliagdes do SAEPE dos estudantes de 3°
ano do ensino médio no que se refere aos descritores de registros de representacio
semiotica no ano de 2015,foi possivel constatar as dificuldades de aprendizagem dos
estudantes em se apropriar desses conhecimentos, os quais sdo considerados essenciais a
formagao de conceitos matematicos.

Historicamente, pode-se ressaltar que embora alguns avangos venham sendo
constatado, nos indices de desempenho dos estudantes de ensino médio de 2000 a 2015, o
Brasil ainda ndo conseguiu alcangar resultados favoraveis na proficiéncia dos mesmos em
Matematica, sendo a melhoria desses resultados um dos grandes desafios para o professor
de ensino médio na sociedade contemporanea.

Nesse sentido, cabe lembrar que,o governo federal e as demais instancias estaduais
vém fazendo um esfor¢o contundente para alcancar melhores resultados na obteng@o pelos
estudantes do conhecimento matematico, sobretudo do ensino médio. Nesse contexto, o
Estado de Pernambuco através do SAEPE tem procurado analisar os resultados, a fim de
contribuir com a organizacdo deformagdes continuadas voltadas a melhoria dos resultados

criticos constatados no percurso escolar.

Avaliacio externa na rede publica de ensino
A partir da preocupag@o do Ministério de Educagdo (MEC) com os resultados de
aprendizagem dos estudantes da Educagdo Basica no pais, especialmente aqui, do ensino

médio,no inicio da década de 80, comecou a desenvolver estudos sobre a Avaliacdo
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Educacional, movido pelo incentivo proveniente das agéncias financiadoras transnacionais
e, nesta perspectiva, foram lancados os pressupostos para a construgdo do que veio a se
tornar, mais tarde, o SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica), surgindo assim a
avaliagdo em larga escala como politica publica.

Como supramencionado, na década de 1990 ocorreu a implantacdo do Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb) pelo governo federal iniciando assim,
um processo de disseminagdo das avaliagGes externas entre as redes de ensino, que se
intensificou na década seguinte. Essas avaliagdoes, além de permitirem verificar o
cumprimento do direito a aprendizagem, possibilitam as secretarias e escolas tracar um
diagnostico de suas redes e desenvolver estratégias para o enfrentamento dos problemas
que estejam afetando o desempenho dos estudantes.

Ressalta-se nesse contexto, que na tentativa de incentivar e exigir o compromisso
de professores e estudantes na melhoria dos indicadores de aprendizagem avaliados nas
avaliagOes externas, o pais teve pela primeira vez, metas para melhorar a qualidade da
educacdo, cuja proposta ¢ oriunda do movimento Todos Pela Educacdo, iniciado
formalmente em 06 de setembro de 2006. Segundo Ramos (2011, p.17) “A cultura de
metas para a Educacdo foi ampliada, com a criagdo, em 2007, do indice de
Desenvolvimento da Educagao Basica (IDEB) na estrutura do Plano de Desenvolvimento
da Educagdo (PDE), para aferir o rumo da qualidade até 2021,

Esse indice constitui-se num indicador de qualidade para o ensino fundamental e
ensino médio, tendo a finalidade de avaliar a qualidade do ensino no pais. Os dados
referentes aprovagdo escolar, obtidos no Censo Escolar ¢ as médias de desempenho nas
avaliagdes do Inep, o Sistema de Avaliacio da Educacio Basica (Saeb)- para as
unidades da federag@o e para o pais, e a Prova Brasil- para os municipios, sendo projetado
como uma das exigéncias consideradas essenciais a melhoria da qualidade do ensino
médio. Na tabela abaixo sdo apresentados os indices de rendimentos escolar projetados

para o ensino médio até 2021

QUADRO 1. METAS DO IDEB QUE O BRASIL DEVE ALCANCAR ATE 2021

NO ENSINO MEDIO
IDEB 2011 2013 2015 2017 2019 2021
3.7 3.9 43 4.7 5.0 5.2

O Ideb 2015 no ensino médio da rede publica cresceu, mas ndo atingiu a meta e tem

o desafio de garantir mais estudantes aprendendo e com um fluxo escolar adequado.
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Ensino Médio
IDEB Observado Metas
2005 200 2009 2011 2013 2015 2007 2009 2011 2013 2015 2021
Total 34 3.5 3.6 3.7 3.7 3.7 34 35 3.7 3.9 4.3 5.2
Dependéncia Administrativa
Estadual 3.0 3.2 34 34 3.4 3.5 3.1 32 33 3.6 3.9 4.9
Privada 5.6 5.6 5.6 5.7 5.4 5.3 5.6 5.7 5.8 6.0 6.3 7.0
Publica 3.1 3.2 34 34 3.4 3.5 3.1 3.2 34 3.6 4.0 4.9

Nota Técnica: Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta .
Fonte: Saeb e Censo Escolar. /INEP Disponivel em:http://ideb.inep.gov.br/resultado/

Por outro angulo, ha também atualmente, no cenario de avaliagdo externa, uma
avaliacdo internacional denominada de PISA, a qual vem sendo aplicada em turmas de ensino
médio em matematica, desde 2003. Nesse sentido, os resultados da avaliacdo dos estudantes
em Matematica no PISA 2015, demonstram mais ainda a urgéncia por praticas pedagdgicas
que desafiem o estudante a pensar, a ler e interpretar compreensivamente dados matematicos
no processo de construcdo de conhecimentos.O quadro abaixo apresenta os resultados dos
estudantes nas avaliacoes do PISA desde 2003 em Matematica.

QUADRO 3 EVOLUCAO DOS RESULTADOS DO BRASIL NO PISA DESDE 2000’

Pisa 2000 Pisa 2003 Pisa 2006 Pisa 2009 Pisa 2012 Pisa 2015
Nuimero de estudantes 4.893 4.452 9.295 20.127 19.204 23.141
participantes
Leitura 396 403 393 412 407 407
Matematica 356 370 386 389 377
Ciéncias 390 405 402 401

Fonte: http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados Acesso em 14/12/2016

Partindo dos dados descritos no quadro acima, o resultado de Matematica nos chama
a atenc¢do, pois o resultado de 2015 (377) apresentou uma queda de nove pontos em relacao
a 2009 (386) e de

principalmente em leitura ““ o Brasil se encontra no grupo de paises que t€ém mais de 50% dos

doze pontos em relagdo ao ano de 2012 (389). Nesses resultados

estudantes com dificuldades para usar a leitura como ferramenta para obter conhecimento em
outras areas”’(JARDON, 2008, p.1), sendo esse indicador também critico a compreensdo dos
conteudos matematicos.

Frente a esses desafios, varias demandas tém sido direcionadas para a escola de ensino
médio convidando o professor a refletir sobre a propria pratica (SCHON, 1997) no intuito de
adequa-la as novas necessidades de aprendizagem. Dentre estas, um dos conteudos

necessarios a melhoria da aprendizagem dos estudantes no componente curricular de
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Matematica ¢ o ensino de Algebra. De acordo com os ParAmetros Curriculares Nacionais de
Matematica (BRASIL, 1998),

o estudo da Algebra constitui um espago bastante significativo para que o aluno
desenvolva e exercite sua capacidade de abstracdo e generalizagdo, além de lhe
possibilitar a aquisicdo de uma poderosa ferramenta para resolver problemas”
(BRASIL, 1998).

Embora seja essencial o trabalho com esses conteudos no processo ensino-
aprendizagem, ainda nos deparamos com estudantes apresentando grandes dificuldades na
aprendizagem desses conteudos na disciplina de Matematica, o que nos remete ao
questionamento: até que ponto o professor esta preparado para esse trabalho em suas aulas?
Como os estudantes do 3° ano ensino médio compreendem a representacdo semiotica a partir
da avaliacao de Matematica do SAEPE?

A importancia desse estudo ancora-se na necessidade de compreender, como vem
sendo realizado o trabalho dos professores com contetidos que envolvem as dimensdes
da dlgebra, por meio da mobilizagdo dos registros de representacdo semiotica nos conteudos
da matematica e, como o estudante de 3° ano do ensino médio vem compreendendo esses
contetdos no processo ensino-aprendizagem.

Ha hipéteses de que nas avaliagdes de larga escala os itens que se referem a Algebra
raramente atingem 40% de acerto em muitas regides do Brasil (BRASIL, 1998). O ensino da
Algebra em nossas escolas tem como foco a repeti¢do mecanica de procedimentos, revelando
o pensamento de que quanto mais os estudantes se apropriam dos procedimentos algébricos
mais sucessos terdo na aprendizagem desse campo do conhecimento. Muitos fatores
contribuem para o processo de aprendizagem em Matematica, dentre os quais as ferramentas
que dao acesso aos objetos matematicos, pois esses objetos ndo sdo diretamente observaveis
com a ajuda de aparelhos, sendo necessaria a utilizacdo de um sistema de representagao.
Segundo Durval (2003, p.33) “os estudantes apresentam muitas dificuldades em diferenciar o
objeto matematico da representagdo que o torna acessivel”. Corroborando com Durval,

(13

Damm (1999) esclarece que, “ [...] ndo existe conhecimento matematico que possa ser
mobilizado por uma pessoa, sem o auxilio de uma representacao” (p.137).

Diversas pesquisas e estudos de USISKIN (1995); KIERAN (1995); LOCKHEAD E
MESTRE (1997); ANDRE (2007); ALMEIDA (2011); COSTA (2010) ratificam as

dificuldades por parte dos estudantes na aprendizagem da Algebra. André (2007) em sua

pesquisa com estudantes da 7¢ série (8° ano) do ensino fundamental ressaltou que os mesmos
possuem grandes dificuldades em fazer a conversdo da linguagem natural para a linguagem

algébrica em situag¢des associadas a equagdes do 1° grau.
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Em seus estudos André (2007) constatou também que os estudantes realizam esta
conversao sem a devida compreensao dos procedimentos utilizados. Nesse contexto, enfatizou
que os sujeitos envolvidos na pesquisa desta autora traduziam os problemas para linguagem
algébrica no mesmo sentido da leitura dos mesmos.Costa (2010) investigou em que medida os
fatores de ndo congruéncia influenciam na conversdo da escrita natural para a escrita algébrica
em situagdes envolvendo equacdes do primeiro grau.

A partir de um recorte do trabalho de André (2007), Costa trabalhou com estudantes
do 8° ano do ensino fundamental de duas escolas particulares da cidade do Recife. Em sua
pesquisa, Costa confirmou a influéncia de tais fatores na dificuldade dos sujeitos pesquisados
em representar o mesmo objeto em dois registros diferentes quando a conversdo em um
sentido ndo se da de maneira totalmente ndo congruente.

Segundo Marchand e Bednars (1999), os falsos problemas levam os estudantes a ndo
estabelecerem relagdes entre as informacdes do enunciado, gerando o que Durval (2003)
chama de simples codificagdo no momento da conversdo da linguagem natural para a
algébrica. Analisando-se as pesquisas mencionadas, juntamente com outras as quais tivemos
acesso, € os seus respectivos resultados, podemos observar a existéncia de grandes
dificuldades apresentadas pelos estudantes em reconhecer um mesmo objeto matematico em
suas diferentes representagdes. Dificuldades essas também presentes nos resultados da nossa
analise do desempenho dos estudantes das trés turmas de 3* série do Ensino Médio na
avaliagdo do SAEPE. Dai a importancia de se discutir e entender o que e como pode ser
produzido esses conhecimentos nas aulas de Matematica.

Metodologia

Essa pesquisa foi realizada em (01) escola de ensino médio localizada no municipio
de Garanhuns no interior do Estado de Pernambuco, envolvendo noventa e oito (98)
estudantes de trés (03) turmas de 3° ano. A pesquisa qualitativa foi escolhida por ter como
caracteristica peculiar a diversidade metodologica, o que permite extrair dados da realidade a
fim de serem contrastados a partir do prisma do método. Nesse caso, “possibilita realizar
exames cruzados de dados obtidos, angariar informagdo por meio do processo de
triangulacdo, chegar a contrastar e validar as informagdes obtidas através de fontes diversas
sem perder a flexibilidade” (GOMEZ, 1999 apud PIMENTA et. al.2006, p.70). Utilizou-se

uma pesquisa qualitativa do tipo bibliografica e se fez uso de técnicas de leitura,

compreensdo, interpretagdo e analise comparativa dos dados pesquisados nos cadernos de

provas do SAEPE, 2015, considerando a Matriz de Referéncia do SAEPE em Matematica.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



¥+ 2 Y CONEDU

Congresso Nacional

T Educacao

A Teoria dos Registros de Representacido Semiotica

Partindo do entendimento de que “a compreensdo em Matematica implica a
capacidade de mudar de registro. Isso porque ndo se deve jamais confundir um objeto e sua
representacdo” (MACHADO, p.21), o estudo da Teoria dos Registros de Representagdo
Semidtica desenvolvida pelo psicologo francés Raymond Duval, por se tratar de uma teoria
que possibilita uma analise de como o individuo trabalha em Matematica por meio de suas
produgdes, traz grandes possibilidades de contribuigio para o ensino de Algebra e
conhecimentos matematicos no 3° ano do ensino médio, pois permite a compreensdao de que
ha uma diversidade de representagdo para um mesmo objeto matematico e de que ¢ preciso
ter cuidado para ndo confundir o objeto matematico com suas representagdes.

Segundo esta teoria existe dois tipos de transformacdes de representagdes semioticas,
os chamados de tratamentos e as conversoes, € que sdo radicalmente diferentes, o que implica
entender que na medida em que se resolve uma equacdo, sdo realizadas transformagdes de
representacdes dentro de um mesmo registro, esta situagdo ¢ denominada de

tratamento.Temos como exemplo o equacionamento de uma equagédo do 1° grau:

5x+2=x+10
5x+2-2=x+10-2
S5x —x—x+8—x
4x(:4)=8(:4)
x=2

As conversoes sdo transformagdes de representagdes que embora ocorra a mudanga de
registro os objetos denotados sdo conservados. Um exemplo é a representagdo algébrica de
uma fungdo do 2° grau dada o seu grafico. Segundo Durval (2003), do ponto de vista
matematico, a conversdo nio chama a atengdo sendo considerada como uma atividade lateral,
servindo de suporte para os tratamentos que se efetuam em um mesmo registro. Mas ¢ a
conversdao que, do ponto de vista cognitivo, aparece como atividade representacional
fundamental, aquela que conduz aos mecanismos subjacentes a compreensao. Segundo Duval
(2003, p.14) a originalidade da atividade matematica esta na mobilizacdo simultdnea de ao
menos dois registros de representacdo a0 mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar, a todo
o momento, de registro de representagao”.

Ainda de acordo com o autor, a excessiva valorizagdo, por parte dos professores, das

operacdes de tratamento pode levar os estudantes a confusdo entre o objeto e sua
representacdo, o que ndo ocorre nas operacdes de conversdo devido as varias representagoes
associadas a um mesmo objeto.
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Resultados e Discussoes

No intuito de verificar o desempenho dos estudantes de 3° ano do Ensino Médio nas
avaliagdes de Matematica do SAEPE, apos a aplicacdo da avaliagdo de larga escala, SAEPE /
2015 nas escolas estaduais de Pernambuco, selecionamos aleatoriamente uma escola de
referéncia em ensino médio localizada na cidade de Garanhuns e, solicitamos junto a gestdo
desta escola o acesso aos cadernos de testes aplicados em trés (03) turmas concluintes do
Ensino Médio. De posse desses cadernos fizemos um levantamento das questdes referentes a
Algebra, mas especificamente as questdes relacionadas a fungdo do 1° grau.

Nos testes do SAEPE, as habilidades que se deseja avaliar estdo indicadas em uma
Matriz de Referéncia ja que as avaliagdes em larga escala ndo tém como objetivo avaliar os
estudantes em todos os contetidos presentes no curriculo. As Matrizes de Referéncia detalham
0 que sera avaliado. No caso dessa pesquisa, os itens selecionados para analise foram os
descritores D18 (reconhecer a expressdo algébrica que representa uma funcao a partir de uma
tabela) e o D23 (reconhecer a representacdo algébrica de uma fungdo do 1° grau dada o seu
grafico e vice-versa), constantes na Matriz de Referéncia do SAEPE'. Os itens analisados no
caderno do SAEPE/2015 foram os seguintes:

a) D18 (reconhecer a expressdo algébrica que representa uma funcéo a partir de
uma tabela)

M OB AR & BDEE AL GEESan AFIUNGS SOlones Ao x & e ¥, Sando ¥ FEnGao da wariiyvel

Uma oxp e to ossa funglo &

e
o e o
Ely = an+ 1.6

Fonte: http://www.saepe.caedufijf.net/

b) D23 (reconhecer a representacdo algébrica de uma fungdo do 1° grau dada o
seu grafico e vice-versa)

(M12081048) Obsarve Abalo A representag 4o do grifico de uma fung8o afim, em um planoc canesianc
¥

A representagfio algébrica dessa fungSo &
A) y=3x—2

B) y=2x-2

cyv=3x+3

D) ¥=gx-2

El y=—2x+3

Fonte:http://www.saepe.caedufijf.net/

"Ver mais em http://www.saepe.caedufif.net/
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Ap0s essa etapa, realizamos a compilagdo do numero de acertos e erros dos estudantes
nesses itens de acordo com os descritores avaliados. Os resultados estdo distribuidos no
quadro abaixo:

Quadrol Distribuicao de erros e acertos dos estudantes nos descritores avaliados —

SAEPE/2015
SERIE/NUMERO DE ESTUDANTES
3°A/35 3"B/31 3°C/32
DESCRITOR ACERTOS | ERROS | ACERTOS | ERROS | ACERTOS ERROS
D18 10 25 8 23 4 28
D23 03 32 0 31 4 28

Fonte:http://www.saepe.caedufif.net/

De acordo com os resultados analisados podemos perceber que, em relagdo ao D18, na
turma A, com um numero de 35 estudantes, 10 acertos e 25 erros correspondendo
respectivamente a 28,57% e 71,43% do numero de estudantes da turma, na turma B composta
por 31 estudantes os resultados foram 8 acertos e 23 erros correspondendo respectivamente a
25,80% e 74,20%

tivemos 4 acertos e 28 erros totalizando 12,50% e 87,50% dos estudante, nessa ordem.

do numero de estudantes da turma e na turma C, com 32 estudantes

No que se refere ao D23 tivemos como resultados, na turma A 3 acertos e 32 erros
corresponde a 8,57% e 91,43% do niimero de estudantes, na turma B 0 acertos e 35 erros
demonstrando que todos os estudantes ndo acertaram o item e na turma C, os resultados foram
4 acertos e 28 erros correspondendo a 12,50% e 87,50% dos estudantes da turma.

Diante dos resultados apresentados e da importancia dos registros de representagdo
semiotica conforme literatura estudada,reitera-se a importancia da formacgao de professores no
sentido do aperfeicoamento da pratica docente através de uma maior discussdo acerca das
metodologias e estratégias didatico-curriculares que contemplem o registro das representacoes
semiodticas nas atividades matematicas, a fim de que haja melhoria nos resultados de
aprendizagem da Algebra em turmas de ensino médio, especialmente da escola pesquisada,
pois diante dos estudos realizados pode-se afirmar que a Algebra é uma poderosa ferramenta
de resolugdo de problemas e de raciocinio logico a ser utilizada no estudo dos conteudos

matematicos.

Os resultados aqui apresentados evidenciam que os estudantes do 3° ano do ensino

médio,apresentam muitas dificuldades em reconhecer o mesmo objeto matematico em
diferentes registros de representacdo, o que reforca os argumentos de Durval (2003) em sua

teoria de que,
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numerosas observagdes nos permitem colocar em evidéncia que os fracassos ou
bloqueios dos alunos, nos diferentes niveis de ensino, aumentam consideravelmente;
cada vez que uma mudanga de registros € necessaria ou a mobilizag@o simultanea de
dois registros ¢ necessaria(P.34).

Nos resultados analisados, percebeu-se que ainda “existe um “enclausuramento” de
registro impedindo o estudante de reconhecer o mesmo objeto matematico quando
apresentado em duas representacdes distintas” (DUVAL, 2003, p. 21-22 ), o que reitera a
importancia do estudo da teoria de representacdo semiotica nas aulas de Matematica atreladas
aos contetidos com estratégias diversificadas, a fim de que se possa romper com esse
‘enclausuramento”, o qual ndo permite que o estudante adquira novos conhecimentos no
campo da Matematica.

E fato que os objetos matematicos, devido a sua abstragdo, nio podem ser percebidos
com o uso de instrumentos como ocorre em outras areas do conhecimento, o que requer o
entendimento de que para se ter acesso a esses objetos necessita-se da mobilizagdo dos
registros de representagdo semidtica. Sendo assim, cabe ao professor criar um ambiente em
sala de aula propicio ao ensino e aprendizagem da Algebra, partindo dos erros apresentados
pelo estudante para realizar um redirecionamento de sua pratica pedagogica.

Os resultados dessa pesquisa em relacdo aos itens analisados na avaliagdo do SAEPE
revelam que o trabalho com esse campo do conhecimento ainda estd concentrado na
manipulacdo de simbolos que muitas vezes ndo apresenta significados para o estudante, o que
acaba contribuindo para acentuar as dificuldades dos estudantes e dar continuidade a muitos
erros no momento de uma avaliacdo, a julgar pelos resultados das avaliacdes em larga escala e
por diversas pesquisas ja realizadas no campo da educacdo matematica que comprovam tal
situacdo. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 75),

[...] para que a aprendizagem possa ser significativa é preciso que os conteudos
sejam analisados e abordados de modo a formarem uma rede de significados. Se a
premissa de que compreender ¢ apreender o significado, e de que para apreender o
significado de algum objeto ou acontecimento é preciso vé-lo em suas relagdes com
outros objetos ou acontecimentos, ¢ possivel dizer a ideia de conhecer assemelha-se
a ideia de tecer uma teia.

De acordo com Lins e Gimenes (1997, p. 137), “A atividade algébrica consiste no
processo de produgdo de significados para a algebra”. No entanto, percebemos diante do

resultado exposto,que ha necessidade de um ensino de contetdos pautados por situacdes

didaticas cujas atividades sejam dotadas de significados e sentidos para os estudantes, a fim
de que haja melhores resultados e sejam minimizadas suas dificuldades para aprender

Algebra. De outro aspecto, se faz necessario que os erros sejam retrabalhados como,uma
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“oportunidade didatica para o professor organizar melhor o seu ensino afim de criar situacdes
apropriadas para o aluno superar seus erros e apropriar-se dos conhecimentos necessarios a
sua cidadania” (PINTO, 2000 , P.11). Nesse caso, ha necessidade que a Teoria de registros de
Representagdo Semiotica de Duval (2003) seja estudada nas formacdes de professores a fim
de que estes apreendam subsidios tedricos e praticos para “ensinar a ensinar” ¢ o estudante

“aprender a aprender” no cotidiano das aulas de Matematica.

Conclusoes

Diante dos resultados obtidos com a pesquisa desenvolvida, sem a pretensdo de
esgotar o assunto,foi possivel perceber a importdncia da Teoria dos Registros de
Representagdo Semiodtica a melhoria da aprendizagem dos conhecimentos matematicos,
sobretudo em turmas de 3° ano do ensino médio, por sua caracteristica interdisciplinar no que
concerne as possibilidades de leituras, de interpretacdo de dados e de problematizacdo do
conhecimento matematico. Os dados coletados e analisados revelam que ha limitagdes dos
estudantes sobre mobilizagdo de representacdo semidtica nos descritores avaliados pelo
SAEPE 2015 em Matematica e, que dependendo dos modos de apropriacao desses resultados
pelos professores, gestores e demais instancias educacionais, pode contribuir para a
elaboracdo de planos de formagdo continuada direcionados ao estudo da Teoria de registros de
Representagdo Semidtica como meio do aprendizado da Algebra e melhoria dos indices de
rendimentos nas avaliacdes do SAEPE, desde que dimensionados seus limites e consideradas
as multiplas varidveis, envolvidas na construcdo do sucesso e do fracasso escolar.

Por fim, ndo seria possivel encerrar essas consideracdes finais sem destacar a
importancia que um tipo de estudo como este, pode trazer a formacdo de professores de
Matematica, bem como a compreensdo de problemas matematicos pelos estudantes, uma vez
que oportuniza uma reflexdo sobre registros de representagdo semidtica em diferentes
contextos. Recomenda-se o estudo exploratério para analise do quadro de baixo desempenho
dos estudantes de ensino médio na identificagdo e compreensdo das representagcdes semioticas
na construcdo de conhecimentos matematicos. Nesse caso, a formagdo para os professores
nessa perspectiva ¢ um indicador que merece atencao, por suas contribuigdes a melhoria do

desenvolvimento profissional dos professores.
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