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Resumo: A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) possui uma peculiaridade que requer uma pratica
pedagogica diferenciada, sobretudo na area de ciéncias. Esse trabalho relata uma vivéncia em sala de
aula com doze alunos do EJA no municipio de Pedra Lavrada no estado da Paraiba. O contetido de
solucgdes foi ministrado de forma tradicional (quadro e apagador), numa aula de 50 minutos. Num
segundo momento, o software phET da Universidade do Colorado (EUA) foi utilizado como
laboratério virtual de quimica e foi proposto a preparacao de solugfes com alguns solutos e &gua como
solvente. O ambiente utilizado foi o laboratério de informatica da escola. Ap6s as duas aulas, um
questionario foi aplicado com objetivo de avaliar o processo ensino aprendizagem e a partir de uma
analise qualitativa e quantitativa foi observado o maior interesse dos estudantes pela aula de quimica,
além da constatacdo do aprendizado significativo. A inclusdo digital foi observada na préatica
pedagdgica proposta, visto que o laboratério de informatica tinha sido usado por 25% dos estudantes
pesquisados. Os estudantes aprovaram a aula de quimica no laboratdrio de informatica com o uso do
laboratério virtual a partir do software phET. Observou-se a importancia da pratica pedagdgica na
turma do EJA, modalidade as vezes esquecida pela literatura, pelos gestores publicos e pelos
profissionais da educagéo.
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INTRODUCAO

O ensino da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) destina-se a assegurar gratuitamente
aqueles que néo tiveram oportunidade de estudar na idade regular oportunidades educacionais
adequadas, considerando as peculiaridades do estudante, o interesse efetivo pelo aprendizado
e as condicBes de vida e de trabalho (Brasil, 2006). E um curso ofertado para jovens a partir
dos 15 anos de idade pelas secretarias de educacdo de todo o Brasil.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) 9.304, de 1996, no artigo
37, evidencia preocupacdo em garantir a continuidade e acesso aos estudos
por aqueles que ndo tiveram oportunidade em idade prépria. O parecer
CEB/2000 regulamentou “As Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo de Jovens e Adultos’” (CEB n° 11/2000, aprovado em 10 de maio
de 2000.), preconiza que a EJA entdo ndo possui mais a funcdo de suprir
somente a escolaridade perdida, mas sim a funcdo reparadora, qualificadora
e equalizadora, e é garantida dessa forma na legislacdo. (NASCIMENTO,
2013, p. 11)

A EJA apresenta muitos desafios, como um namero reduzido de aulas, a falta de

material didatico e de laboratorios para aulas praticas, além de um namero significativo de

evasao escolar. Os estudantes do EJA, na sua grande maioria, enfrentam a dificuldade de
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conciliar trabalho e estudo. H& motivacdo do aluno do EJA para continuar os seus estudos,
pois ja existe uma consciéncia da necessidade de qualificagdo para melhorar a sua condicdo
de vida. Mas entre estudar e trabalhar para dar o sustento da familia, a primeira op¢édo em
alguns casos € adiada mais uma vez. Considerando o0 exposto, a insercdo de novas
metodologias para o ensino da EJA podera auxiliar os docentes na sua pratica pedagdgica,
gerando uma motivacdo maior no estudante do EJA, que poderd ter reflexo ndo apenas no
processo ensino aprendizagem, mas também na diminuicdo na evasdo escolar.

Segundo Bruno (2015), a utilizacdo da Internet e de softwares educacionais em
laboratorios de informatica vém se tornando ferramentas pedagdgicas que enriquecem o
processo de ensino aprendizagem, incluindo os alunos na sociedade e motivando-0s no
processo educacional. As utilizagdes dos laboratorios de informética proporcionam na maioria
das vezes, oportunidade dos alunos se inserirem em meio as tecnologias que muitas vezes nao
possuem em suas residéncias e traz para o aluno a inclusdo do mesmo em relacdo as
metodologias atuais que proporcionam cada vez mais um aprendizado mais eficaz e dinamico.

A literatura especializada tem mostrado que o Ensino de Quimica no ensino regular
quase sempre é trabalhado nas escolas em torno de atividades que conduzem a memorizacéo
de férmulas, de conceitos e conhecimentos que terminam a gerar desmotivacdo dos estudantes
(Santos e colaboradores, 2013). No EJA a situacdo ndo € nada diferente, pelo contrario, as
dificuldades sdo bastante ampliadas por varios motivos supracitados.

O uso de software no ensino das ciéncias vem ao encontro de novas tecnologias que
surgem nas Escolas com objetivo de formar o cidaddo consciente do seu papel no mundo cada
vez mais interligado e globalizado. No caso do EJA, o uso do computador como ferramenta
educacional contribui diretamente com a inclusdo digital, como também na formacédo do
estudante que busca no retorno aos estudos o crescimento profissional e a sua qualidade de
vida, podendo motiva-los a ndo desistir do sonho de concluir o ensino médio.

O phET é um software de educacional de uso publico que disponibiliza inGmeras
simulacdes em diversas areas das ciéncias fundamentadas no desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. As simulagdes sdo escritas em Java, Flash ou HTML5 e podem ser executadas
on-line ou copiadas para seu computador.

O objetivo do software de simulacdes phET “Concentragdo”, é possibilitar
ao estudante a manipulacdo e interacdo com o preparo de solugdes,
utilizando diferentes solutos e com isso, além de analisar as concentragdes,
também avaliar os diferentes coeficientes de solubilidade apresentado pelos
solutos. (KAFER; MARCHI, 2015, p. 4)
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O presente trabalho tem como objetivo analisar a utilizacdo do software phET como

metodologia adicional e inclusiva para estudantes do programa de ensino EJA a cerca de
conceitos relacionados & “Concentragdo de solugdes”. Objetiva-se verificar a eficacia dos
laboratorios de informatica nas escolas como uma ferramenta a mais para o professor em sala

de aula em uma escola de ensino médio da cidade de Pedra Lavrada no estado da Paraiba.

METODOLOGIA

Este trabalho é um estudo de campo, com aplicacdo de dois questionarios com
perguntas objetivas e subjetivas, um aplicado antes da intervencao pedagdgica e o outro apds.
O universo da pesquisa foi constituido de 12 alunos do ensino médio da modalidade EJA.

O carater desta pesquisa é qualitativo e quantitativo. De acordo com Gil (2008), as
pesquisas definidas como estudo de campo, estudo de caso, pesquisa-acdo ou pesquisa
participante sdo todas de natureza analitica qualitativa. Mas a educagdo € dinamica e as
mudancas graduais geram mudancas qualitativas e essas transformacfes estdo inter-
relacionadas.

O questionario inicial buscou verificar se 0s mesmos ja tiveram aulas no laboratério de

informatica e se sentiam atraidos para aprender Quimica.

v" No primeiro momento foi ministrada uma aula abordando conceitos relacionados ao
contedo ministrado e em seguida fez-se algumas resolucbes de exercicios com o
intuito dos alunos entenderem a aplicacéo das formulas de concentracdo de solucdes.

v" No segundo momento os alunos utilizaram o software disponibilizado na internet, o
PhET Simulacdes, para observar o que ocorre na pratica experimental atraves do
laboratério virtual quando pretende determinar ou conhecer a concentragdo molar de
uma determinada solucdo, abordando também conceitos como solutos, solventes e no

que eles influenciam em relacdo a concentracdo de uma solucéo.
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Imagem 01: Alunos utilizando o software

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/chemistry

Imagem 03: aluna preparando a solucao

Fonte: Elaboracéo propria (2018)

E por fim, foi aplicado o segundo questionario com questdes discursivas com o intuito de

avaliar a eficaz do uso do software como ferramenta facilitadora no processo ensino aprendizagem.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foi aplicado um questionario com duas questdes com objetivo de sondar
sobre o uso do laboratério de informatica e a interagdo dos estudantes com as aulas de
quimica. As respostas das questdes citadas sdo apresentadas nos gréaficos 1 e 2.

Gréfico 01: Resposta dos alunos referentes a questéo

Vocé ja teve aulas em que utilizaram o
laboratorio de informatica?

B Sim

® Nao

Fonte: Elaboracéo prépria (2018)

Observa-se no grafico 01 que trés quartos dos estudantes ainda ndo tinham nenhum
contato com o laboratério de informéatica. Nao adianta ter o equipamento se ndo houver o uso
do mesmo. Portanto, os professores devem planejar o uso desse importante espaco de inclusdo

digital.

Grafico 02: Resposta dos alunos referentes a questao

Vocé se sente atraido para aprender
Quimica?

B Sim

® Nao

Fonte: Elaboracéo prépria (2018)
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Ficou evidente na resposta da questdo 2 do questionario 1 (gréfico 2) que o interesse
pela Quimica é compartilhado por 75% dos alunos. Os restantes que ndo indicaram interesse
pela disciplina sinalizaram que algo devera ser realizado como inovacdo da prética
pedagogica, em busca do interesse dos alunos que ndo se sentem atraidos em aprender
Quimica.

No segundo momento foi ministrada uma aula de 50 minutos com a apresentacéo dos
conceitos sobre soluces, tipos de concentracdes e resolucao de exercicios com transformacéo

de unidades de massa e volume.

Gréfico 03: Resposta dos alunos referentes a questdo 1 do segundo questionario.

O que vocé achou da utilizacéo do
software como metodologia de ensino?

M Ruim
m Regular

W Bom

Fonte: Elaboracéo propria (2018)

No terceiro momento foi ministrada uma aula também de cinquenta minutos com o
uso do software phET aberto em todos os computadores do laboratério de informética da
Escola.

Enquanto os proprios alunos estavam a preparar virtualmente as solucdes até entdo
utilizando s6 o soluto em po, uma aluna manuseando sozinha a simulagdo descobriu que
poderia usar o soluto também no estado liquido, dai surgiu a seguinte pergunta:

“Professora, eu ja coloquei muito soluto, por que ndo esta aparecendo mais 0s
cubinhos no fundo do vidro, mesmo j& estando saturada?”

Como pesquisadora consegui perceber que um conceito ndo citado durante a aula

tedrica ministrada no primeiro momento, que seria justamente a questdo de ter o soluto em
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varios estados ndo necessariamente no estado solido, suficiente para despertar na estudante a
curiosidade sobre precipitagdo do soluto em solugGes saturadas. Este momento foi
aproveitado para complementares informacdes sobre solugdes do tipo liquido-liquido e o
porqué que a solugdo ndo “precipita” quando o soluto e o solvente Se encontram ambos no
estado liquido.

Em outro momento durante a aula com o uso do software phET surgiu a davida de
como, a partir de uma solugdo concentrada, com mais soluto, obter uma solugdo menos
concentrada. Os préprios alunos conseguiam pelo software “abrir uma torneira” ¢ descartar
um pouco da solucédo, durante esse processo foi feita a seguinte pergunta aos alunos:

“O que voceés precisam fazer para obter uma solugdo menos concentrada? ”

Foi consenso de grande parte da turma que deveria colocar mais agua. Assim o conceito de
diluicdo de solucBes ficou mais cristalino para os estudantes.

Aproveitou-se 0 momento para solicitar aos alunos o uso da palavra solvente ao invés
da palavra agua, isso no processo de dilui¢éo.

Apos o terceiro momento foi aplicado um questionario com mais quatro questées.

A primeira questdo foi quanto o uso do software como ferramenta na pratica
pedagogica. Dos doze estudantes que participaram da pesquisa, onze (92%) responderam que
aprovaram essa iniciativa do professor (grafico 3). Apenas um estudante classificou o
software como regular o que demonstra que o software traz contribuicdes benéficas para o

ensino de Quimica em relacdo ao contetdo de Concentracao de soluces.

Grafico04: Resposta dos alunos referentes a primeira questdo.

A utilizacao do software fez com que vocé
tivesse mais vontade de aprender
Quimica?

B Sim

= N3o

Fonte: Elaboracéo prépria (2018)
(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br
— www.conedu.com.br




o “2Y CONEDU
N \ “o"e=° Nacional
T Educagcio

A segunda questdo teve objetivo de saber se 0s estudantes se sentiram mais atraidos
pelas aulas de Quimica (grafico 4). Dez estudantes (83%) responderam que sim, se sentiram
mais atraidos pela Quimica apds a aula tradicional e depois com a aula pratica que usou o
software possibilitando aos alunos simular a preparacdo de solucGes e determinar suas
respectivas concentragdes. Dois estudantes responderam que nao se sentiram atraidos pela
aula de quimica. O que pode justificar esse resultado foi a participacdo de trés estudantes
apenas no segundo momento da aula (aula com a simulagédo), isto €, perderam a aula que foi
apresentada o fundamento do conteddo de solugbes. Isso pode ter ocasionado o0 ndo
aproveitamento da aula de forma satisfatoria.

Duas questdes subjetivas foram respondidas pelos doze estudantes ap6s o término das
duas aulas (expositiva e tradicional + simulacdo — laboratorio virtual).
Questdo 05 — A aula acompanhada pela utilizagdo do software facilitou na compreensao
do conteddo? Sim ou ndo? Por qué?
Analisando as respostas dadas pelos alunos nessa questdo conclui-se a utilizagdo do
software facilitou a compreensdo do conteudo abordado. Como podemos ver nas respostas

citadas abaixo:

“Sim. Porque facilita a compreensdo do solvente e do soluto, por exemplo: colocando muito
sal tem que colocar mais agua.”
“Sim, por que ¢ uma metodologia nova e diferente, que além de ajudar no aprendizado muda

’

o0 conceito sobre a quimica ser chata, pois sai do cotidiano.’
“Sim. Porque fica mais facil fazendo testes mesmo que seja online.”
“Sim. Deu para compreender o assunto abordado. Facilitou bastante.”
“Sim. Porque entendi mais.”

’

“Sim. Porque podemos ver melhor como é a reagdo.’

Observou-se através das respostas dos estudantes que os resultados obtidos foram
satisfatorios, com a aula expositiva do conteldo de solu¢bes podendo ser replicada num
laboratério virtual, resultando numa metodologia bastante viavel para escolas que ndo
possuem laboratorios experimentais, mas que possuem laboratérios de informatica com

acesso a internet.
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Questao 06- Vocé acha que metodologias como essa devem ser mais frequentes no ensino

de Quimica?

Todos os alunos responderam que o uso de metodologias como essa deve ser mais
frequente no ensino de Quimica, tendo em vista o interesse demonstrado por eles durante a
aula. Dois exemplos de respostas séo apresentados:

“Sim. Nos trabalhos, nas atividades nos computadores e na sala de aula.

“Sim, para as pessoas ficarem mais interessadas na aula.”

CONCLUSAO

A utilizacdo do software phET no ensino do EJA deu-se de modo satisfatorio em
relacdo a insercdo de pratica pedagdgica inovadora no ensino de Quimica no contetdo de
solucdes.

A inclusdo digital ndo se faz apenas com instalacdo de laboratorios de informatica nas
escolas de ensino bésico. Planejamentos de atividades pedagogicas com o uso de ferramenta
computacionais poderdo ser usados para agregar no processo ensino aprendizagem, mas
também oportunizar o uso do computador, sobretudo pelos estudantes da modalidade EJA que
se ndo houver uma atencdo redobrada, poderdo ser vitimas de exclusdo de préaticas
pedagdgicas inovadoras que sao mais frequentes no ensino regular.

A auséncia de laboratérios de quimica em escolas do ensino basico podera ser
suprimida, mesmo que de forma paliativa, por laboratérios virtuais, quase sempre disponiveis
gratuitamente na rede universal de computadores.

Os resultados desse trabalho sinalizam que € possivel tornar as aulas de quimica no
ensino médio, modalidade EJA, bastante atrativas, com uma aprendizagem que pode ser

considerada muito satisfatéria ao usar software de simulacéo (laboratério virtual).
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