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Resumo

O espaco-tempo tem sido estudado com exaustiva constancia pela fisica, entretanto, na
quimica os estudos sobre 0 mesmo ainda s&o muito raros. Nesta perspectiva o trabalho a
vista teve por objetivo verificar a influéncia da deformacéo do espaco tempo sobre as
reacbes quimicas. No qual, verificou uma modelagem matematica para tal
caracteristicas aplicando a um experimento. Os dados obtidos comprovam a teoria de
Martins (2016), evidenciando que as reacdes quimicas sdo alteradas em diferentes
concavidades espaco-temporais, as quais sofrem alteracGes calculaveis e manipulaveis
da energia livre de Gibbs ocasionando manifestacdes na constante de equilibrio,
constante de velocidade e entropia do sistema.
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Introducéo

A cinética, equilibrio e potencial quimico reacional ndo sdo os mesmo em diferentes
graus de deformacfes do espaco-tempo quando observados por um observador ndo
inercial, de forma que o produto e velocidade das reacGes quimicas podem nado ser 0s
mesmos em diferentes referencias. Indicios vigorosos do relativismo quimico ja haviam
se mostrado nos estudos de Sanin (et. al. 2010) sobre uma reacdo de combustéo de NiO-
Ni-Al em gravidade zero, quando constatou-se nos residuos, diferentes produtos em
qualidade e fase em relacdo ao teste em gravidade terrestre nas mesmas condicdes de
temperatura, pressao e quantidade de massa. Ja QI (et. al. 2011) constatou que a enzima
B-D-glucuronidase tem sua capacidade ampliada em 3,7 vezes em microgravidade em
relacdo a 1 g, sendo também menos afetada por ions metélicos e EDTA. Os estudos de
Kumar (1982) relatam a necessidade de renovacdo tedrica para explicar o
comportamento das reacOes de formacdo de cristais em microgravidade, em seus
experimentos chegou a obter taxas de fluxos de massas 10 vezes maiores que em
condigdes normais e maior homogeneidade de em cristais de Ge Se, Ge Te e GES, bem
como ternario SEO - 99 Te0 - 01 e GeSO - 98 SEO - 02. Desde entéo os estudos com
cristais, apresentam caracteristicas semelhantes ao descrito por Kumar (1982), o que foi
confirmado por Zhou (2007) quanto a homogeneidade, por Bhat (1982) quanto a pureza
dos cristais, quanto o aumento da cinética e solubilidade por Mirsandi (et. al. 2015) e
Shul’pina (et. al. 2012) quanto a superficie, homogeneidade e cristalinidade. Nesta



pesquisa identificou-se os elos de ligacdo matematica na modelagem descrita por
Martins (2016) com implicancia na energia de Gibbs e processos dependentes, testando-
se experimentalmente.

Material e métodos

O experimento foi realizado em sistema aberto, na localizagdo S03°16740° W045°3908°
sob elevacdo de 88 m em relacdo ao nivel do mar, nos respectivos horarios A — das
11:30 até 11:50, B — das 12:13 até 12:33 e C — das 12:56 até 01:18 do dia 27 para 28 de
setembro de 2015. A temperatura de 32 °C e pressdo do ambiente. Neste dia, o tempo de
iluminag&o do sol sobre o ponto de medida foi de 12 horas e 07 minutos, das 5:50 as
17:57 o periodo de iluminacdo da lua foi de 11 horas e 32 minutos das 17:40 as 5:12 do
dia seguinte. Os testes matematicos foram. A reacdo utilizada foi a reacdo de Landolt,
escalonando as concentragdes para o fornecimento de complexo em sequencia de
reacao, partindo a geracdo de produto do mais concentrado para 0 menos concentrado,
utilizando-se o dobro da diluicdo do anterior, partindo de concentracdes da ordem de
0,001 para os reagentes A e B.

Resultado e discussao

Martins (et. al. 2016) postulou que existem interferéncias das deformacGes espaco -
temporais nas reagdes quimicas, mostrando matematicamente que: 1. A velocidade,
equilibrio e produto das reacdes quimicas nao sao os mesmos em diferentes pontos do
cosmos ou em diferentes momento, em funcdo da ndo homogeneidade da velocidade de
ocorréncia de fenbmenos no espaco-tempo, traduzido em diferentes aceleracGes. Nesta
perspectiva, testou-se as equacfes desenvolvidas e a os principios do referido autor
experimentalmente, durante o eclipse supracitada com a reacao reldgio de iodo. onde foi
possivel confirmar que existe mudanca na velocidade e equilibrio das reaces quimicas.
A Figura 1 mostra a variacdo da velocidade da reacdo de acordo com a posi¢do da
“superlua de sangue”. O inicio do eclipse foi observado por volta das 22:30 h. O
primeiro (A) ensaio foi iniciado quando o angulo lua/terra era < 90°, o segundo (B)
quando o angulo se encontrava em 90° ~100° e o terceiro (C) quando angulo > 100°. O
alinhamento terra/lua/sol foi maximo em relacdo ao ponto de observacdo, demonstrado
pela cobertura total da lua no éangulo intermediario. Os tubos de ensaio ndo so
apresentaram conversao total em tempos diferentes com as mesmas quantidades e
concentrag0es de reagentes nos trés momentos, como apresentaram uma sequéncia
il6gica de conversdo (0 que ndo pode ser explicado). A comparacdo da reacdo ocorrida
no dia 27-set-2015, com 0s mesmos reagentes a condi¢des de temperatura e pressao em
dias sem “super lua de sangue” com outras fases da lua. Com base na capacidade de
visualizagdo do analista e em caracteristicas do experimento, como pureza dos reagentes
e concentragdo das solugdes, admite- se que o experimento demonstrou que a gravidade
tem significativa influencia nas reacdes quimicas.
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Conclusoes

O experimento permitiu verificar que o modelo matematico desenvolvido por Martins
(et. al. 2016) condiz com a realidade nos moldes do referido experimento, podendo ser
considerado verdadeira nas referidas condicfes, visto que os eclipses, bem como
movimento dos astros segundo Einstein (1916) modificam a malha do espago-tempo.
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