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Introducéo

Vive-se hoje em uma sociedade que oferece uma quantidade de informagéo que nunca teve
antes. Pode-se encontré-las nos livros, radio, televisdo, jornais, revistas, internet, outdoors, etc. A
todo instante aparece uma noticia nova. Nao se limitando somente as informacdes do local no qual a
pessoa estd, mas do mundo todo. Caso vocé esteja no Brasil, por exemplo, vocé pode obter noticia
do que esta acontecendo no Japdo. Quem contribuiu bastante para isso foi a internet. Ela, inclusive,
consegue “aproximar” amigos e parentes distantes ao possibilitar que eles conversem de forma
facil.

Nesse caminho, observa-se claros avancos na tecnologia relacionados a criacdo de novos
recursos e ferramentas mais versateis com o objetivo de deixar as tarefas dos individuos mais ageis.
Diante de tantas dessas tecnologias no dia a dia, ela acaba influenciando a cultura social, a forma
como as pessoas se relacionam, inclusive o como aprender e ensinar. Percebe-se isso quando
criancas e adolescentes mostram que conseguem assimilar mais rapido as novas tecnologias do que
seus pais. Assim, enquanto as criancas e adolescentes estdo inseridos nesse mundo com as novas
tecnologias, os adultos precisam se adaptar a ele (GEBRAN, 2009).

As préaticas educativas tradicionais, que sdo centradas no professor, em muitos locais, tém
sido modificadas com o uso de novas ferramentas tecnoldgicas propiciando aos estudantes se
motivarem a aprender. O uso dessas tecnologias na educagdo pode contribuir com 0s processos de
ensino e aprendizagem (LOMBADA, 2015).

Entretanto, utilizar as tecnologias na educacdo ndo é tdo simples assim. Utilizar um material
na escola ndo significa que a atividade educacional é apoiada em tecnologia. Para haver uma
educacdo transformadora, de forma que possa fazer uma modificacdo cultural, é necessario o
correto uso da tecnologia.

Na escola, assim como no cotidiano dos jovens, existem muitos recursos tecnolégicos como

computador, software, um robd, entre outros que podem ser inseridos na Educagéo; podendo eles
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serem instrumentos mediadores do processo de ensino e aprendizagem (ARAUJO; RICARDO;
MAFRA, 2015).

Diante da sociedade atual, é importante saber usar as tecnologias, assim como desenvolver

praticas em grupo para se ter um rendimento melhor. Sabendo disso, a Robdtica é inserida na
Educacdo como instrumento de ensino que pode trazer muitas contribuicdes em atividades que
possibilitem a construcdo de conhecimentos cientificos, em particular, na Fisica. Além de poder
propiciar uma pratica pedagdgica com um espaco bastante rico de forma a instigar o
desenvolvimento da criatividade e das habilidades dos estudantes (PROL, 2006).

O trabalho com a Robotica nas escolas pode ser feito a partir de kits comerciais que séo
vendidos no mercado com fins educacionais. Entretanto, existe a alternativa de se trabalhar
construindo os protétipos com materiais descartados e de baixo custo que intitulamos de Robdtica
Sustentavel que foi a area escolhida pela presente pesquisa.

Diante do que foi discutido sobre a necessidade e a importancia das tecnologias, utilizando a
Robotica como forte exemplo de instrumento de ensino que pode ser utilizado na escola, nesse
trabalho busca-se respostas para a seguinte questdo de pesquisa: Como a Robotica Sustentavel
contribui no Ensino de Fisica e de Programacao?

Com a finalidade de encontrar respostas para a questdo de pesquisa, foi colocado como
objetivo: Investigar como a Robotica Sustentavel pode contribuir com o Ensino de Fisica e de
Programacao.

Devido a necessidade atual de elucidar, a maioria dos jovens, os beneficios de muitos
aparelhos tecnoldgicos como bons instrumento de ensino, justifica-se esse estudo pela intencdo de
mostrar que a Roboética voltada para a Educacdo é uma dtima tecnologia que pode contribuir com o
Ensino de Fisica e de Programacéo proporcionando aos estudantes o aprendizado dessas areas.

Na proxima secdo, falaremos sobre a atividade que foi realizada com a Robdtica Sustentavel

em uma escola mostrando a metodologia adotada.
Metodologia

Em uma escola publica, localizada no municipio de Jodo Pessoa-PB, nove estudantes do
terceiro ano do ensino médio foram convidados a participar, de forma voluntaria, de um grupo de

pesquisa sobre Robdtica Sustentavel. Os encontros aconteceram uma vez por semana com duracéo

em média de quatro horas cada. Inicialmente, o professor/pesquisador falou sobre a proposta e o
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que era a Robdtica Sustentavel. Em seguida, foi feita uma pesquisa sobre protétipos que se

adequavam a pesquisa e, consequentemente, conforme o desejo dos estudantes, foi feita uma
selecdo de alguns experimentos. Devido a necessidades de algumas pecas que tinham dentro de
computadores, os alunos pegaram algumas dessas maquinas que iam ser jogadas fora na escola e
tiraram esses componentes com o intuito de reutiliza-los nos protétipos que iam ser feitos. Com as
pecas em maos, eles construiram um Rob6 Hidraulico, utilizando alguns canos que tinham na escola
sem serventia, um carrinho elétrico, usando um motor tirado do computador, um carregador eélico,
aproveitando um cooler de computador, uma mao hidrostatica, com papeldo que tinha no
laboratorio, um alarme com placa de pressao, com palitos de picolé que iam para o lixo e esponja
usada, e uma lixadeira/serra circular de mdo, com motor de impressora.

Durante esse primeiro momento, em paralelo, os estudantes estavam estudando a placa
Arduino e seus componentes. Conforme foram aprendendo mais sobre esses materiais e a
programacéo, os alunos, junto com o professor, comegaram a discutir novos projetos utilizando essa
interface. Surgindo a ideia de uma casa inteligente para cachorro e gato, um robd humanoide
falante, um piano e uma mao bidnica elétrica gémea. Todos esses projetos estdo em

desenvolvimento.

Resultados e Discussoes

A primeira etapa da pesquisa, na qual foi até os primeiros protétipos construidos sem o uso
do Arduino, mostrou um aprendizado dos estudantes no que se refere aos contetdos relacionados a
eletricidade e hidrostatica.

Ao construir o robd hidraulico, em muitos momentos houve discussdes sobre o
funcionamento do protétipo que levaram os estudantes a entenderem melhor o principio de Pascal.
Tendo uma ideia do conhecimento cientifico e como o experimento funcionava, a méo bibnica
hidréaulica foi feita de forma mais facil e rapida; mostrando uma evolugédo dos discentes.

No momento da construcdo do carrinho elétrico, houve discusséo sobre a questdo da tensao
que estava alimentando e a do motor. Assim como a questdo de colocar um interruptor para ligar e
desligar o prot6tipo para que ele ndo ficasse ligado direto. Ao entenderem melhor os conhecimentos
cientificos desse experimento, foi mais facil fazer a lixadeira/serra circular de méo. Visto que o
circuito era muito similar. Tendo como diferenca que o carrinho estava sendo alimentado por duas

pilhas de 1,5 V e a lixadeira/serra circular de mado por um carregador de 9 V. Esse conhecimento
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também ajudou na construgdo do circuito do carregador edlico. Entretanto, neste, 0s estudantes

estudaram conhecimentos relacionados ao eletromagnetismo.

No caso do alarme de placa de pressdo, a ideia do interruptor ajudou na construcdo desse
experimento. Esse protétipo influenciou na ideia de alguns projetos que serdo feitos com o uso do
Arduino. O piano e parte da casa inteligente para Cachorro e Gato usardo a ideia da placa de
pressao.

Entre as outras ideias com o uso do Arduino, a mao bidnica elétrica gémea vai utilizar
alguns motores que tem dentro do computador, sendo, os estudantes, influenciados pelo
conhecimento que tiveram com o carrinho e a lixadeira/serra elétrica de mdo. A casa inteligente
para Cachorro e Gato vai utilizar cooler, aproveitando o conhecimento que tivera com o carregador
edlico. O robd humanoide hidraulico vai utilizar seringas, mangueiras e agua, assim como foram

utilizados esses materiais no robo hidraulico e na mao bionica hidraulica.

Considerac0es Finais

Durante o processo de discussdo e construcdo dos prototipos carrinho elétrico,
lixadeira/serra elétrica de méo, carregador edlico e placa de alarme de pressdo, alguns conceitos e
ideias relacionadas a Fisica foram discutidos e aprendidos pelos estudantes. A tensdo que alimenta o
circuito, a ideia de um interruptor, geracdo de energia elétrica, circuito elétrico, corrente elétrica,
conservacao da energia, estatica e pressdo sdo alguns exemplos de assuntos da Ciéncia citada que
foram debatidos. Durante o processo de construcdo e debate dos experimentos robd hidraulico e
mdo bidnica hidraulica, também aconteceu discuss@es e a aprendizagem em rela¢do a assuntos da
Fisica. Principalmente sobre o principio de Pascal.

Nos resultados e discussfes observa-se como 0s primeiros prototipos contribuiram para que
0s estudantes idealizassem 0s novos projetos, que estdo em andamento, os quais todos foram
influenciados por, pelo menos, um dos experimentos feito. Mostrando que o0s alunos
compreenderam as ideias dos protétipos e a potencialidade das pecas reutilizadas ao ponto de
conseguirem visualizar o uso delas em novas ideias. Entretanto, nessa nova etapa, passou a se
trabalhar com o Arduino e, consequentemente, houve a necessidade de se aprender a programagao
dessa placa. Esse aprendizado proporcionou aos estudantes uma visdo mais ampla que os levou a
idealizarem novos projetos que irdo explorar potencialidade do Arduino. Elevando o nivel de

trabalho de Robdtica que esta sendo feito com eles.
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