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1- RESUMO INTRODUCAO

Atualmente, sabemos da importancia da Quimica e da Fisica em nossas vidas, por isso
sabemos a importancia de estudar e pesquisar ciéncias para entender os fendmenos da natureza
entre eles podemos destacar: a oxidacdo de esquadrias de aluminio, enferrujamento do prego,
combustdo de alimentos, funcionamento de pilhas e de baterias, queima de combustiveis e
funcionamento de um motor de combustdo. O estudo do contetido tedrico de maneira tradicional
das disciplinas de Fisica e Quimica, em nivel do ensino médio, técnico e tecnoldgico aplicados aos
nossos alunos no IFPE-PESQUEIRA ndo esta estimulando a maioria dos discentes a entender o
contetido das disciplinas de acordo com o Art.9°, item I do BRASIL (2002, p.115, PCN) “Na
situa¢do de ensino e aprendizagem, o conhecimento € transporto da situacdo em que foi criado,
inventado ou produzido, e por causa dessa transposicao didatica deve ser relacionado com a pratica
ou a experiéncia do aluno a fim de adquirir significado.” Isto pode ser verificado ao observarmos os
resultados de médias semestrais dos referidos estudantes, onde o aluno sempre apresenta um
desempenho abaixo do padrdo exigido pelo IFPE (nota 6,0). As aulas experimentais podem ser
empregadas com diferentes objetivos e fornecer variadas e importantes contribui¢des no ensino e
aprendizagem de ciéncias.

Por isso o presente trabalho tem o objetivo de realizar o desenvolvimento das etapas do
experimento inventivo dos professores Lindeberg Rocha Freitas e Joaci Galindo, junto com a
participagdo dos alunos Monitores sobre o prototipo de motor de combustdo interna para ser

aplicado no ensino de Fisica e de Quimica.
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Na constru¢ao do modelo da camara de combustdo foram utilizados materiais de facil
acesso ¢ de baixo custo como Garrafa PET, Pedagos de madeira, Vela de igni¢do e pequena
quantidade de Combustivel (Alcool e/ou Gasolina) para fazer funcionar a referida Camara. O
funcionamento da camara foi visualizado e realmente ocorreu a transformacdo quimica (a
explosdo), a liberagdo e o aproveitamento de energia na produ¢ao de trabalho.

As experiéncias e os testes realizados com o protétipo de Camara de Combustio,
contribuiram para o entendimento sobre o funcionamento de um motor a explosdo, conforme
observagdes praticas que envolveram reacdo de combustdo, liberacdo energia e realizacdo de
trabalho, exploraram os conhecimentos de Quimica ¢ de Fisica, Durante a realizagdo de praticas e
testes utilizando o experimento inventivo foi percebido tratar-se de uma excelente estratégia para
melhorar o ensino das duas ciéncias contribuindo para inova¢ao das aulas Tedrico-Experimentais,

que em geral envolvem contetidos bem estruturados, mas de dificil compreensao.

2-OBJETIVOS

2.1- OBJETIVO GERAL

Desenvolver experimento inventivo de camara de combustdo de simulagdo de um motor de
ciclo Otto contemplando conceitos de Fisico-quimica, que possibilitam entender o conhecimento de

ciéncias de forma atrativa e participativa de alunos e professores.
2.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Descrever a confeccdo da camara de combustéo;

. Analisar a fundamentacdo Fisica e Quimica do projeto;

. Aplicar os conceitos da termoquimica, da mecénica e da termodindmica baseado no
funcionamento do prototipo desenvolvido;

. Desenvolver kits de laboratorio sobre dispositivo de combustéo;

. Proporcionar aos discentes e docentes de Escolas publicas e Privadas aulas experimentais do

modelo produzido;

4 - MATERIAIS E METODOLOGIA

4.1- MATERIAIS
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Na montagem do experimento utilizamos materiais de fécil acesso e de baixo custo, tais como

»

apresentados abaixo:

Garrafa Plastica (PET); Madeira; Parafusos; Pé de apoio; Usina de Ignicdo; Vela de Ignicdo de

veiculo; Cabo de Vela; Botoeira de Pulso; Rolha; CD; Alcool Etilico e/ou Gasolina (combustivel).

4.2 - METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada uma revisdo bibliografica com artigos cientificos, apostilas de
contetidos técnicos e videos aulas contemplando pesquisa dos componentes do ar atmosférico,
reacOes de oxidacao e reducdo dos gases oxigénio e nitrogénio, tipos de combustiveis, ignicao e as
transformacdes energéticas envolvidas nos estudos dos fenémenos Fisicos e Quimicos relacionados

a motor de combustdo interna.

Os principios metodoldgicos que nortearam este trabalho sdo da linha tedrico-experimental,
contendo em seu bojo todos os conceitos padrdes e necessarios para desenvolvimento do projeto,
sem deixar de considerar certos aspectos do rigor cientifico, e com participacdo dos discentes em
todo o processo de construgdo do conhecimento, possibilitando um melhor entendimento dos
fenémenos.

Apds levantamento e aquisicdo dos materiais foi possivel iniciar a confeccdo do protétipo da
camara de combustdo didatica, que ao funcionar é semelhante ao motor de Combustéo interna.

A montagem do projeto seguiu algumas etapas necessarias ao desenvolvimento do Kit de
Combustéo, Energia e Trabalho.

Na primeira Etapa foi realizado o corte da madeira na serralharia do Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Pesqueira (IFPE - Campus Pesqueira), que serviu de apoio para a
Cémara didatica.

Na segunda etapa foram posicionados os pés de apoio no suporte de madeira para promover
a fixagdo do protdtipo. Em seguida foi realizado um orificio circular na garrafa para fixagéo de vela
de ignicgéo veicular, cujo objetivo foi o de promover o corpo eletrizado (centelha) e gerar a queima

do combustivel. Ainda nesta parte utilizamos cabos e ferro para a fixacdo da garrafa (Figura—1).
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Na terceira parte colocamos a rolha na garrafa e fixamos a usina de ignicdo com dois
parafusos. Em seguida foi acionado o sistema de ignicdo, que gerou a explosao e liberacdo da rolha

da garrafa provocando o movimento do CD Catavento (Figura —2).

A ;‘{; W
éura —2 (Usﬁa de

5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Depois da montagem do prot6tipo, foram feitos os testes do equipamento que denominamos
de Cémara de Combustdo Didatica, em conformidade com o funcionamento basico dos motores
pesquisados, ou seja, de combustdo interna, com base no ciclo Otto. O combustivel adicionado ao
recipiente de combustdo foi o alcool, agitou-se a garrafa e foi colocada a rolha de cortica. Logo
apos, foi acionada a usina de ignicdo na rede elétrica de 220V/110V e assim foi realizada a descarga
elétrica por meio da vela de ignicéo e ocorreu a geracdo de centelha. A Energia inicial e vapor de
alcool presente na garrafa foi suficiente para gerar a explosdo e o recipiente sofreu internamente um
incremento de pressdo significativo e isto foi responsavel pelo processo de expulséo da rolha. Como
resultado teve a movimentacéo do dispositivo extra cdmara (CD — Catavento — Figura — 3).
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Figura 3 — (Experimento Completo)

Através da visualizacdo do experimento realmente ocorreu transformacdo da energia do
combustivel (alcool) em energia térmica dissipada no reservatdrio e no ar no momento da explosao.
Neste processo foi observado que parte desta energia, de natureza apareceu como energia de
movimento ou cinética e isto foi observado a partir da expulsdo da rolha de cortica que ao ser
impulsionada para fora foi responsavel pela rotacdo do disco de CD Catavento. Outros combustiveis
como gas metano, propano, butano e gasolina, por exemplo, também podem ser utilizados neste
experimento. O uso de outro combustivel pode propiciar o mesmo fendmeno, mas é necessario
ressaltar que cada combustivel tem um poder energético diferente e esta mudanca pode ser
necessario alteragfes no projeto — modelo, como forma de assegurar o perfeito funcionamento do

experimento.

6 - CONCLUSOES

O Resultado esperado foi alcangado, quando ocorreu liberacdo de energia e realizacdo de
trabalho. A Construcdo do projeto com participacdo dos alunos possibilita melhor entendimento dos
fundamentos das disciplinas de Termoquimica, Mecanica e Termodinamica; Pois segundo Marques
(1996, p. 40).

[...] os aprendizados enriquecem a teoria € a prética, e as realimentam, ambas,
uma da outra, fazendo com que a préatica ndo seja apenas descrita e narrada,
mas compreendida e explicada, melhor organizada e aprofundando os saberes
que nutre ao deles nutrir-se. Da-se, aprendizagem, nesses contextos de
interacdo, pelo desenvolvimento das competéncias de relacionar, comparar,
inferir, argumentar, mediante uma reestruturagdo mais compreensiva, coerente

e aberta as complexidades das articulagBes entre as ideias, os dados, os fatos,
as percepgdes e 0s conceitos.
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provavelmente serd apresentada a alunos e professores de outras instituicbes de ensino. Os
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Partindo desse pressuposto a proposta de montagem de Camara de Combustdo

resultados do projeto serdo divulgados em revista especializada de educagdo em Fisica e Quimica.
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