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Introducéo

As energias renovaveis sdo na atualidade o grande passo para o desenvolvimento de
um mundo sustentavel. Nas Gltimas décadas, as atividades humanas de producdo e de
consumo, vém ocasionando mudancas no meio ambiente nunca antes verificadas (SILVA, R.
R. & LIMA, J. M. 2011). Muitas dessas mudangas estdo diretamente ligadas a geracdo de
energia que seja capaz de suprir as necessidades de consumo da popula¢do mundial.

Discussoes tém sido centralizadas em torno do tema energia, principalmente sobre o
fim dos combustiveis fosseis e como estes serdo substituidos gradativamente por fontes
alternativas de energia. Neste cenario, as energias renovaveis como: a solar e edlica, surgem
como uma alternativa de energia limpa, e de fonte inesgotavel de recursos que podem ser
uma forma importante de preservagdo do meio ambiente. Mas especificamente o interesse de
pesquisa para este trabalho é a energia eolica. O vento é uma grandeza em abundancia na
natureza. Provém de forma indireta da radiacdo solar, a qual € responsavel pelo deslocamento
de massas de ar quentes do equador em direcéo a regides mais frias nos polos, o que ocasiona
um movimento regular de circulagédo geral da atmosfera, ou seja, 0s ventos surgem a partir das
dindmicas da Terra. Apesar do uso do vento para geracao de energia seja recente, a energia
edlica ja era utilizada pelos povos antigos a pelo menos 3.000 A.C (FARIAS, L. M.,
SELLITO, M. A,, 2011).

De acordo com a International Agency Energy (IEA) em 2015 a energia eolica € a
grande responsavel pelo crescimento na geracdo de energia por fontes renovaveis no mundo,
sendo que ela responde por 34%, seguida por hidroelétricas com 30% e por usinas
heliotérmicas 18% (IEA, 2015). Em 2016, pouco menos de 487GW da nova capacidade de
energia edlica foi instalada em todo mundo, segundo o Global Wind Energy Council (2017), e
a poténcia estd da ordem de 55GW anualmente. Segundo o relatorio sintese do Balanco
Energético Nacional (BEN, 2017), com a base de dados referentes a 2016, a matriz energética

renovavel brasileira ficou mais limpa com alta de 75,5% para 81,7 %. A geracdo de energia
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edlica, atingiu 33,5 TWh, crescimento de 54,9% e a poténcia eélica atingiu 10.124 MW,

L

expanséo de 32,6%.

Diante de assuntos como a preservacao ambiental e 0 uso consciente de energia, torna-
se um desafio para os professores levarem para sala de aula discussdes contextualizadas a
partir de questdes tdo importantes para o cotidiano. Ministrar uma aula sobre energia nos
coloca a frente de um conteddo complexo, devido a relacdo do tema com o uso das
tecnologias, da questdo econdmica e da sociedade. Para Assis e Teixeira (2003), o conceito de
energia esta inserido no contexto de conservacdo de energia e que a abordagem no ensino de
Fisica esta relacionada as discussdes de transformacdo de energia, seus diferentes processos e
suas diversas formas. E de fundamental importancia apresentar aos discentes do ensino médio
0 tema energia de forma que os mesmos se tornem conscientes do uso racional dos recursos
energéticos, além de Ihes mostrar as vantagens das novas formas de energia, como a Eolica,
que por ser renovavel preserva 0 meio ambiente. Na contram&o disso o ensino de Fisica é
muito deficiente, Santos et al. (2017), destaca que, inUmeras sdo as dificuldades que véo
desde modelos de ensino empregados por muitos professores, curriculos escolares muito
extensos e carga horaria muito pequena.

Porém, a partir das diretrizes apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio de Fisica (BRASIL, 2002), quando se toma como referéncia o “para que
ensinar Fisica”, supde-Se que se esteja preparando o jovem para ser capaz de lidar com
situacOes reais, como as crises de energia, problemas ambientais e etc. Portanto, apoiando-se
de que a Fisica se consolida por estudar os fendbmenos da natureza, é necessario identificar os
seus conteddos curriculares dentro do contexto social abordando-os de forma qualitativa para
que a construcdo do conhecimento seja significativa.

De acordo com Picolo, A. et al. (2014), os principios basicos para a geracdo de energia
elétrica a partir do vento se relacionam intimamente com grandes temas estudados pela Fisica
que pode servir como auxiliar para o estudo desses conteudos. Logo, considerando que a
interdisciplinaridade é parte importante na ampliagdo do conhecimento, relacionar o0s
conceitos fisicos presentes na energia eoOlica pode ser uma ferramenta fundamental e
alternativa para a compreensdo dos topicos de Fisica referentes a geracdo de energia. Além
disso, proporciona a alunos e professores uma ampla discussdo sobre a contribuicdo dessas
fontes limpas de energia para a vida sustentavel do planeta. O objetivo deste trabalho é
apresentar uma abordagem qualitativa sobre os conceitos fisicos presentes na energia eblica

no ensino de Fisica.
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Metodologia

Este trabalho foi realizado no dia 07 de dezembro de 2016, na Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Mancio Ribeiro, localizada no municipio de
Braganca, PA. Durante o evento “Caravana da Fisica” do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), da Faculdade de Fisica do Instituto Federal de Educacéo e
Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), campus Braganca, PA. O evento Caravana da Fisica
tem como principal objetivo apresentar palestras, minicursos, oficinas e experimentos de
Fisica para as escolas publicas do municipio, além de integralizar os alunos bolsistas do
programa com a realidade dessas escolas.

Para elaboracdo do minicurso, um levantamento bibliogréafico referente aos contetdos
de Fisica contidos na producédo de energia edlica foi feito a fim de identifica-los. Alem disso,
uma maquete eolica foi usada para auxiliar na descricdo dos contetdos que foram ministrados
no minicurso denominado “O uso das Energias Renovaveis no Ensino de Fisica”. O minicurso
foi apresentado nos turnos tarde e noite, com duragcdo de 2 horas. Participaram do evento
discentes do 1° 22 e 3° ano do ensino médio, aproximadamente 60 discentes no total,

divididos em turmas nos turnos tarde e noite, cada uma com 15 alunos.

Figura 01- (a) e (b) Apresentacdo do minicurso sobre energia e6lica

Fonte: Os autores.

Todas as partes referentes a producdo de energia eélica foram apresentadas, desde a
formacdo dos ventos até a geracdo de energia a partir das turbinas edlicas. Também foram
trabalhados os conceitos de energia cinetica, fazendo uma relagdo com o movimento do ar
para formacdo dos ventos, energia mecanica, utilizada para girar as pas de uma turbina edlica,
além dos conceitos de motor elétrico e transformacdo de energia. A pesquisa para este
trabalho foi qualitativa que segundo Goldenberg (1999), esta pesquisa ndo se preocupa com

representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da
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compresséo de um grupo social, organizagéo e etc. Para avaliagdo do minicuros foi elaborado

um questionario com as seguintes perguntas:
1) O que vocé entende sobre energia? Cite uma forma de energia.
2) O que vocé entende sobre energias renovaveis? E energia eolica o que vocé entende?
3) Escreva o que vocé conseguiu compreender os contetdos de Fisica abordados no
minincurso atraves da energia eolica?
4) Fale o que vocé acha importante que nas suas aulas de Fisica os professores podem
utilizar assuntos como o da energia edlica para discutir conceitos fisicos?
Resultados e Discussdes

Ap0s analisarmos todos os questionarios com a pergunta referente ao entendimento
dos alunos sobre energia chegamos aos seguintes resultados:

De acordo com as respostas obtidas em relacdo a primeira pergunta verificamos que
cem por cento dos alunos entrevistados entendem o que é energia a partir de seu cotidiano
sem relacionar com os conceitos fisicos fazendo uma associacdo a energia de suas casas, por
isso citaram na sua totalidade, a energia elétrica como forma de energia. De acordo com o
aluno A e B respectivamente:

“Energia € 0 que liga as lampadas da minha casa e também a televisdo e a
geladeira. Energia elétrica”.
“Energia vem dos fios elétricos da rua e liga todos os aparelhos em casa.
Energia elétrica’.

Observou-se que os discentes apresentaram uma concepcao a respeito de energia e que
este esta relacionado com o mundo em que ele vive. Sabe que precisamos de energia para que
os aparelhos elétricos funcionem. E que a energia elétrica é a forma de energia mais
importante que eles conhecem.

De acordo com a pergunta dois percebeu-se que grande parte dos alunos entendem as
energias renovaveis como uma energia limpa e ndo prejudicial ao meio ambiente, mas nédo
tem concepcdo do seja energia edlica, observou-se que os alunos pesquisados ndo souberam
relacionar a palavra edlica a ventos. Entretanto, uma pequena parte ndo soube responder com
clareza. Como nas respostas dos alunos C e D:

“Energia renovavel é uma energia limpa que ndo faz mal ao meio ambiente e que
esta sempre na natureza. Nao conheco esta energia. O que é eolica? ”
“Energia renovavel ndo sei o que significa, mas acho que é uma energia nova.

Eodlica? Nao sei.
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J& para a pergunta trés que trata da compreensdo dos conteidos, observou-se atraves
das respostas que grande parte dos alunos tiveram boa compreensdo dos conteudos de Fisica
trabalhados a partir da energia edlica, como vé-se na resposta do aluno E:

“Entendi melhor o conceito de energia cinética apresentado desta forma, até a
parte de como a energia € produzida e como é distribuida ficou muito mais facil
de ver”.

Através do comentario do aluno F, observa-se a aceitacdo e a importancia de
relacionar a energia eolica para compreensao dos contetdos de Fisica:

“Acho importante o uso de novas maneiras de aprender Fisica. E também vimos
que existem outras formas de energia e como devemos usar de forma consciente a
energia em casa’’.

Com os resultados obtidos percebeu-se que todos os alunos entrevistados, cerca de
cem por cento, sao favoraveis a utilizacdo de novas maneiras de se ensinar e aprender fisica
devido & dificuldade de perceber os conceitos classicos existentes na disciplina.

Concluséo

Com os resultados desta pesquisa feita com os alunos de 1°, 2° e 3° ano do ensino
médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Méncio Ribeiro,
Braganca- PA, durante a Caravana da Fisica, subprojeto do PIBID Fisica do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard/integrado do Instituto Federal do Para (IFPA)
Campus Braganca, pode-se verificar que através da energia eblica é possivel abordar véarios
conceitos de Fisica, apresentando de forma diferenciada e contextualizada esses conteudos, 0s
quais estdo inseridos num tema extremamente discutido na atualidade, como a crise energética
e 0 meio ambiente, 0 que tornou a discussao sobre o tema importante na visao dos alunos que
participaram da pesquisa. Além de proporcionar aos bolsistas do PIBID, uma outra forma de
desenvolver metodologias diferenciadas capazes de auxiliar o ensino da disciplina de Fisica.
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