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RESUMO

O ensino de balanceamento quimico é baseado em aulas expositivas que dificilmente é
capaz de alcancar um resultado satisfatorio para todos alunos de uma turma de ensino medio.
Para equacionalizar o aprendizado desse conceito a literatura mostra que a juncdo de
estratégias baseadas em materializacdo associado ao desenvolvimento do pensamento l6gico é
bastante eficiente. Este método visa melhorar o ensino de balanceamento em rea¢des quimicas
com o uso de materiais simples, para 0 melhor entendimento e visualizacdo dos alunos dos
efeitos algébricos do campo microscépico da estequiometria. O método foi realizado em
turma de 1° ano do ensino médio técnico do IFMA Campus Caxias. A aplicacdo do método de
ensino com o0 uso da balanga artesanal mostrou uma ferramenta facilitadora do processo de
ensino aprendizagem do balanceamento das equacGesquimicas, tendo em vista que este
assunto normalmente apresenta um desempenho ndo muito equacionalizado em turmas de
ensino médio, para comparar os resultados durante todo o processo, foi aplicada trés questfes
de balanceamento sem o uso da balanca e logo apds com o uso da mesma no intervalo de 30
minutos para a resolucdo de 10 questdes.Verificou-se que maior parte dos alunos obtiveram
éxito nas questdes realizadas individualmente com uma boa quantidade de alunos que acertou
mais de 7 questbes da atividade realizada no tempo de 30 minutos em classe, 0 que mostra
efetividade no método aplicado. Portanto, observou-se que o rendimento dos alunos na turma
de ensino médio-técnico foi satisfatorio, em virtude do uso da balanca artesanal que contribui
para o ensino, e materializou os célculos realizados nos livros didaticos, de forma a poder
proporcionar aos discentes.

PALAVRA-CHAVE: Célculo estequiométrico, Dificuldade de aprendizagem, Ensino de

Quimica.

INTRODUCAO
Estequiometria € um conceito que envolve relagdes quantitativas descritas em
formulas quimicas e equagdes. Neste fendmeno, a formula quimica e as equacgdes descrevem a

relacdo de dois niveis: macroscopico e microscopico. O nivel macroscépico é deduzido das
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férmulas quimicas e das relagdes de massa de cada constituinte dos compostos envolvidos no
balanceamento da equagdo. No nivel microscopico as propor¢des dos 4&tomos que constitue
um composto obedece a mesma proporcdo de particulas deduzida de uma equacdo quimica
(SCHMIDT, 1997).

A aprendizagem da estequiometria envolve a aplicagdo da matematica na quimica.
Geralmente, esse conceito é ensinado fora da realidade do aluno, seja matematica envolvida
ou pelas reacdes, na maioria das vezes o aluno ndo conseguem realizar os calculos e balancear
as reacdes que sdo equacionalizadas em propor¢des iguais entre os dois termos da reacao
quimica. Porém, estes aprendem a solucionar questdes de balanceamento usando o método de
tentativa. (CAMPANARIO,1995).

O processo de aprendizagem na ciéncia é acumulativo, em que cada informacdo é
adicionada a conhecimentos preexistentes dos alunos. Essa concepcdo deve fazer parte do
processo de ensino-aprendizagem e depende de como ocorre a interferéncia do professor na
revelagdo dos conceitos inerentes de cada area de conhecimento cientifico. A falta de
entendimento de um conceito antes ou depois de instru¢cdes formais, como nas aulas regulares,
tornara-se uma questdo preocupante para muitos pesquisadores (OZMEN, 2004).

Uma das maiores dificuldades que os alunos do ensino médio enfrentam ao estudar as
reagBes quimicas esté relacionada a generalidade do conceito de massa. Essa dificuldade faz
com que os alunos, muitas vezes, ndao reconhecam o papel dos reagentes e produtos
(SCHMIDT, 1997). Nessa perspectiva, cabe relembrar o Principio da Conservacdo da Matéria
(OZMEN, 2004; CAMPANARIO, 1995), onde a figura de Antoine Laurent Lavoisier (1743-
1794), em sua obra Traité Elementaire de Chimie (1789), tem importancia central. Embora
ndo tenha sido o primeiro a enuncia-lo, e nem o tenha fundamentado experimentalmente,
Lavoisier sup6s que esse principio fosse valido para qualquer reacdo quimica.

O ensino de balanceamento quimico é baseado em aulas expositivas que dificilmente é
capaz de alcangar um resultado satisfatorio para todos alunos de uma turma de ensino medio.
Para equacionalizar o aprendizado desse conceito a literatura mostra que a juncdo de
estratégias baseadas em materializagdo associado ao desenvolvimento do pensamento I6gico é
bastante eficiente (STANGHERLIN et al., 2014), pois segundo Wilsek (2012) no ensino de
ciéncias deve-se usar o pluralismo metodologico que considere a diversidade de recursos
pedagdgico-tecnologicos disponiveis e a amplitude de conhecimentos cientificos a serem

abordados na escolar.
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E necessario que os estudantes sejam capazes de superar as dificuldades em transitar
dos niveis fenomenolégico e atbmico-molecular envolvendo o principio de conservacdo das
massas para uma realidade visivel e palpavel no campo da aprendizagem (MORTIMER e
MIRANDA, 1995). Portanto, no presente trabalho € proposto o uso de uma balanca artesanal
confeccionada pelo docente baseado nos trabalhos primdérdios do célculo estequiométrico para
ensinar os discentes a relacionarem o fendmeno modelo descritos em algo perceptivel e
notdrio para melhor compreenséo da estequiometria.

METODOLOGIA

Para a confeccdo da balanga artesanal marcou-se uma placa quadrada de MDF de
dimensdes 40cm x 40cm, com as duas diagonais com auxilio da régua de 30 cm e do pincel
atdbmico. No ponto de intercessdo desenhou-se um quadrado com o auxilio da extremidade das
3 pecas retangulares de MDF 5cm x 30cm, as pecas foras unidas para fazer a marcacao na
placa.

No local marcado no ponto central na placa de MDF quadrada, colou-se as duas pecas
retangulares com a cola branca na placa quadrada. A placa quadrada serve de base para a
balanca e as pecas retangulares de suporte para o fiel da balanca, foram furadas na
extremidade superior para encaixar o fiel da balanca com os furos a uma distancia de 1 cm da
extremidade e devidamente alinhados. Em em um ponto central que foi marcado com duas
linhas perpendiculares que foram medidas na vertical e na horizontal, o ponto de intercessao
foi marcado como ponto de apoio central que apoia o travessao. Apos a marcacgdo furou-se a
peca.

Na peca que desempenha a funcdo de apoio central da balanca, furou-se nas duas
extremidades um ponto de suporte para os pratos da balangca. Com o ponto de apoio central
confeccionado uniu-se ele as duas pecas fixadas na base com o raio de bicicleta, que vai ser
desempenhar o papel de fiel e equilibrar as massas. As duas garrafas PET de 500 mililitros de
capacidade foram cortadas ao meio em corte latitudinal, deixando um espagco que possa
suportar a capacidade das bolas de gude, e posteriormente furou-se a borda da garrafa PET
confeccionada em quatro pontos um pouco afastado da borda para amarrar os fios de nylon e
desempenhar o papel de pratos da balanca.

Os pratos da balanca desempenha a funcéo de moléculas dos reagentes e dos produtos
e as bolas de gude o papel de 4&tomos das moléculas. O fio de nylon foi amarrado uma
extremidade no orificio da extremidade do travessdao do
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ponto de apoio central da balanca, e a outra extremidade nos pratos feitos de garrafas PET. Os
fios de nylon irdo fazer a ligacdo dos pratos com o fiel da balanga. A balanca esta
devidamente confeccionada e pronta para exposicdo e explicagdo do assunto em questdo.
Para comparar os resultados durante todo o processo, foi aplicada trés questBes de
balanceamento sem o uso da balanca e logo ap6s com o uso da mesma no intervalo de 30
minutos para a resolugéo de 10 questdes. Por fim, a figura 1 ilustra a explicagcdo de como seria

0 manuseio do instrumento.

Figura 1. Explicacdo com uso do material

Fonte: Préprio autor.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de aplicacdo, foi possivel fazer o comparativo entre o beneficio do
equipamento em sala de aula com o método verbalizado e escrito de ensino. O conceito de
molécula foi explicado de forma verbal e pratica, como também materializado com o uso do
prato da balanca e com as bolas de gude, o que aprimorou o entendimento do conceito de
moléculas como conjunto de atomos para toda a turma, que montou as moléculas uma a uma
dos reagentes e dos produtos adicionando cada atomo da molécula nos respectivos pratos dos
reagentes e dos produtos da equacdo quimica. Como o0s recursos utilizados tém dimensdes
limitadas, as questfes aplicadas foram questdes com poucas moléculas nos reagentes e poucas
moléculas nos produtos.

O conceito de estequiometria ligou-se a imagem da balanca que deixou uma memdria
fotogréafica na classe, que por vez acabou por aprimorar o aprendizado dos alunos com 0 uso
de outra metodologia que esta ligado ao cotidiano dos mesmos e de facil entendimento de
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equilibrio entre massas. A figura 2 apresenta o registro do material produzido.

124

Figura 2. Material confeccionado em aplicacdo na classe.

Fonte: Proprio autor.

Ap0s a apresentacdo e uso da balanca artesanal em sala, 10 questes foram aplicadas e
respondidas sem qualquer auxilio do docente. O método utilizado na materializagcdo para
resolver as questdes foi 0 método por tentativa, que em primeiro momento era realizado 0s
calculos na balanca e logo apds aplicado no quadro, para dar veracidade aos célculos
realizados no material. Nesta atividade complementar se mensurou o nivel de entendimento
dos alunos.

Gréfico 1- Anélise das questdes realizadas apds a aula com o material.

RENDIMENTO DOS ALUNOS COM O
MATERIAL
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Verificou-se que maior parte dos alunos obtiveram éxito nas questdes realizadas

individualmente com uma boa quantidade de alunos que acertou mais de 7 questbes da
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atividade realizada no tempo de 30 minutos em classe, 0 que mostra efetividade no método
aplicado.
CONCLUSAO

Portanto, observou-se que o rendimento dos alunos na turma de ensino médio-técnico
foi satisfatorio, em virtude do uso da balanga artesanal que contribui para o ensino, e
materializou os célculos realizados nos livros didaticos, de forma a poder proporcionar aos
discentes um novo aspecto na manipulacdo dos calculose sua importancia nas reacoes
quimicas.Gerando por fim, uma aprendizagem significativa e dinamica onde objetivou a
participacao ativa dos educandos no processo em quest&o.
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