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INTRODUCAO

Para que a ciéncia pudesse tornar-se institucionalizada foi necessario considerar que
somente o conhecimento cientifico oferecia a verdade. Essa s6 poderia ser aceita na comunidade se
caso fosse comprovada através de métodos cientificos validos. Augusto Comte, um dos lideres do
movimento positivista (XIX), revelava, através dessa, uma ideologia que considera as ciéncias

sendo neutras e livres de juizo de valores (BORGES, 1996).

Conforme Giordan (1999), a génese da experimentacdo se deu a partir do século XVII.
Antes desse periodo, o conhecimento cientifico passava por evolucdo, e para tal feito seria
indispensavel desconsiderar o empirismo, ofertando espago para o positivismo, que trazia a
comunidade a urgéncia na institucionalizacdo da ciéncia. Ou melhor, fazer com que o método
experimental, aquele pautado na explicacdo de procedimentos, tornasse-se a Unica ferramenta capaz
de validar as teorias e leis formuladas nesse periodo. A partir dai houve um avanco grandioso no
campo. Apds décadas, a experimentacdo foi implantada no ensino de ciéncias nas grandes

instituicGes europeias como uma ferramenta didatica, difundindo-se, posteriormente, nas demais.

A proposta experimental ¢ tratada habitualmente como protocolos fortemente formalizados
ou ensaios, no qual o primeiro faz referéncia a insisténcia voltada a precisdo formal e o segundo faz
menc¢do ha algo treinado (mecanizado). Ambos sdo importantes para a formacdo, mas realmente o
segundo tratamento é o mais cotidianamente desenvolvido no &mbito institucional (FOUREZ,
2003).

As atividades experimentais investigativas se contrapdem das perspectivas tradicionais,
comumente expositivas que terminam por minimizar as potencialidades desse recurso didatico,
porque partem de situagGes problema que, em sua maioria, aguca a curiosidade e a autonomia dos

discentes para a proposicdo de hipoteses sobre o fendbmeno, para a escolha dos procedimentos a
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serem adotados, e na discussdo dos resultados, com o objetivo de construcdo coletiva do
conhecimento (GONDIM; MOL, 2007; GPEQ, 2003).

Essas atividades sdo definidas por Costa (1995, apud GONDIM; MOL, 2007), de acordo
com o nivel de intera¢do dos alunos para com a pratica. Os niveis podem ser definidos na literatura

como Niveis de Diretividade ou Niveis de Abertura, sendo estes classificados no quadro 01:

Quadro 01: Niveis de Diretividade e suas caracteristicas enquanto propostas investigativas.

Niveis Descricao

0 O problema, os caminhos e meios e a resposta sdo dados, ou seja, S&o
entregues roteiros para que 0s mesmos comprovem o fato.

1 O problema, os caminhos e meios sdo dados, ficando somente a resposta em
aberto.

2 O problema é dado, mas os caminhos, os meios e as respostas ficam em
aberto.

3 O problema, os caminhos e meios e a resposta ficam em aberto. Este é
extremamente raro, pois o0 estudante € instigado a estruturar um problema,
criar hipbtese, testa-la e definir um método para investiga-lo.

Fonte: Gondim e M4l (2007) *.

Nesse contexto, o presente trabalho, lancando mdo da experimentacdo de carater
investigativo, objetivando a compreensao e a discussao de conceitos e/ou leis da Quimica, com base
na realidade dos estudantes, de tal forma que estes venham a repensar sobre o real significado da
ciéncia propriamente dita. Esta proposta experimental possui um carater investigativo e
contextualizado a realidade dos estudantes da 22 série do Ensino Técnico Integrado em Informatica
do IFBA, campus Vitéria da Conquista, sendo ndo apenas um instrumento didatico que contribua
para a melhoria do desempenho dos estudantes no componente curricular de Quimica, mas também

para o interesse dos jovens em fazer ciéncia.
METODOLOGIA

A pratica experimental “Corrosdo de PCI’s: estudo quantitativo do efeito da concentragdo
sobre a velocidade da reagéo a partir de uma proposta investigativa” foi ofertada para a 2* série do
Ensino Técnico Integrado em Informética e ocorreu no laboratério de quimica do IFBA, campus
Vitoria da Conquista no més de agosto do ano de 2017. Por conveniéncia dos préprios discentes da
turma contemplada, foi escolhido o turno oposto as aulas (vespertino) para participarem da

L As descricOes dos Niveis de Diretividade presentes no quadro 01 foram extraidas de Gondim e Mol (2007),
muito embora a referida tabela ndo exista na mencionada obra.
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atividade, através da atuacdo do bolsista Saulo Silva por meio do Programa Institucional de Bolsa

de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

A atividade foi elaborada anteriormente e testada pelo referido bolsista com o intuito de
conduzir esta para o nivel dois de diretividade de uma experimentagdo investigativa, ou seja, aquela
em que s6 é disponibilizada a situacdo problema e a problematizacdo aos estudantes. A situacdo
problema serve para a analise de situacdes ao qual o discente pode estar envolvido ou ndo, e a
problematizacdo é a pergunta que traz 0 mesmo a reflexdo e a acdo. A atividade se deu em trés

momentos: o pré, o durante e o pos-laboratorio.

O pré-laboratorio foi destinado, nesse contexto, para: a explicacdo das caracteristicas de uma
experimentacdo de cunho investigativa, para que os estudantes fossem ativos quanto a investigacao;
a abordagem introdutoria do tema definido, sendo esta fundamental para nortea-los sobre a referida
proposta; indica-los alguns referenciais necessarios para a compreensdo da pratica. Essa ocorreu
durante momentos das aulas do professor, como também no grupo criado no aplicativo do

Whatsapp.

A turma foi dividida em dois grupos para as atividades no laboratério, no qual o primeiro
trabalharia com as solugbes de diferentes concentracdes de FeCls.6H,O (cloreto de ferro
hexahidratado) e o outro com 0 KMnQ, (permanganato de potéssio) para corrosdao de um fio de
cobre. Inicialmente, foram feitos pelo bolsista alguns questionamentos acerca da abordagem e do
contetido de Cinética Quimica. Apo6s esse momento o bolsista leu a situacdo problema que retratava
alguns fatores que influenciavam a velocidade o rendimento das reacdes. Os estudantes trouxeram,
apoOs cada questionamento, concepcBes prévias e conhecimentos adquiridos durante a pesquisa.
Logo depois, foi exposta para 0s mesmos a seguinte problematizacdo: De acordo com os materiais e
reagentes disponiveis nas respectivas bancadas, qual dos fatores cinéticos vocés utilizariam para
minimizar o tempo de corrosdo do cobre metéalico? A problematizacdo foi um dos instrumentos
responsaveis por conduzi-los a construcdo dos seus procedimentos, levando-os a alcangarem os

objetivos especificos da atividade.

Ja o pos-laboratério se deu a partir da apresentacdo dos resultados da investigacdo realizada
pelos discentes. Este periodo aconteceu no mesmo dia, apesar de algumas discussdes terem se
estendido pelo Whatsapp, onde os discentes compartilharam os conhecimentos adquiridos e
expressaram também as suas opinides sobre a influéncia desta proposta para a aprendizagem néo so

em Quimica, mas tudo que a envolve.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O pré-laboratério ocorreu no decorrer de uma aula de Quimica, na qual o professor
supervisor ofereceu para a explicacdo das particularidades de uma atividade investigativa e sobre a
abordagem contextual a ser trabalhada. Os conhecimentos adquiridos no decorrer da pesquisa,
solicitada pelo bolsista, contribuiram para a autonomia na manipulacdo de reagentes e 0s
procedimentos que 0s mesmos propuseram em laboratério. Através do aplicativo do Whatsapp se
fez a divisdo da classe em dois grupos, cada um com aproximadamente quatorze estudantes, pela

razdo do espaco fisico do laboratério de quimica do instituto ndo ser compativel a demanda.

As atividades em laboratdrio aconteceram no dia 31 de agosto, dia este combinado com 0s
componentes da turma conforme as suas disponibilidades, em turno oposto (vespertino) as suas
aulas. Como esta havia sido dividida anteriormente, deste modo o primeiro grupo deu inicio ao
processo as 13 horas e o0 outro a partir das 15 horas e 40 minutos. Apés ter passado, incialmente,
algumas instrucdes importantes condizentes aos cuidados que os discentes deveriam ter perante 0
espaco e aos reagentes que iriam manipular, foi retomado a abordagem a respeito da corrosdo de
Placas de Circuito Impresso (PCI’s) a alguns questionamentos para verificar os conhecimentos
prévios dos mesmos. Os estudantes entdo trouxeram algumas curiosidades em relacdo a invencgéo
das placas eletronicas e a sua histdria, assim como o processo de fabricacdo destas. Além de terem
trazido certas dividas referentes ao contetdo de Cinética Quimica, explanado anteriormente em

aula.

Em seguida, foi trazido pelo bolsista uma problematizacdo que se encaminhava para a
influéncia da concentracdo na velocidade da reacdo de oxidacdo. Em discussdo entre eles, junto a
mediacdo do bolsista, decidiram detectar a variacdo da massa de um fio de cobre ap6s a corrosao e
consequentemente a velocidade média da reagdo para as solugfes de concentragdes diferentes. O
bolsista entdo interviu novamente diante da situacdo, com o intuito de organizar o modo de
trabalho, indicando-lhes trabalhar em bancadas distintas a fim de obter comparativos ao final do
processo, ou seja, cada bancada trabalharia com a corrosdo a partir de solucdo com diferentes
concentragdes. As trés bancadas, dos grupos, decidiram trabalhar com as concentragdes iguais a 0,2
mol.L%, 0,3 mol.L%, e 0,5 mol.L™

Posteriormente foram disponibilizados os reagentes, sendo que os dois grupos trabalharam

com sais distintos. O primeiro grupo, do primeiro horério, ficou com o FeCl3.6H,0 e 0 segundo
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com 0 KMnOj,. Os estudantes entdo prepararam as solugdes, conforme as concentracoes escolhidas,

aferiram a massa do fio de cobre e o imergiram nas solugdes deixando corroer por 25 minutos.

Figura 2: Corrosdo de fios de cobre em solucdes oxidantes de diferentes concentraces.

Apo6s o tempo estipulado, os jovens entdo conduziram o material oxidado para a balanca
analitica e o pesou. Verificaram e comentaram sobre a ocorréncia da variagdo da massa do cobre,
calculando a mesma, tal como a velocidade média da reacéo.

Os integrantes do primeiro grupo, aquele que investigou o processo de corrosdo com o
FeCl3.6H,O a partir de diferentes concentracdes, disseram que havia relacdo diretamente
proporcional do fator concentracdo para a velocidade média da reacdo, ou seja, foi dito por eles que
havia concordancia com a literatura, pois quando ha aumento na concentracdo ha também aumento
da velocidade de reagéo.

Os integrantes do segundo grupo, aquele que investigou 0 processo de corrosdo com o
KMnQO, a partir de diferentes concentracfes, constataram as mesmas afirmacdes que 0 grupo
anterior. Em contrapartida, houve um erro para com uma das bancadas que escolheu a concentracao
maior, apresentando este uma velocidade menor que as das demais bancadas. O equivoco foi
provocado pelos componentes da bancada terem ignorado a coeficiente de solubilidade do KMnQ,
(aproximadamente 7,0 g por 100 mL de H,0), apresentando deste modo uma quantidade soluto
superior a propria solubilidade do solvente. Os mesmos ndo passaram todo o material para o baldo
volumétrico porque ultrapassaria a marca do volume, havendo assim um desperdicio deste no
decorrer do preparo da solucédo e esta por ndo apresentar a concentragdo maior que as demais, logo
néo resultou em uma velocidade de oxidagdo maior.

O pos-laboratério foi uma oportunidade destinada para a conclusdo sobre o investigado, e o
didlogo promovido pelos préprios discentes no Whatsapp. Neste ambiente, ao longo do diélogo,
perceberam que o fon ferro (3+) presente na solugdo de cloreto de ferro (I11) a 0,5 mol.L™ corréi o
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fio de maneira mais intensa do que o ion permanganato (+7) presente na solucdo de permanganato

de potéssio.

Por fim, atraves das percepcdes de Giordan (1999), a experiéncia imune a falhas mimetiza
por consequéncia a adesdo do pensamento do sujeito sensibilizado ao que supde ser a causa
explicativa do fendmeno, em lugar de promover uma reflex&o. O erro em um experimento planta o
inesperado em vista de uma trama explicativa fortemente arraigada no bem-estar assentado na
previsibilidade, abrindo oportunidades para o desequilibrio afetivo frente ao novo.

CONCLUSAO

Durante a atividade, percebeu-se que os estudantes ndo estdo acostumados a este tipo de
abordagem, pois estranharam o fato de ndo haver roteiro experimental, etc. Contudo, foram se
familiarizando aos poucos para com a estratégia, permitindo que a mesma fosse realizada de

maneira satisfatoria.

A verdadeira experimentacdo, como discutido anteriormente, € aquela que possibilita o
jovem decidir quais caminhos tomar em meio a uma investigacdo. Conclui-se que a utilizacdo de
atividades investigativas com viés contextual, além de possivel, estimula os estudantes a verem a
ciéncia como algo muito mais abrangente, influenciando-os também a tomarem atitude diante de

situacOes diversas.
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