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1 INTRODUCAO

O ensino e aprendizagem de Quimica abrange uma série de obstaculos e
dificuldades por se tratar de uma ciéncia abstrata. Para minimizar essas adversidades, 0s
docentes recorrem ao uso de modelos que podem ser definidos como representagdes parciais
da realidade, elaborados com o proposito de fundamentar ideias e que o mesmo pode ser
modificado e utilizado para facilitar na visualizacdo de conceitos imateriais (GILBERT;
BOULTER, 1995, apud FERREIRA; JUSTI, 2008).

Além da contribuicdo para a ampliacdo do conhecimento dos discentes, a utilizacao
de modelos é uma importante ferramenta de encorajamento para a aprendizagem significativa
de conteddos intangiveis, isso porque, 0 uso de novas metodologias de ensino possibilita
concretizar os contelidos de carater abstrato, tornar possivel observar o movimento de processos
que sdo inviaveis de nota-los a olho nu, além de proporcionar aos alunos entender o0 mundo
empirico que eles ndo conhecem ou dominam (BRAGA,; FERREIRA; GASTAL, 2009).

Larentis, Malacarne e Sereia (2010, p.7) também enfatizam a relevancia da inclusao

de modelos nas aulas tradicionais e com conteldos bastante teéricos.

Através desse estudo comprova-se a importancia da insercdo de materiais
pedagogicos concretos no ensino tradicional que ainda domina a rede de ensino nas
escolas, ficando mais do que evidente a preparagdo de aulas tedrico-praticas que
proporcionem um maior entendimento do contelido aos alunos, facilitando na
constru¢do do conhecimento, na formacdo de modelos mentais sobre conteldos
abstratos e introducdo desse aprendizado no cotidiano do aluno, pois materiais como
esses ddo a eles a oportunidade de observar, analisar, sentir com as préprias maos o
que seria apenas algo imaginério, tratado como um contetdo que eles teriam que,
apenas, construir na mente da maneira que entenderam, o que, muitas vezes, ndo é a
forma correta devido a ndo compreensdo da matéria.

Alguns conceitos sdo essenciais para um individuo que desenvolve estudos na area
da quimica. Dentre eles destacam-se os conceitos das Ligacdes Quimicas. E considerado um
contetdo fundamental para o entendimento dos demais conteudos e responsavel por estruturar
0 pensamento quimico sobre o mundo material, pois através dele, pode-se compreender a
formacgédo de milhdes de compostos diferentes que constituem todos os materiais existentes

utilizando apenas alguns elementos.
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Esses materiais sdo oriundos das combinagfes entre 0s atomos que, por meio de

interacbes em nivel atdmico molecular, estabelecem ligacbes entre si (COSTA-BEBER;
MALDANER, 2010). Essas ligac6es podem ser classificadas como ligacéo i6nica, metalica ou
covalente, sendo que as ligacGes covalentes sdo qualificadas em ligacéo sigma (o) e pi (r) (LEE,
1999). Entretanto, nos livros de quimica da 12 série do ensino médio (FONSECA, 2013;
FELTRE, 2004; SANTOS; MOL, 2013), onde o contetido de Ligacdes Quimicas é descrito, as
ligagdes o e  sdo abordadas, de modo inadequado, apenas por tracos e apresentadas como um
conteudo isolado e de forma dogmatica, podendo levar os alunos a interpretarem-nas de forma
erronea achando que as ligacdes podem ser visualizadas (FERREIRA; PINO, 2003).

Segundo a Teoria de Ligacdo de Valéncia (TLV), a ligacéo ¢ é a interacdo coaxial
de orbitais, ou seja, a sobreposicao frontal de orbitais de mesmo eixo, enquanto que a ligacao n
¢ a interacdo lateral de orbitais, ou seja, a sobreposicdo de orbitais de eixos paralelos (LEE,
1999). Entretanto, vale destacar que uma ligacdo = é dependente da ligacdo o, ja que uma
ligagdo n s6 é formada ap6s a formacdo de uma ligacéo o, formando a ligacdo dupla. Se houver
duas ligacdes =, ainda havera uma ligacdo o, formando uma ligacéo tripla.

Por serem abordados de modo simplista, nos livros de ensino médio, e ndo como
ligacOes o e 7, como sdo denominadas na TLV, esses conceitos de ligagbes causam uma grande
confusé@o na cabeca dos alunos, principalmente, os que pretendem seguir carreira dentro das
ciéncias da natureza, pois induz a criacdo de uma imagem distorcida de que uma ligacdo é
apenas um traco entre dois ou mais atomos. Com tais caracteristicas, pode-se dizer que ha um
grande desafio em quebrar esse obstaculo no entendimento desse conteudo. Além desse
obstaculo, 0 mesmo esté sendo trabalhado de forma insatisfatoria pelos professores, o que pode
acarretar na desmotivacdo dos alunos que sequer sabem o necessario para o entendimento de
toda a quimica (PEREIRA JUNIOR; AZEVEDO; SOARES, 2010).

Este trabalho surgiu a partir de uma proposta feita na disciplina de Pratica
Profissional IV do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia da Paraiba — Campus Sousa. Este, teve como objetivo propor a criagdo de modelos

concretos utilizando materiais de baixo custo para o ensino das ligacGes c e .

2 METODOLOGIA

Para a construcdo dos modelos concretos, foi utilizado materiais de baixo custo,
como pasta de porcelana fria, vendida comercialmente como massa de biscuit, cinco pares de
revestimentos de plastico para fios elétricos, sendo trés pares vermelho e dois brancos, 10

migangas, palitos de madeira e esmalte de unha vermelho, azul e laranja. Para modelar a massa,
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foi necessario que as maos estivessem limpas e com hidratante corporal, o0 que proporciona um
melhor acabamento do material.

Utilizando a massa de biscuit, moldou-se 12 partes em forma de gotas, 0 que
representa os orbitais atdmicos, sendo 6 para cada atomo, no caso da molécula do gas nitrogénio
(N2). Para encaixar os orbitais uns nos outros, utilizou-se os palitos de madeira, sempre valendo-
se de que 0s mesmos nao ficariam a mostra. Ap6s montar os dois &tomos de nitrogénio o que
originou a molécula do N2, uniu-se os mesmos pelos orbitais frontais o que representa a ligagdo
o. Em seguida, encaixou-se o par de revestimento de plastico para fios elétricos vermelho,
ligando em paralelos os orbitais das extremidades e posteriormente, foi fixado na outra
extremidade o par de revestimento branco.

O mesmo método foi utilizado para montar as moléculas de gas oxigénio (O2) e gas
etino (C2H.), apenas com pequenas alteracGes, ja que a molécula do gas O, tem apenas duas
ligacGes, uma ¢ e uma n. Enquanto isso, os dois carbonos da molécula do C2Hz, além de fazerem
trés ligacOes entre si, cada um faz uma ligagcdo com um hidrogénio que foi representado por
esferas.

Foi necessario deixar os modelos concretos suspensos até que 0os mesmos ficassem
totalmente secos, evitando assim, que o material fosse danificado. Por fim, foi pintado de
vermelho os orbitais nos quais os fios vermelhos estavam conectados, enquanto que os orbitais
centrais, foram pintados de azul. Na molécula de C2Hz, os hidrogénios foram pintados de laranja

de modo a diferencia-los dos demais.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao criar 0s modelos concretos para representar as ligacdes o e w, levou-se em
consideracdo a necessidade de montar modelos que pudessem ser reproduzidos facilmente e
que, principalmente, contribuissem para o ensino-aprendizagem do contetdo de ligacdes
quimicas nas aulas de quimica do ensino médio e até mesmo, de cursos superiores de quimica
e/ou éareas afins.

Como mostra a Figura 1A, a molécula do N2 possui trés ligacGes covalentes, sendo
uma o e duas w. A ligacdo central (orbitais azuis) representa a interagdo dos orbitais frontais,
formando a ligacdo . Os orbitais vermelhos ligados através de revestimentos para fios elétricos
vermelhos representam a interacéo dos orbitais em paralelo, originando a primeira ligacdo =« e
os orbitais brancos a segunda ligagdo n. Cada par de revestimento para fios elétricos representa
uma ligagdo = e as micangas os elétrons envolvidos na ligacéo. Para a molécula O, representada

na Figura 1B, é possivel utilizar a mesma explicagéo.
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Figura 1: A) Representacao das ligacbes 6 € 7 da molécula do gés Nitrogénio. B) Representacao das
ligacbes 6 e @ da molécula do gas Oxigénio. Fonte: Os autores.

A molécula do CoH. apresenta trés ligacdes covalentes, uma o e duas «, entre 0s
carbonos e cada um deles faz mais uma ligagdo o com um hidrogénio, representado na Figura

2 pelos orbitais esféricos laranja.

ligacao o

Figura 2: Representacéo das ligacdes 6 e 7t da molécula do gés Etino. Fonte: Os autores.

E importante salientar que em todos os modelos, os elétrons das ligacdes o esto,
supostamente, dentro dos orbitais azuis que interagem frontalmente, além disso, 0s mesmos nao
ficam fixos, eles transitam entre os orbitais que formam a ligacdo. O mesmo acontece com as
ligagBes m, sendo que nessas ligacdes a interagdo entre os orbitais ocorrem de forma paralela,
por isso, que ha a presenca dos revestimentos para fios elétricos vermelhos que representam
uma mesma ligacdo =, 0 que também ocorre com os revestimentos para fios elétricos brancos,

entretanto, formando a segunda ligacéo =.
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As constribuic6es desse modelo concreto para o ensino-aprendizagem das ligagoes

o e © S80 notdrias, ja que 0 mesmo pode ajudar na visualizacdo dessas ligacGes que além de
abstratas, sdo de dificil compreens&o por muitos alunos. E possivel esclarecer também, que as
ligacGes ndo sdo apenas um compartilhamento de elétrons e nem tracos, como sdo representadas
nos livros de quimica do ensino médio. S&o interagBes entre orbitais atdmicos, além de

apresentar uma diferencga entre si.

4 CONCLUSAO

Neste trabalho foi possivel construir modelos concretos, com materiais de baixo
custo, visando o ensino dos conceitos das ligacdes o e n. Dessa forma, a utilizacdo de modelos
é, portanto, uma excelente ferramenta didatica para os professores que lidam com o desafio de
trabalhar contetidos abstratos e de dificil compreensdo no ensino de qualquer ciéncia natural,
ndo s6 da quimica. Além dessas contribuicGes, a criacdo e uso dos modelos podem contribuir
para uma aula diferenciada, o que pode provocar a motivacdo e despertar a curiosidade dos

alunos ao estudar e fazer ciéncia.
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