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Resumo:

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de Estratégias didaticas pedagogicas para o
Ensino de Quimica, as Concepgdes Alternativas e provaveis Erros Conceituais relacionados
ao conteudo de Termoquimica. Foi wuma proposta desenvolvida na disciplina
Instrumentalizagdo para o Ensino de Fisico-Quimica, do Mestrado Académico e Profissional
em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, da Universidade Estadual da Paraiba. A
sugestdo de intervengdo ¢ para alunos da 2? série do ensino médio e tem como objetivo sanar
as possiveis dificuldades dos alunos nos conceitos fundamentais de Termoquimica,
colocando-os como sujeito da sua propria aprendizagem, desenvolvendo uma visao reflexiva
e critica sobre o saber cientifico. Espera-se que o aluno interprete e construa um
conhecimento cientifico por meio da experimentacdo e representacdo de modelos que

envolvam as transformagdes quimicas e fisicas.
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INTRODUCAO

O uso incorreto de analogias, definicdes vagas e incompletas no estudo de
Termoquimica, tem gerado concepgdes equivocadas sobre os conceitos de calor e
temperatura, bem como as energias envolvidas nas transformagdes quimicas e fisicas
denominadas de endotérmica e exotérmica. E importante que o professor busque estratégias
para identificagdo dessas concepgdes na busca de metodologias adequada e alternativas para
melhorar o ensino de Termoquimica. Os saberes prévios e fundamentais da Quimica sao
importantes e devem ser levados em conta no processo de ensino aprendizagem a fim de
apropriar-se do saber cientifico.

As Concepcoes Alternativas sdo geradas antes de um embasamento cientifico ou uma

ma interpretagdo de um conceito mal elab a maioria das vezes sao
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conhecimentos prévios e superficiais formados a partir do cotidiano do aluno. Esse

conhecimento superficial sem apropriagao dos saberes pode se tornar um obstaculo ao
aprendizado, por exemplo, no ensino de Quimica. No caso especifico da ciéncia Quimica, a
maioria das concepgdes alternativas ndo tem origem da experiéncia cotidiana do aluno, mas
da compreensdo de conceitos anteriormente ensinados. Neste sentido, ¢ que defini¢des vagas,
incompletas e abstratas relacionadas aos processos quimicos, geram inumeros erros
conceituais. Que tipos de estratégias o professor deve buscar para minimizar tais erros, qual
metodologia mais adequada, o uso de modelos e experimentos sdo suficientes na investigacao
e apropriacdo do conhecimento cientifico a partir do senso comum. O objetivo ¢ identificar
fatores que possam contribuir na proposicao de novas estratégias pedagogicas para o ensino e
aprendizagem de energias envolvidas nas transformacdes quimicas e fisicas nos processos
endotérmicos e exotérmicos, detectar possiveis dificuldades de aprendizagem e identificar as
possiveis barreiras conceituais dos alunos.

Espera-se que as propostas didaticas possibilitem uma aprendizagem significativa, que
o aluno interprete e construa um conhecimento cientifico por meio da experimentacdo e
representacdo de modelos que envolvem as transformacdes quimicas e fisicas, a fim de
contribuir para constru¢do de novos significados usando seu proprio quadro conceitual para
interpretar novas informacdes no intuito de dar sentido a elas.

O Ensino de Quimica ¢ citado pela maioria dos alunos como uma das disciplinas mais
dificeis e complexas. Dessa forma ¢ grande a responsabilidade do professor de Quimica
exercer o papel de desmistificar o que os alunos pensam da Ciéncia; infelizmente a
metodologia ndo ¢ uma das melhores, boa parte dos professores nao procura alternar as aulas
tradicionais com outras metodologias mais atraente e eficiente que torne o conteudo mais
agradavel (SILVA, 2011).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Médio, a
Quimica como disciplina escolar ¢ um instrumento de formacdo humana, um meio para
interpretar o mundo e interagir com a realidade e a aquisi¢cao do conhecimento, mais do que a
simples memorizagdo, pressupde habilidades cognitivas logico-empiricas e logico-formais
(BRASIL, 1998).

O conhecimento das ideias prévias dos estudantes se torna essencial para o
desenvolvimento de metodologias e estratégias de ensino, no sentido de promover a evolucao
conceitual e potencializar o entendimento das concepgdes cientificamente aceitas (GONDIM

& MENDES, 2006). Para Pozo (1998), as concepgdes sdo caracterizadas como construgdes

www.conedu.com.br




. Ciorcreans
. l Kaodanal -

pessoais dos alunos que foram elaboradas de forma espontanea, com a interagdo desses alunos

com 0 meio ambiente em que vivem € com as outras pessoas.

Segundo Silva (2016), a Quimica presente no cotidiano ¢ de suma importancia para
fazer a ponte entre o conhecimento prévio do aluno e o conhecimento cientifico, lembrando-
se que este ultimo deve ser construido coletivamente, através de discussdes, observagdes,
dentre outros meios, possibilitando também uma maior interagdo entre os alunos, motivando-
os a buscar razdes e explicagdes para os fenOmenos que acontecem a sua volta. A
experimentacdo teve um papel de importancia no desenvolvimento de uma proposta de
metodologia cientifica, baseando-se na racionalizacdo, indu¢do e deducdo, a partir do século
XVII, rompendo com a ideia de que o homem e natureza tinham uma relagcdo com o divino.

Na sua busca por compreender o universo que o cerca, o homem constréi modelos
mentais que representam aspectos tanto do mundo fisico quanto do social e manipula esses
modelos ao pensar, planejar e tentar explicar eventos desse mundo. Desta forma, modelos
sempre estdo presentes no processo de aquisicdo e construgdo do conhecimento (SOUZA,
2007).

As concepgoes alternativas, as dificuldades de aprendizagem, os erros conceituais e
propostas de intervengdo metodologica sobre os conceitos de calor, temperatura ¢ energia
foram estudados na area de Ensino de Quimica, onde se destaca os artigos - Mortimer &

Amaral, 1998; Gondin & Mendes, 2006; Sousa, 2007.

METODOLOGIA

O presente projeto tem como foco a proposta de Estratégias para o contetido de
Termoquimica, com o objetivo de avaliar as potencialidades das atividades buscando
identificar como o aluno estabelece a relagdo entre o conhecimento cientifico e prévio; o
objeto de estudo ¢ experimental e qualitativo; as evidéncias e a coleta de dados se dardo

J4

através da técnica de Pesquisa-acdo, segundo Moreira & Caleffe (2008) a pesquisa-acao

(¢)

o~

situacional — estd preocupada com o diagnostico do problema em um contexto especifico;
colaborativa — equipe de pesquisadores trabalham juntos no projeto; € participativa — os
participantes da equipe tomam parte diretamente ou indiretamente na implementagdo da
pesquisa; e ¢ auto-avaliativa — as modificagdes sao continuamente avaliadas, pois o principal
objetivo ¢ melhorar a pratica.

A proposta de intervencdo ¢ para alunos da 2* série do ensino médio. O trabalho
seguird uma ordem de aplicag¢do: planejamento do conteudo, escolha de recursos audiovisuais

e devera ser aplicada em 4 semanas, com 2 a i izando 8 aulas.
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Quadro 1 — Plano de aula: Proposta didatica para o Ensino de Termoquimica.

AULA/CONTEUDO

OBJETIVO

ATIVIDADE

1. Termoquimica no
cotidiano

2 aulas

e [dentificar os processos de variacao
de energia por meio da
experimentacao;

e Reconhecer que a dissolugdo de
substancias envolve variacdo de
energia;

e Compreender 0s aspectos
relacionados a quantidade de
energia absorvida ou liberada nos
processos de dissolucdo.

Energia e dissolucio de
substancias:

Experimento 1: dissolucao
do sabdo em p6 em agua;
Experimento 2: dissolucao
de alcool em agua;

2. Conceito de calor e
temperatura —
Sensagdo de calor e
frio e Termoquimica

e Diferenciar calor de temperatura,
por meio de interpretagdo dos
fendmenos no cotidiano.

Explanacio do Video: “A
Diferenca Entre Calor e
Temperatura”.

Introducao a diferenciagdo de
calor e temperatura.

2 aulas
3. Processos | eIdentificar 0s processos | Jogo  Termoquimica no
endotérmicos e | endotérmicos e exotérmicos; Cotidiano - Explanagdo de
exotérmicos eldentificar os tipos de energia | imagens de  fendmenos
envolvida nas transformacdes | fisicos e quimicos.
quimicas e fisicas por meio de | Explana¢do  do  video:
modelos e interpretagdo de | Estados Fisicos da Matéria
4 aulas imagens; - Representar os estados
eRelacionar o  aumento  ou | fisicos da agua, a energia
diminui¢io da energia de um | envolvida na troca de calor
sistema ao estado de agregagdo das | por meio do Modelo Cinético
particulas que o constituem; Molecular;
eRelacionar o modelo cinético | Questionario sobre
molecular e as  interagdes | Situagdes  cotidiano  do
intermoleculares & quantidade de | aluno.
energia envolvida nas
transformagoes fisicas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho consiste no desenvolvimento de Estratégias para o Ensino de Quimica, com

o objetivo de identificar as Concepgdes Alternativas e provaveis Erros Conceituais

relacionados ao contedo de Termoquimica a partir da aplicagdo de uma sequéncia de

atividades propostas no Quadro 1. Trata-se de uma Pesquisa em andamento, pois ainda nao foi

aplicada.
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Nesse sentido, para analise dos resultados sugere-se que sejam criadas categorias por

meio da analise dos conteudos e referencial tedrico. Alguns critérios de avaliagao:

* Termoquimica no cotidiano: energia e dissolucio de substiancias — experimentacio:

O professor devera instigar os alunos a falaram sobre o que eles sentem ao tocar os sistemas,
se esta quente ou frio, porque ao dissolver as substancias ha aumento da temperatura; discutir
a relacdao do processo de dissolu¢cdo com a variacao de energia ocorrida no sistema, a natureza
das substancias e as interacdes entre as suas particulas.

* Conceito de calor e temperatura — Sensacio de calor e frio - video:

Introdugdo a diferenciacao de calor e temperatura — sao as mesmas coisas? Que tipo de
interpretagdo vocé daria para explicar a fala da personagem ao dizer que ao deixar a porta
aberta vai entrar calor num ambiente com ar condicionado; porque falamos “estd muito frio”,
quando a temperatura esta baixa; discutir a sensa¢ao de “quente e frio” e o conceito de
temperatura e compreender o funcionamento de um Termdmetro.

* Processos endotérmicos e exotérmicos:

- Jogo Termoquimica no Cotidiano: nesta atividade ludica a proposta ¢ investigar a concepgao
do aluno a partir da interpretacdo da imagem e o conceito de processo endotérmico — absorve
calor, e exotérmico — libera calor; que tipo energia envolve as imagens dos fendmenos
apresentados.

- Video - Estados Fisicos da Matéria: o professor pode discutir como os conceitos de calor e
temperatura podem ser traduzidos em termos de comportamento molecular por meio do
modelo cinético molecular.

- Questionario com questdes abertas: identificar as concepgdes alternativas sobre os conceitos

de calor, temperatura e processos endotérmicos e exotérmicos.
CONCLUSAO

Os saberes prévios e fundamentais da quimica sdo importantes e devem ser levados
em conta no processo de ensino aprendizagem, e instigar as concepgdes dos alunos a respeito
de um determinado conteudo ¢ uma Otima estratégia para minimizar possiveis erros
conceituais e a partir disso desenvolver metodologias investigando de que maneira se dara a
apropriacao do conhecimento cientifico a partir do senso comum. Espera-se que as propostas
didaticas possibilitem uma aprendizagem significativa, que o aluno interprete e construa um
conhecimento cientifico por meio da experimentacdo e representacdo de modelos que

envolvem as transformacgdes quimicas e fisicas, a fim de contribuir para constru¢do de novos
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significados usando seu proprio quadro conceitual para interpretar novas informagdes no

intuito de dar sentido a elas.
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