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INTRODUCAO

O conceito de acidos e bases sdo bastante enunciados nos livros de Ensino Médio, porém
alguns conceitos séo limitados e outros suprimidos de forma que se carrega uma compreensao
superficial e primaria, deixando os conceitos mais atualizados em segundo plano.

Bellettato (2012, p. 71) destaca que ““as portas para o0 mundo da experimentacao, visto que em
muitas escolas esse € um dos poucos conteudos cujo desenvolvimento o professor consegue dispor
de material para realizar em sala”. Fazendo com que a aprendizagem dos contetdos de Quimica nédo
pareca “imagindrios” e inatingiveis a ponto de se apresentarem incompreensiveis.

Partindo do pressuposto que, “ensino de conteldos quimicos praticamente ndo modifica os
conhecimentos prévios de estudantes os quais sdo utilizados pelos mesmos para elucidar os
conceitos cientificos que lhes sdo repassados em sala de aula” (RODRIGUES; VASCONCELLOS;
GOMES, 2016). Mas o que devemos ter em mente € que a aprendizagem significativa pode sim
mudar conhecimento prévios equivocados ou errdneos de nossos alunos.

O conceito de &cidos de Arrhenius sdo que “solugdes aquosas iOnicas que possuem cOmo
Unico cation o hidrénio, H3O", formados pela reacdo de determinados compostos covalentes com a
agua”. As bases sdo “compostos de carater predominantemente i0nico ou predominantemente
molecular, capazes de se dissociarem na agua liberando ions, mesmo que muito poucos, dos quais o
Unico anion € o hidroxido, OH™ (FONSECA, 1993).

Tendo, porém a definicdo da teoria acidos e bases limitadas do ponto de vista de Arrhenius.
Em 1923, Bronsted-Lowry realizaram trabalhos independentes e formularam teorias com 0 mesmo
consenso de que “Acido é toda espécie quimica, ion ou molécula, capaz de doar um proton H* e
base é toda espécie quimica, fon ou molécula, capaz de receber um préton H™
(FONSECA, 1993). Assim os dois deram uma defini¢cdo mais ampla para acidos e bases, ja que nem
toda acido possui hidrogénio e nem toda base contém OH".
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Outro que veio a ampliar o conceito foi Gilbert Newton Lewis onde conseguiu desagregar o

fato de que as substancias ainda envolveriam hidrogénio, ele enunciou “Acido ¢ toda espécie
quimica, ion ou molécula, capaz de aceitar um par de elétrons através de uma ligacdo covalente
coordenada e base € toda espécie quimica, ion ou molécula, capaz de oferecer um par de elétrons
através de uma ligacdo covalente coordenada” (FONSECA, 1993) colocando de fato uma forma
generalizada para a grande maioria sobre caracterizacéo de &cidos e bases.

Os indicadores acido-base sdo substancias organicas que possuem propriedades fisico-
quimicas, podendo ser de fabricagdo domestica ou sintética e que mudam de cor, deixando ou nédo o
meio &cido ou basico, mudando ou ndo sua tonalidade. Segundo Terci e Rossi (2002), “diversos
fatores, tais como: pH, potencial elétrico, complexacdo com ions metalicos e adsor¢do em solidos,
podem ser classificados de acordo com o mecanismo de mudanca de cor ou os tipos de titulacdo nos
quais sao aplicados”.

O uso de indicadores surgiu por volta do seculo XVII por Robert Boyle, quando ele preparou
um licor de violeta e gotejou em um papel branco um pouco do extrato da flor, depois foi
adicionado algumas gotas de vinagre e viu que o papel se tornou vermelho, usando também uma
substancia bésica viu que o pano com o extrato ficou verde. Dessa forma foi inventado o indicador
nas duas formas, o de papel e o de solucao.

Existem muitos tipos de indicadores que vao desde os simples (naturais) e os industrializados
(artificial pela sintese de outros componentes) que pode ser usado para verificar se a solucdo € acida
ou basica. Outra forma usada seria 0 pHmetro, que é um aparelho encontrado nos laboratorios,
responsavel por medir o potencial hidrogeniénico duma solucdo ou mistura, determinando a
concentracdo em mols de H* ou H3O" presentes no meio.

Nessa perspectiva que se tem a necessidade de analisar como estd a compreensdo e
assimilacdo sobre o conceito de indicadores acidos-bases dos alunos no 3° Ano do Ensino Médio.
Assim, o objetivo desse trabalho € investigar o conhecimento dos alunos do 3° ano do Ensino

Médio sobre o0s conceitos &cido-base, assim como da escala de pH e os indicadores acido-base.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi aplicada em 3 turmas do 3° Ano do Ensino Médio no Centro de
Ensino Professora Norma Suely Mendes no municipio de Acailandia-MA, perfazendo um total de
89 alunos. Estes, responderam um questionario fechado de 7 questdes que teve como objetivo

coletar para analise os conceitos de contedos relacionados a indicadores acido-base, também foi
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analisado o conhecimento sobre &cidos e bases de Svant Arrhenius, Bronsted-Lowry, G. N. Lewis e

entendimento sobre escala de pH.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois do questionario aplicado verificou-se na primeira questdo que os alunos demostraram
0 conceito correto, mas é generalizado sobre substancias &cidas, de fato esse resultado ndo esclarece
conceitos abrangentes que ja se tem sobre elas. A Figura 1 abaixo mostra o resultado que indaga aos

alunos sobre a relagédo entre substancias acidas e o sabor azedo.

Bl sV
0 NAO
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Figura 1. Questdo 01: As substancias que possuem o sabor azedo sdo acidas?

Na Figura 2, é apresentado o resultado obtido na questdo 2: “As substancias que possuem 0
sabor amargo ou adstringente sdo basicas?” As quantidades de respostas corretas diminuiram
bastante, onde 38 disseram que sim e 51 que ndo. Agora o conceito generalizado comeca a mudar
pois, 0 uso da frase “substancia basica” é menos corriqueira no dia-a-dia, outra questdo que pode ter
dificultado nas respostas pode ter sido a palavra adstringente (diz sobre algo que comprime, causa

constri¢do) que pode ter dificultado na resposta correta.
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Figura 2. As substancias que possuem o sabor amargo ou adstringente sdo basicas?
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Em seguida, foi questionado sobre o conceito de substancia &cida e bésica segundo Svant
Arrhenius, porém, foi invertido o conceito. A maioria dos alunos responderam erroneamente. O
resultado demonstrou uma interpretacdo incorreta da pergunta ou um erro conceitual adquirido
durante o estudo da disciplina (Figura 3).

39.33% 24.89%

60.67% 65.17%

Figura 3. Resultado do questionario sobre: a) Acido ¢ toda substancia que em meio aquoso libera ions OH?

e, b) Base é toda substancia que libera ions H*?.

Além disso, perguntou sobre quais teéricos deram uma definicdo mais abrangente para acidos
e bases depois de Svant Arrhenius (Figura 4). Vale ressaltar que os alunos podiam marcar duas
opcOes para responder essa pergunta. O resultado apresentado mostra que 0s conceitos de Bronsted-
Lowry e Lewis poucos sdo expostos na Educacdo Béasica, ou que os alunos ndo obtiveram éxito no
processo ensino-aprendizagem desse conteudo.

[ J. W. Linett
Il Bronsted-Lowry
[ ]G.N. Lewis
B J. J. Thomson
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Figura 4. Respostas dos alunos ao questionamento: Depois de Svant Arrhenius outros deram uma definigédo

mais abrangente para acidos e bases. Marque somente 0s que deram essa contribuigdo.
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A pergunta seguinte refere-se a escala de pH. Foi perguntado sobre as variacfes na escala
para acidez, neutralidade e basicidade de uma substancia. O resultado demostrou que os alunos ndo

possuem dominio desse contetdo (Figura 5).

Bl 05 & basico
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Figura 5. A escala de pH possui uma variagdo numérica para indicar a acidez, neutralidade ou basicidade da
substancia testada. Marque as variacGes corretas da escala.

Na Figura 6, é apresentado a resposta dos alunos referente a classificagdo de substancias
cotidianas como 4cida, neutra ou bésica. As substancias que foram utilizadas na pergunta foram:
Suco de laranja (acido), agua da chuva (acida), saliva (&cida), soda caustica (basica) e amoniaco
(basica). Percebe-se que o publico-alvo possui a percepcdo de que substancias corrosivas sao
acidas, como observado nas respostas para a soda caustica; assim como substancias que possuem o
cheiro forte (amoniaco). Além disso, por ndo perceberem no paladar e tato 0 comportamento azedo
ou corrosivo, os alunos sdo levados ao entendimento que adgua da chuva e saliva sdo substancias
neutras.

I Acido [ Neutro [ ]Basico

Suco de laranja Agua da chuva Saliva Soda caustica Amoniaco

Substancias

Figura 6. Classifique as substancias como acida, neutra e bésica.
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Por fim, percebemos que os conceitos precisam ser trabalhados de forma a aumentar a relagéo
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ensino-aprendizagem, assim como relacionar esse contetdo que envolve tanto o nosso cotidiano

com o dia-a-dia do aluno.

CONCLUSOES

Por fim, pode-se concluir que o conhecimento dos alunos do 3° Ano do Ensino Médio do
Centro de Ensino Professora Norma Suely Mendes, localizado no municipio de Acailandia — MA,
sobre os conceitos de substancias acida e bésica, escala de pH e indicadores &cido-base ndo sdo
satisfatorios, pois 0s mesmos ndo apresentaram dominio dos conceitos abordados nessa pesquisa.
Assim, foi verificada a necessidade de melhorar o processo de ensino-aprendizagem dos conteddos

mostrando ao alunado a importancia desses conceitos para o seu cotidiano.
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