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Introducgéo

Os primeiros registros de fenbmenos astrondmicos datam de cerca de 3.500 a.C., quando
sumérios® criaram a escrita cuneiforme, registrada em tabuletas de argila. Desde entio a
humanidade observou o céu com fascinio e registrou suas observacdes, indagando sobre o Universo
e suas origens. Por isso a Astronomia é considerada a mais antiga das Ciéncias e seus conteidos
podem auxiliar na construcdo do conhecimento e da visdo de mundo do estudante (FERREIRA et
al. 2014, p.2). Assim, o aprendizado de elementos de Astronomia desde a Educacdo Bésica pode
contribuir para que os estudantes compreendam fendmenos que estdo presentes no seu cotidiano,
possibilitando ultrapassarem uma idéia mitica, ou magica, desses fenémenos e ainda desenvolvendo
habilidades de cunho cientifico.

Entretanto, apesar da grande relevancia do ensino de Astronomia muitas vezes as
informacdes sdo repassadas de modo incompleto. (RODRIGUES, 2006, p.1). Segundo o0s
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN, 1999), a Astronomia deve fazer parte do contedo inicial
do Ensino Fundamental, no entanto, existem falhas ligadas diretamente a formacdo inicial dos
professores desse nivel de ensino com relacdo a topicos deste tema (LANGHI e NARDI, 2014,
p.11). Vale lembrar que a maioria dos professores que trabalham no Ensino Fundamental ndo tem
disciplinas relativas ao conteddo de Astronomia em seus histéricos como alunos. A perspectiva para
a graduacédo em Fisica € de mudanga significativa no curriculo, com maior atencdo as disciplinas de
Fisica Geral. (VIDAL JR, 2010, p.19).

Frente a todos estes desafios, para promover o aprendizado e que seja de maneira

significativa é necessario o desenvolvimento de metodologias pensadas de forma que a

1 Os Sumérios viveram na regido da Mesopotamia, atual Iraque, compreendida entre os rios Tigre e Eufrates.
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aprendizagem conte com um processo de constru¢do de significados como elemento central no

processo de ensino e aprendizagem (SANTOS JR, 2014, p.28).

Algumas metodologias de ensino inovadoras vém sendo empregadas para facilitar e
promover engajamento nos estudantes durante o processo de aprendizagem. Um desses métodos € o
Peer Instruction ou “Instrucao pelos Pares” é a aprendizagem adquirida através das relagdes entre
um grupo de pessoas. Neste método de ensino o professor limita a exposicéo inicial de um contetido
e entdo apresenta um Teste Conceitual a ser respondido individualmente. As respostas podem ser
informadas atraves de sistemas eletronicos de respostas (clickers), cartdes coloridas (flashcards),
entre outros meios tecnoldgicos (MULLER, 2012, p.6).

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo apresentar a utilizacdo do Peer Instruction,

como uma metodologia que facilita e promove o ensino de Astronomia de forma significativa.

Metodologia

A metodologia Peer Instruction foi replicada no curso de Licenciatura em Fisica da UFRRJ,
com estudantes "calouros”, como parte das atividades de pesquisa do Programa de Ensino Tutorial
de Fisica (PET - Fisica) que tem como objetivo auxiliar os calouros atraves de aulas de refor¢o, no
qual é abordado conceitos de matematica e fisica. O procedimento foi planejado em duas etapas.

A primeira etapa consistiu na escolha de afirmativas relacionadas ao tema Astronomia, feitas
pelos pesquisadores, e na elaboracdo de um questionario cuja finalidade era a de caracterizar o
publico alvo. As afirmativas foram escolhidas de forma que abordassem parte do contetido previsto
pelos PCN, garantindo a possibilidade de que tais conceitos ja tinham sido abordados durante o
Ensino Médio, corroborando a ideia de que o calouro seria capaz de compreender as afirmacdes
para julga-las.

Na segunda etapa, para investigar a habilidade de aprender conceitos de Astronomia de
forma mais significativa utilizou-se a dindmica de grupo. Optou-se por aplicar o Peer Instruction
junto a um banco de 6 afirmacdes. Nesse banco de 6 afirmacdes, metade das afirmativas estavam
corretas e a outra metade erradas.

Foram abordados temas de gravitacdo e cosmologia. Dentro das afirmativas erradas,
estavam as que correspondiam ao nimero de planetas no sistema solar (afirmativa 1), definicdo de
eclipse lunar (afirmativa 2), e a formacdo das estacdes do ano (afirmativa 5). As afirmativas
corretas abordavam a formacdo das marés (afirmativa 3), definicdo do sistema geocéntrico

(afirmativa 4) e a definicdo do movimento de rotagédo da Terra (afirmativa 6).
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Os estudantes deveriam julgar cada uma das afirmativas, concluindo para cada uma delas,
por apenas uma das trés opgoes: certa, errada ou indecisa. Para auxiliar no controle para obtencdo
das respostas, foram utilizados os flashcards, ou cartbes coloridos de trés cores distintas, nos quais:
vermelho representando a afirmativa incorreta; amarelo representando duvida quanto a veracidade
da afirmativa; e verde representando a afirmativa correta. Além disso, foi elaborada uma folha de
controle na qual cada afirmagdo poderia ser analisada rapidamente através de uma regra de trés
simples, para que os autores tivessem o controle para qual afirmativa seria realizada a dinamica de
grupo.

Caso 0 numero de acertos de determinada afirmativa € maior ou igual a 70% julga-se
conhecimento suficiente, entre 30% e 70% é realizada a dindmica de grupo entre 0s alunos, e abaixo
de 30% é considerado conhecimento insuficiente e, portanto, € necessaria uma explicacdo do
conceito relacionado a afirmacdo, pois isto indica que a maior parte dos alunos ndo teve contato
com o tema durante o Ensino Médio ou o Ensino Fundamental, impossibilitando, neste caso,

qualquer julgamento.

Resultados e Discussao

Na primeira etapa os alunos responderam ao questionario, e tiveram um tempo de vinte
minutos para ler e pensar sobre as 6 afirmativas. Em seguida eles foram incentivados a mostrar suas
escolhas sobre as afirmativas empregando os cartdes. As autoras leram as afirmacgdes para que 0S
alunos levantassem os cartdes julgando se a afirmativa lida estava correta (cartdo verde), incorreta
(cartdo vermelho) ou se o aluno tinha divida quanto a afirmacdo (cartdo amarelo). O gréfico 1

apresenta os resultados da primeira fase da dindmica.

Gréfico 1: Resultados obtidos durante a primeira etapa da aplicacdo do Peer Instruction.
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Fonte: Os autores.
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A segunda etapa consistiu na selecdo das afirmativas na qual eram maior que 30% e menor
que 70%, que como pode ser observado no grafico 1, foram representadas pelas afirmativas 2, 3 e
5. Em seguida, prosseguimos com a dindmica, em que 0s grupos que levantaram os cartfes verdes
interagissem com os que julgaram as afirmativas como incorretas (vermelho) ou que possuiam

duvida (amarelo) para que trocassem opinides e justificativas acerca de suas escolhas.

Figura 1: Aplicagdo do Peer Instruction através das respostas por cartoes.

-

Fonte: Os autores.

Os alunos apresentaram grande satisfacdo em debater as afirmativas, dando justificativas
pautadas em conceitos fisicos. Os calouros formaram dois grupos de debates, onde trocavam
opinides e pontos de vista levando em consideracdo o que aprenderam durante a Educacdo Basica.
Ap6s 20 minutos de interacdo e debate, os calouros entraram em um consenso em suas opinides.
Em seguida, foram reaplicadas as afirmagdes aos alunos e pedido para que novamente, atraves dos

cartdes, 0s mesmos julgassem as afirmativas. O resultado desta etapa esta representado no grafico 2.

Figura 2: A foto & esquerda corresponde ao desenho feito por um aluno para ilustrar a afirmativa relacionada & segunda

Lei de Kepler. A foto a direita corresponde a interacdo entre os alunos durante a dindmica.
P’
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Fonte: Os autores.

O resultado representado no grafico 2 demonstra que todas as respostas tiveram o resultado
esperado, sendo que os calouros, em sua maioria, julgaram as alternativas corretamente apos a

aplicacdo do Peer Instruction.

Gréfico 2: Resultados obtidos na segunda etapa da aplicacdo do Peer Instruction.
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Fonte: Os autores.

Os calouros demonstraram-se estimulados, a ponto de pedirem para dar continuidade a
dindmica. Ao continuarmos a dindmica e lancarmos o enunciado da segunda Lei de Kepler, trés
alunos afirmaram ndo conhecer o enunciado, assunto que deveria ser abordado no primeiro ano do
Ensino Médio, como previsto nos PCNEM?. Apds a dindmica estes mesmos alunos ao serem
inquiridos afirmaram que aprenderam a segunda Lei de Kepler durante a dindmica do Peer

Instruction.

Conclustes

A Astronomia € uma Ciéncia que nos permite compreender diversos fenbmenos cotidianos,
no entanto, apesar de sua importancia, € um assunto negligenciado na Educacdo Basica, muitas
vezes pela falta de intimidade do professor com o tema, ou pela falta de tempo habil durante o ano
letivo, ou pela visdo magante na qual o aluno considera o tema. Frente a estes desafios, este trabalho
mostrou uma nova metodologia, baseada no Peer Instruction, uma dindmica de grupo ja conhecida

em diversas areas de conhecimento. Portanto, ao replicar o Peer Instruction observamos resultados

2 Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
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positivos, mostrando que esta € uma metodologia eficiente para o ensino e aprendizagem de

Astronomia.
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