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Introduciio: A educagdo tem significativa importancia para o crescimento de um pais; sem ela ndo
ha desenvolvimento de tecnologia nem senso critico. Dessa forma, a escola ¢ responsavel pela
formagdo do cidaddo que participara de todas as esferas da sociedade. Assim sendo, a educacgio deve
ser um nicho de investimento para um pais que tem como objetivo desenvolver-se. Em vista da grande
importancia da escola para a formagdo da sociedade, ¢ muito importante que as metodologias
utilizadas aproveitem recursos que diversifiquem o processo de ensino-aprendizagem e possam tornar
as aulas ludicas e curiosas aos educandos. Tendo em vista os diferentes recursos estruturais das
escolas publicas no Brasil, o Programa de Iniciacdo a docéncia (PIBID) formula propostas a fim de
facilitar a conectividade universidade-escola, uma vez que promove um diferencial nos professores
em formacao, incentivando a pesquisa e o constante desenvolvimento de técnicas para a abordagem
de conteudos. O programa também atua nas escolas da rede publica introduzindo novas técnicas e
despertando o interesse dos alunos para o estudo em cada uma das disciplinas. Uma das propostas do
PIBID-Fisica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) ¢ apresentar instrumentos
interativos que apresentem os principais fenomenos fisicos presentes no cotidiano do aluno, que ndo
dependam de grandes recursos financeiros para serem construidos e que sejam de facil utilizagdo. E
nesse contexto de busca por estratégias e métodos educacionais interativos que os simuladores
computacionais podem oferecer uma alternativa bastante interessante, uma vez que podem ser
baixados, ou acessados, gratuitamente e possuem uma plataforma interativa. A simulagdo
computacional consiste no uso de técnicas matematicas em computadores para “imitar’” um processo
ou operagdo de experimentacdo real. Para a realizacdo da simulag¢do, ¢ necessario construir um
modelo computacional para assemelhar-se a situagdo no mundo real que se deseja simular. O
resultado da simulag¢do ndo corresponde inteiramente ao fendmeno real, mas suas aproximacdes tém

grandes vantagens para intuito educacional.

Um dos temas abordados pelo projeto do Pibid-Fisica ¢ apresentar o conceito de Corrente
elétrica através de simulagdes, pois este conceito fisico ¢ um dos motivos frequentes de dificuldade
entre os alunos. Assim, propomos a constru¢ao de um experimento que aborde esse tema, pois sua

aprendizagem requerer mais do que aulas meramente expositivas e memorizagdo de formulas.
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Metodologia: Buscamos simuladores que pudessem ser facilmente encontrados e utilizados e que

pudessem envolver um circuito real: o circuito de um chuveiro elétrico. Nossa escolha foi orientada
pela facilidade com que nos deparamos com esse objeto em nosso cotidiano. Porém, um de nossos
desafios era encontrar um software em que os parametros de tensao e resisténcia do circuito simulado

constituissem um dado inicial da simulacdo a ser inserido pelo usudrio.

Encontramos o “Eletronic Circuit Simulator”, idealizado pelo programador Paul Falstad, que satisfez
nossas exigéncias e pode ser utilizado tanto de maneira on-line quanto off-line. Montado o circuito,
podemos abri-lo em sala de aula e comecar a adicionar as especifica¢des de cada componente, como:

a tensdo de entrada, sua frequéncia e o valor de resistor.

Dessa forma, encontraremos a corrente ¢ a poténcia do chuveiro e com esses valores
encontrados, os alunos poderdo exercitar os conhecimentos de Eletricidade, do ensino médio.
Calculando-se o valor da poténcia, podemos compara-lo com o valor de um chuveiro de determinado
fabricante ou mesmo, poderemos calcular o quanto de energia elétrica ¢ consumida por determinado

tempo de uso do chuveiro e quanto esse uso refletird na conta de energia elétrica.

Utilizamos como metodologia explorar todas as ferramentas disponiveis pelo software.
Assim, entramos na pagina do Paul Falstad e escolhemos os componentes de circuito elétrico que
utilizaremos. Posicionamos os componentes na tela inicial para que estes fiquem semelhantes a
disposicdo dos componentes de um chuveiro elétrico real. Para confirmarmos a eficiéncia do

simulador medimos os valores das resisténcias do chuveiro real, figura 1.
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Imagem 1: resisténcia real e o esquema no simulador
Fonte: http://go0.gl/bpZTiH
Com esses valores, e o valor da diferenca de poténcial (DDP) de entrada lida pelo multimetro

acoplado ao circuito, chegaremos aos valores de correntes elétricas equivalentes para cada circuito.
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Posteriormente, calculamos os valores das poténcias equivalentes. Aplicando-se esses valores reais

dos resistores no simulador, pudemos encontrar valores maximos de corrente semelhantes a corrente

e poténcia equivalente.
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Imagem 2: Parametros do experimento real aplicados no simulador

Fonte: http://www.falstad.com/circuit/

Resultados e Discussdes: a tecnologia esta presente no cotidiano dos alunos, por isso utilizar essa
ferramenta em sala de aula ¢ importante para contextualizar conceitos, além de diversificar a forma
como os conteudos sdo associados. Além da constru¢do do experimento, a escolha de um applet
gratuito e que funcionasse de forma off-line também norteou o nosso trabalho, visto que até mesmo
computadores com internet ndo fazem parte da realidade de algumas escolas brasileiras. Garantimos
também que o applet escolhido possa ser usado para a construgdo de varios circuitos elétricos que

fazem parte do cotidiano dos educandos, ndo s6 o do chuveiro elétrico.

Com a simulagdo do circuito do chuveiro em funcionamento, observamos o grafico mostrado
e os comparamos aos calculos do consumo (Poténcia) utilizando os valores obtidos com as medidas

da tensao, resisténcia e corrente elétrica do chuveiro em funcionamento. Esses dados encontram-se

descritos na tabela abaixo:
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Resistencia | Corrente Potencia (Ex- | Corrente Potencia Percentagem da dife-
em ohms: | Equivalente | perimento (simula- (Simula- renca entre os valores do
(Experimento | real) em | dor): dor): experimento real e o si-
real) em Am- | Watt: mulador:
peres:
R2(3,8Q2) |[30,26 A 3.480,26W 30,26 A 3.480,0W | 0% aprox.
19,83 A 2.280,17W 19,68 A 2244,8W 0,354% aprox.
RT(5,8 Q)

Tabela 1: Valores encontrados no experimento real e aplicados no simulador.

Utilizando as medidas da tabela dos valores de Resistencia, corrente equivalente e poténcia, pudemos

verificar que ndo ha grande discrepancia entre os valores reais e simulados.

Essa op¢do de circuito especificamente € bastante didatica e estd presente todos os dias e em quase
todas as casas dos brasileiros. Além de incentivar a criatividade dos estudantes, uma vez que a

simulagdo também pode ser construida por eles na escola.

Conclusdes: Apostar em experimentos concebidos com simulagdes construidas em programas de
codigo aberto e aplicativos livres em Java ¢ uma proposta de abordagem do contetido de Circuitos
Elétricos nas as escolas. Uma vez que, hé escassez de recursos para a educacao, pouco tempo para a
capacitacdo dos professores e promove a inser¢ao de tecnologia nas escolas, esta que encontra-se tao
presente em nosso cotidiano. Deste modo, a utilizagdo de um software livre propde viabilizar a
simulagdo de um chuveiro elétrico, com os elementos mais adequados para associar-se o sistema real

do chuveiro como o circuito construido no aplicativo.
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