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NUMEROS TRANSREAIS NO ENSINO DA MATEMATICA
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O presente trabalho foi realizado com apoio do CNPq e do IFRJ.
INTRODUCAO

A divisdo por zero na aritmética dos numeros reais ¢ impossivel. Podemos entender este fato pela
divisdo significar multiplicagdo pelo inverso multiplicativo. Por isso, no caso do zero, deveria
existir um numero real que multiplicado por zero desse resultado um. Mas, como sabemos, qualquer
nimero real multiplicado por zero da resultado zero. Desta forma, a divisdo por zero ¢ impossivel

dentro do conjunto dos nimeros reais.

Esta impossibilidade, por um longo periodo na historia, ndo se mostrou um problema. Por isso, ndo
houve engajamento de matemadticos e de outros profissionais para resolver a questdo. No entanto,
com o advento da tecnologia, a divisdo por zero se tornou um problema causando a necessidade de

se buscar uma resolugao.

Os numeros transreais surgem a partir de uma necessidade na programagdo de computadores. No
processamento de um computador existem calculos a serem feitos, inclusive as divisdes. Quando o
programa encontra uma divisdo por zero, ele retorna mensagens de erro que ocasionam problemas

em seu software e, como consequéncia, também em seu hardware (ANDERSON, 2014).

James Anderson — professor e pesquisador na School of Systems Engineering, University of
Reading, na Inglaterra — propde, na década de 2000, a existéncia dos numeros transreais na tentativa
de buscar resolucdo para a divisdo por zero (ANDERSON, 2005). Ele denota o conjunto dos
nimeros transreais por IR’ . Este conjunto é fechado para as quatro operagdes aritméticas basicas
(adicdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo), ou seja, qualquer uma destas operagdes entre dois

nimeros transreais ¢ um numero transreal. Em particular, divisdo por zero ¢ permitida. A

matematica que surge a partir da divisdo por zero ¢ denominada de transmatematica (REIS,

GOMIDE, ANDERSON, 2016).
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Este texto visa apresentar as ideias que o presente autor tem para desenvolver em seu trabalho de

conclusao de curso de licenciatura em matematica que estd, no momento, em andamento. E vale
comentar ao leitor que o autor deste texto ainda possui um projeto de iniciacdo cientifica em

transmatematica.

O trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo apresentar os niimeros transreais a alunos de
ensino médio, ensinando-lhes sua aritmética. Depois, serdo feitas atividades no laboratério de
informdtica que mostrem aos estudantes a aplicacdo dos nimeros transreais na programagdo de

computadores, para que eles percebam as vantagens desses niameros.
METODOLOGIA

Na pesquisa para o trabalho de conclusdo de curso do presente autor, primeiramente, serdo
ministradas aulas sobre o conjunto dos nimeros transreais a algumas turmas de ensino médio do

Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Volta Redonda.

Serdo ensinados topicos como: o fato de o conjunto dos niimeros transreais ser uma extensao do
conjunto dos numeros reais adicionado a trés novos elementos: ©, - 0o ¢ @ , denominados
respectivamente menos infinito, infinito e nullity; a localizagdo desses novos elementos na reta
transreal; o fato de Anderson ter postulado esses elementos de forma que -1/0 = - o0 ; 1/0 = w0 e 0/0
= @ ; a lista dos 32 axiomas (ANDERSON, VOLKER, ADAMS, 2007) que criam esse novo
conjunto; e, por fim, o fato de Anderson ter se utilizado da aritmética usual das fracdes para

axiomatizar todo o conjunto dos nimeros transreais (REIS, 2015).

ApOs estas aulas sobre a aritmética transreal, os alunos serdo levados ao laboratoério de informatica.
No laboratorio, eles utilizardo um programa de planilha eletronica (Microsoft Excel ou LibreOffice
Calc) para realizarem atividades orientadas pelo autor deste texto. Essas atividades tém o objetivo
de mostrar aos alunos que o fato de existir um novo conjunto numérico onde ha a possibilidade da

divisdo por zero implica em vantagens a programagao de computadores.

Ao final desse conjunto de aulas, o presente autor pedird aos alunos que respondam a uma
avaliacdo, que contara com perguntas do tipo: O ensino do conjunto dos numeros transreais ajudou
a voce, de alguma forma, dentro da matematica? Vocé gostou de conhecer um novo conjunto

numérico? Vocé acredita que a descoberta de um novo conjunto numérico € importante? Se sim, por
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qué? Com as aulas ministradas e as atividades aplicadas, vocé conseguiu perceber as vantagens que
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o conjunto dos numeros transreais possui na programac¢ao de computadores?

O presente autor analisara as avaliagdes com o proposito de identificar se os alunos, de uma forma
geral, receberam bem o ensino dos nimeros transreais € os motivos da boa ou ma recepcao. Apos

isso, sera feita uma discussdo sobre os resultados obtidos.

RESULTADOS ESPERADOS

O trabalho de conclusdo de curso do presente autor estd em andamento e por isso ainda ndo existem
resultados a serem divulgados. Entretanto, para situar o leitor, encontramo-nos em fase de pesquisa
bibliografica sobre o referente assunto e de elaboracao das atividades que serdo aplicadas aos

estudantes do ensino médio.

Esperamos determinados resultados que os alunos possam mostrar ao final do processo, como por
exemplo: o aluno devera ser capaz de resolver calculos basicos envolvendo os niimeros transreais se
utilizando da aritmética das fracdes; e também deverd ser capaz de apresentar as vantagens que o

conjunto dos numeros transreais possui com relagdo a programagao de computadores.

Com este trabalho de conclusdo de curso, esperamos que o ensino do conjunto dos nimeros
transreais em sala de aula, possa ajudar os alunos a entenderem melhor os outros conjuntos
numéricos ¢ compreenderem que a impossibilidade de uma determinada questdo na matematica
pode ser apenas provisoria, como se mostrou com a divisdo por zero. Ainda esperamos que eles

entendam a relagdo que existe entre nimeros transreais e a programag¢ao de computadores.

DISCUSSAO

A transmatematica ¢ uma nova area da ciéncia que estd em desenvolvimento, possuindo assim
diversas possibilidades de estudo na area. Anderson publicou diversos artigos sobre o assunto
(2005, 2006, 2007, 2008, 2014, 2015). Além desses artigos, outros trabalhos realizados pelo proprio
Anderson e por Gomide e Reis, tem sido desenvolvidos dentro do tema (REIS, ANDERSON, 2014)
(REIS, ANDERSON, 2017) (ANDERSON, GOM/IDE, 2014) (GOMIDE, REIS, ANDERSON,
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2015) (REIS, GOMIDE, ANDERSON, 2016). Ainda vale ressaltar ao leitor, que Reis fez seu
doutorado sobre o assunto (REIS, 2015).

Acreditamos que ensinar a aritmética transreal em uma sala de aula para alunos de ensino médio,
tem seu valor. Pois, este novo conjunto pode servir de ferramenta, aos alunos, para um melhor
entendimento dos outros conjuntos numéricos. Além de poder despertar interesse nos proprios
alunos, fazendo com que eles venham a estudar mais sobre os transreais e a propria matematica em

seu sentido amplo.

A transmatematica serviu de importante instrumento ao presente autor, por mostrar que a
matematica ainda estd em desenvolvimento e ndo fechada como ele entendia anteriormente. Quando
o autor utiliza a palavra fechada, ¢ no sentido de pensar que ela estava pronta, com todos os seus
resultados obtidos. Também, o autor se refere a matematica basica, na qual o contetido ensinado em
sala de aula ¢ quase o mesmo hé anos. A matematica possui diversos topicos em desenvolvimento,
entretanto muitos deles sdo possiveis de ser entendidos apenas em niveis de mestrado ¢ doutorado.
Uma pessoa leiga ndo conhecera esses estudos matematicos, apenas suas aplicagdes, como nas
tecnologias que utilizamos em nosso cotidiano. A transmatematica nasce em auxilio as tecnologias,
como outros estudos matematicos, mas diferente de tais estudos, parte dela pode ser ensinada a
nivel basico. Desta forma, ela mostra, mesmo a alguém que nao esta estudando um mestrado ou um

doutorado, que a matematica estd em desenvolvimento, ao contrario do que o autor pensava.
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