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Introducéo

Ao longo dos anos, buscamos respostas para algumas questfes que se refere a melhoria na
qualidade da formacdo matemética dos futuros professores do ensino fundamental. Pois, a
aprendizagem matematica ainda se constitui em um grande problema, tanto para criancas quanto
para os professores que estdo sendo formados principalmente no curso de Pedagogia. Isso justifica,
muitas vezes, que a prépria opcao pelo curso seja determinada pela inexisténcia de matematica em
sua grade curricular.

Por tanto € preciso ter uma ideia de educacdo matematica, ja que a mesma juntamente com
a epistemologia procura focaliza os obstaculos admitidos como causa de dificuldades a
aprendizagem da matematica, chamados obstaculos epistemoldgicos. Muitos desencontros podem
ocorrer na passagem do saber para a verificagdo. Ele ird munir o aluno com idénticas bases. Com
este conhecimento o professor facilitard o aprendizado do aluno, fazendo-o superar com mais
eficacia os obstaculos epistemologicos que o saber matematico impde.

O tema ‘Obstaculos epistemoldgicos’ € largamente abrangente. Perpassa praticamente os
campos de todas as ciéncias que o ser humano ja descobriu e hoje utiliza. O conhecimento ndo é
algo acabado e pronto. Se ndo esta pronto nos livros e nas cabecas das sumidades cientificas, muito
menos estara concluido na cabeca de nossos escolares. O conhecimento resulta do processo da
aprendizagem e ndo estd imune a erros, isto é, ndo esta isento dos percalcos que a caminhada
humana acarreta. No desenvolvimento deste estudo, pretendo buscar conhecer sobre Obstaculos
Epistemoldgicos no ensino da matematica, sua origem e natureza e o percurso historico sobre o
tema, jA que estes obstaculos estdo presentes em todo e qualquer aprendizado, positivamente
servindo de incentivo aos professores.

Um obstdculo é um conhecimento que produz solu¢bes adaptadas a um
determinado contexto, mas induz a falsas solucbes fora deste. Este conhecimento
resiste as contradicGes apresentadas e frequentemente volta a se manifestar.
(Duroux, apud Bittencourt 1998, p 14)

Partindo dos significados de senso comum de ‘obstadculo’ como impedimento e obstrugao,
podemos entender a definicdo de obstaculo epistemoldgico de Bachelard (1996)2 , quando se refere
as dificuldades da Ciéncia ao longo da Historia. Para este filésofo, o obstaculo epistemoldgico é
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constituido de um conhecimento ja adquirido que faz resisténcia a um conhecimento novo. Isto
porque o conhecimento existente contém erros que impedem conhecer o real, pois o real nunca ¢ ‘o
que se poderia achar’, mas ¢ ‘o que se deveria ter pensado’. Ele averigua que no ato do
conhecimento ocorrem “lentiddes e conflitos”, que levam o aluno a parar diante do problema. A
esta “inércia” é que foi relacionado o conceito.

Como a abrangéncia administrativa do Ensino Fundamental nas séries iniciais esta hoje a
cargo das municipalidades, sabe-se que, lentamente, todos os professores vao se tornando
portadores de diploma de curso superior, seja de pedagogia, ou seja, de qualquer licenciatura, no
entanto, constata-se que estes mesmos professores necessitam saber usar ndo s os sentidos
sensoriais, mas também todas as sensibilidades interiores para se aperceberem dos obstaculos que
surgirdo posteriormente.

E em se tratando da Ciéncia Matematica, ainda maior atencdo € requerida. Importa
muitissimo que se afaste qualquer resisténcia ou fobia em relacdo a esta disciplina. Se os alunos
padecem com uma aprendizagem ineficiente, ndo seria porque os proprios professores tém essa
lacuna na sua bagagem de cultura matematica? E ndo seria essa lacuna que ocasiona a omissdo do
professor em determinadas situagdes?

A partir desses questionamentos decidi elaborar um projeto de pesquisa que pudesse
apontar caminhos alternativos para lidar com essas situacdes em sala de aula nos cursos de
formacdo de professores e analisar os Obstaculos Epistemoldgicos que impedem o desenvolvimento
da aprendizagem da matematica.

Metodologia

Tendo em vista 0s objetivos, faremos um estudo buscando um caminho alternativo através
de um procedimento realizado com um grupo de 5 professores da Escola Municipal Ana Ester no
municipio de Carpina, analisando os obstaculos epistemoldgicos e tendo uma nova visdo para lidar
com esses obstaculos em sala de aula. O momento foi divido em 3 etapas:

1° Etapa: Procuramos verificar a necessidade de alteracdo no curriculo matematico para escolas da
rede publica de Pernambuco ensino fundamental — séries inicias (quadros abaixo), por meio de
pesquisas sobre a histdria deste parametro curricular e focamos em um eixo tematica da matematica
que foi escolhida por unanimidade pelo grupo de 5 professores onde foi encontrado o maior
numeros de obstaculos epistemologicos em sala de aula.

Eixo tematico: Estatistica e probabilidade (tratamento da informacéo)

1° ANO
« Classificar elementos segundo uma ou duas caracteristicas (por exemplo, cor, idade etc.).

* Propor perguntas para questionarios ou entrevistas relacionadas a elementos ou aspectos do contexto da
sala de aula (por exemplo, quantidade de irmaos, brinquedos preferidos etc.).

* Coletar dados em uma pesquisa e descrever os seus resultados.
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« Criar e construir representacdes préprias para a comunicacdo de dados coletados.
« Organizar, classificar, ordenar, representar e interpretar dados utilizando contagens.
« Construir gréaficos de barras ou colunas utilizando objetos fisicos ou representagdes pictoricas.

* Identificar maior, menor ou igual frequéncias em gréficos de barras, colunas ou em representacdes
pictéricas.

¢ Identificar informacdo em tabela de uma entrada com uma categoria apresentada por representagdes
pictoricas.

2° ANO

» Formular questdes sobre aspectos cotidianos que gerem pesquisas e observacOes para coletar dados
(quantitativos e/ou qualitativos).

* Identificar etapas de um plano para coleta e registro de dados.

* Coletar e classificar dados, identificando diferentes categorias.

* Decidir sobre estratégias para comunicagao de dados coletados.

« Construir gréaficos de colunas ou barras utilizando objetos fisicos ou representagdes pictdricas.
* Preencher tabelas para organizacdo e classificagdo de dados, utilizando contagens.

* Construir tabelas, graficos de barras ou colunas (por exemplo: com apoio de objetos fisicos, representagdes
pictéricas, papel quadriculado ou softwares).

» Descrever e interpretar dados apresentados em tabelas e gréaficos, identificando suas principais
caracteristicas (maior e menor frequéncia, ou frequéncias iguais).

« Identificar uma categoria em um grafico de barras ou colunas sendo dada uma frequéncia.
* Identificar informagéo em tabela de dupla entrada formada por representacées pictéricas.
» Comparar dois conjuntos de dados apresentados em tabelas e graficos.

* Discutir e compreender representagdes de dados elaborados por outros colegas.

3° ANO

» Formular questbes sobre aspectos cotidianos, coletar dados para respondé-las, categorizar os dados
coletados e representé-los em tabelas e graficos de barras ou colunas, com representacdes pictoricas ou nao.

* Identificar maior, menor ou igual, frequéncias em graficos de barras ou colunas elaborados com
representacdes pictoricas ou nao.

e Identificar informacao em tabela de dupla entrada.
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* Coletar dados que envolvam medidas e apresenta-los em tabelas e graficos de colunas ou barras.

* Coletar dados de um evento durante um periodo de tempo (horas, dias, semanas, meses ou anos) e

apresenta-los em tabelas.
* Resolver e elaborar problema a partir das informag¢des de um grafico.
« Identificar em graficos uma categoria sendo dada uma frequéncia e vice-versa.

« ldentificar informacBes apresentadas em graficos de linhas (categorias envolvidas, maior,
frequéncia, crescimento e decrescimento).

» Comparar diferentes representacfes de um mesmo conjunto de dados (tabelas e gréaficos).

 Converter representacdes de conjunto de dados apresentados em tabela para representacdo grafica e vice-

Versa.

menor

4° ANO

» Formular questdes e coletar dados por meio de observagdes, medicOes e experimentos e identificar a
forma apropriada de organizar e apresentar os dados (escolha e construgdo adequada de tabelas e
gréficos).

» Compreender intuitivamente as ideias de populacdo e amostra.

» Elaborar tabelas ou outros tipos de instrumento que auxiliem o trabalho de coleta de dados. *
Interpretar, analisar e propor questdes sobre dados coletados.

* Ler e interpretar (tirar conclusdes e fazer previsdes) a partir de diferentes representacdes de dados
(tabelas, graficos de barras, de colunas, de linha e pictogramas).

* Resolver e elaborar problemas a partir das informagdes de uma tabela ou de um grafico de colunas,
de barras ou de linha.

* Construir uma tabela de frequéncias a partir de um conjunto de dados.

* Coletar dados de um evento durante um periodo de tempo (horas, dias, semanas, meses ou anos) e
apresenta-los em tabelas e graficos de linha.

* Converter representagdes de conjunto de dados apresentados em tabela para representacdo grafica e
vice-versa.

» Compreender intuitivamente a ideia de moda como aquilo que é mais tipico em um conjunto de
dados.

e Discutir a ideia intuitiva de chance de ocorréncia de um resultado a partir da analise das
possibilidades.
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5° ANO

» Formular questoes e coletar dados por meio de observacdes, medigdes e experimentos ¢ identificar a forma
apropriada de organizar e apresentar os dados (escolha e construcdo adequada de tabelas e graficos).
e Definir  estratégias de coleta de dados apropriadas as questdes de  pesquisa.
* Registrar dados resultantes de medigdo reconhecendo a precisdo adequada e/ou possivel.
* Descrever dados coletados e elaborar representagdoes apropriadas (listas, tabelas ou graficos).  Ler e
interpretar diferentes tipos de grafico (graficos de colunas e barras, pictogramas, cartogramas, graficos de
linha e de setores).
« Reconhecer os elementos de um grafico de colunas, barras e linha (eixos, titulo, fonte etc.).
* Resolver e elaborar problema a partir das informagdes de uma tabela ou de um grafico.
. Analisar criticamente 0S dados apresentados em tabelas ou gréficos.
¢ Identificar uma categoria em um grafico sendo dada uma frequéncia e identificar a frequéncia de uma
categoria.

 Construir diferentes representacfes de um conjunto de dados (tabelas, gréaficos de colunas e barras,
pictogramas, cartogramas e grafico de linha), tirar conclusdes e fazer predices a partir destas construgdes.
» Compreender intuitivamente a ideia de moda como aquilo que é mais tipico em um conjunto de dados.
* Compreender intuitivamente a ideia de média aritmética de um conjunto de dados.
. Usar a média para comparar dois conjuntos de dados.
* Redigir uma interpretacdio a partir de um conjunto de dados  coletados.
. Prever possiveis resultados de um experimento ou coleta de dados.
* Discutir a ideia intuitiva de chance de ocorréncia de um resultado a partir da analise das possibilidades.

2° Etapa: Foi pedido que destacassem de vermelho os assuntos que cada uma encontrava um
obstaculo epistemoldgico na transposicdo didatica e de verde 0s assuntos que nao encontravam
nenhum obstaculo epistemoldgico. (quadros acima)

3° Etapa: Foi aplicado um questionério referente a qualidade da formacao dos professores das series
inicias especifico nas disciplinas de matematica. O resultado obtido foi significante para uma
analise da grade curricular nos cursos de formacéo de professores na area de pedagogia e em geral.

Questionarios/Professores 01 02 03 04 05

Vocé teve uma boa formacdo na drea de matematica no seu | sim | sim | ndo | ndao |sim
curso superior?

As ementas dadas a vocé na area do conhecimento matematico | ndo ndo |sim | ndo | sim
foi o suficiente para que domine os conteidos em sala de aula?

Vocé optou pelo curso de pedagogia ou magistério por acreditar | sim | sim | sim | sim | sim
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gue ndo teria muito envolvimento com a matematica?

Hoje, ja em sala de aula, vocé acredita ter uma dificuldade em | sim | ndo |ndo |sim | ndo
transmite o conhecimento matematico aos alunos?

Vocé acredita que poderia ter uma reformar nas disciplinas de
matematica no curso de pedagogia para melhorar a formagdo | sim | sim | sim | sim | sim
dos futuros professores?

Resultados e discursdes

Diante os resultados do projeto de pesquisa, um curso de formacao de professores deveria
incluir em seus curriculos o espaco para o desenvolvimento de projetos de pesquisa e projetos de
extensdo na area de matematica que oferecessem abertura para o trabalho de discussdo dos
conceitos que estes futuros professores demonstram compreender (muitas vezes de maneira
equivocada) tendo em vista os obstaculos epistemolégicos vivido em sala de aula, facilitando a
descoberta de seus erros na compreensdo de conceitos matematicos e tendo oportunidades de
reconstrui-los de maneira solida, além de poderem estudar e acompanhar o processo de
aprendizagem de criancas em fase de escolarizacdo com o intuito de facilitar o trabalho no exercicio
de sua profisséo.

Concluséo

Em resumo, um curso de formagdo deveria privilegiar a pesquisa e a pratica da
matematica; projetos que possibilitassem aos futuros professores atuarem como professores-
investigadores nas escolas de ensino fundamental, desde o inicio do seu curso de formagéo.

Assim, acreditamos que o estudo da epistemologia bachelardiana permitiria avan¢os na
formacdo de professores, uma vez que estariamos rompendo com os modelos de formacao
convencionais, ja que para Bachelard, o novo s6 € possivel a partir da ruptura com o velho, com o
modelo inconsistente e defeituoso: “o ato de conhecer da-se contra o conhecimento anterior,
destruindo conhecimentos mal estabelecidos”... (Bachelard, 1996, p. 17).
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