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Resumo: Tendo em vista que as tecnologias de informagdo e comunicacdo sdo recursos didaticos
substancialmente significativos, sua utilizacéo é indispensavel num processo educacional que pretende
ir além dos muros da escola. Desse modo, propde-se no presente trabalho a utilizagdo no cotidiano
escolar de mapas conceituais. Particularmente, trabalha-se com mapas conceituais produzidos com o
auxilio do Cmap Tools. Sua manipulacéo por parte de alunos e professores ilustra bem o letramento
digital necessario & formacdo do estudante do século XXI. Em sintese, a presente pesquisa tem por
objetivo geral discutir a utilizacdo desse software no planejamento de aulas e como elemento
provedor do processo de ensino-aprendizagem. Parte-se do referencial tedrico associado ao modelo
VM proposto por Moretto, baseado numa perspectiva Epistemoldgica Construtivista
Sociointeracionista. O modelo VM é construido a partir de cinco componentes relacionados
logicamente. No presente estudo, destaca-se o componente Linguagens, com énfase no letramento
digital. Na presente pesquisa empirica, a utilizacdo do Cmap Tools na confecgdo de mapas conceituais
ocorre em aulas de Fisica. Além de servirem como esquemas, planos de aula ou de revisdo, 0s mapas
permitem também fazer o levantamento prévio dos conhecimentos dos discentes em relacdo ao
conteudo abordado. Objetivando o dominio do letramento digital por parte dos discentes, estes foram
também motivados a construirem seus proprios mapas conceituais, utilizando o Cmap Tools. Utiliza-se
como exemplos de representacdo através de mapas conceituais 0s contetudos Gravitagdo universal,
Campo elétrico, Calor e temperatura. Convém destacar que ndo ha um Gnico mapa conceitual para
abordar determinado tema. Sendo assim, os discentes foram estimulados a construir seus proprios
mapas conceituais. Como resultado da pratica utilizada, percebeu-se que essa acdo faz com que 0s
alunos revisem o contetido, vejam outras formas de aborda-lo e percebam que vérias solugdes séo
igualmente validas para representar o contedo em mapas conceituais. Verifica-se também que, com o
dominio do instrumento pelo discente, a complexidade dos mapas conceituais se acentua e eles ficam
cada vez mais reflexivos. Conclui-se que 0s mapas conceituais, de acordo com a pratica desenvolvida,
cumpre um papel fundamental no processo ensino-aprendizagem no que se refere ao dominio da
linguagem cientifica. O uso do Cmap Tools na confec¢do desses mapas contribui também para o
dominio do letramento digital por parte dos discentes. Quando os discentes constroem seus proprios
mapas é possivel compara-los, verificando-se que a argumentagdo e a contra-argumentacao permite
gue os alunos construam e reconstruam o significado dos conceitos. Como a imagem visual tem efeito
significativo em nossa memoria, pode-se verificar que, com a constru¢cdo dos mapas conceituais, 0s
discentes, além de compreenderem melhor o conteddo, ficam mais atentos aos conceitos
fundamentais, 0 que comprova a capacidade desses mapas em atuar como um importante elemento
provedor de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Mapas conceituais, Epistemologia do professor, Letramento digital.
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INTRODUCAO

Alguns educadores podem até se sentir apreensivos ou inseguros diante do desafio de
novas tecnologias. Esse sentimento, entretanto, ndo merece nenhuma repreenséo, posto que
até mesmo o filésofo Sdcrates (470 a. C. - 399 a .C.) demonstrou desconfianca com uma
tecnologia hoje bem usual, a escrita. Ele afirmava que escrever “criaria esquecimento nas
almas”, por esta razao ele ndo deixou registros de suas palavras nem de seu trabalho (FADEL;
BILIAK; TRILLING, 2015, p. 27).

N&o podemos dizer que Sdcrates estivesse totalmente errado, uma vez que nossa
capacidade de memorizacao fica aquém daquela de pessoas que, por exemplo, memorizavam
livros inteiros, conforme Bradbury sonhou reviver na ficcdo Fahrenheit 451 (BRADBURY,
2003). No entanto, se por um lado nossa capacidade de memorizagdo diminuiu
significativamente, por outro, desenvolvemos uma construgdo coletiva com a escrita que nos
permite rever, ampliar e corrigir a qualquer momento um trabalho.

Logo, preocupacdes com o impacto tecnoldgico ndo é assunto recente. Atualmente,
vivemos situacfes semelhantes com relacdo as novas Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo (TICs). De fato, o uso exagerado e/ou inadequado tem levado a situagdes de
dependéncia, falta de socializacdo, obesidade, problemas de coluna, distdrbios psicologicos,
dentre outros. Todavia, é inegavel que as TICs possuem aspectos positivos importantes,
inclusive no contexto educacional. Jogos podem ser realizados incluindo colaboragéo ao vivo
e interagindo com o mundo real, a internet permite um amplo acesso a informacao e,
consequentemente, também a construcdo do conhecimento, diversos softwares educacionais
tem tornado a aprendizagem mais acessivel, os cursos de EAD tém sua oferta ampliada a cada
ano que passa.

O fato € que na realidade de um ensino por competéncias e habilidades, ndo podemos
ficar & margem da evolucdo tecnoldgica. Porém, considerando que a escola deve prover o
aluno de meta-aprendizado e carater, além de conhecimentos e habilidades, devemos
promover uma educagéo critica e reflexiva que permita ao aluno um crescimento consciente,
integro, respeitando seus semelhantes, respeitando a natureza e tendo uma formagéo cidada
capaz de contribuir com a criagdo de um mundo melhor.

Levando em consideracgdo esse paradigma da educagdo num mundo em transformagéo,
Moretto (2014) criou um modelo pedagogico com a finalidade de auxiliar a pratica docente.

Seu modelo baseou-se numa perspectiva Epistemologica Construtivista Sociointeracionista.
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Denominado modelo VM, apresenta-se associado a cinco componentes que se relacionam

logicamente, conforme figura a seguir.

Figura 1- Esquematizacao do Modelo VM, proposto por Moretto (2014).

AMODELO VM

Fonte: elaborado pelos autores.

No presente estudo, destacamos o componente Linguagens, pois a cada situacgao
complexa corresponde uma linguagem propria, adequada aos conteudos conceituais que a ela
se relacionam (MORETTO, 2014, p. 86). Esse conceito tem relevancia desde os trabalhos de
\VWygotsky, nos quais ele considera que a mesma é responsavel pela estrutura do pensamento da
crianga. Moretto (2014, p. 87) parte do principio de que “nenhuma palavra tem sentido em si
mesma, quem lhe dé o sentido € o contexto em que ¢ utilizada”. Entdo, nesse sentido, cai por
terra aquela ideia de que a mente do aluno € uma tabula rasa e a ideia de educagao “bancaria”,
tdo questionada por Freire (2014) e Giroux (1983).

Em seu cotidiano as criangas possuem uma linguagem do senso comum (doxologia)
gue na escola é acrescida pela linguagem cientifica (epistemoldgica). Desse modo, em sala de
aula, a epistemologia do professor é refletida na aula, em que ocorre a transposicdo de uma
linguagem a outra. Detalhes acerca dessa relagdo podem ser encontrados com mais
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profundidade na obra de Moretto (2014). O que desejamos destacar é que as palavras nao tém

L

sentido em si mesmas, mas 0 que lhes da o sentido é o contexto no qual as mesmas estdo
inseridas. Logo, a linguagem exerce papel fundamental no processo de construcdo do
conhecimento.

Num mundo globalizado, em que h& tendéncias de desenvolvimento de vérias
tecnologias e inovagdes, como computadores quanticos, novas midias, robotica avancada,
veiculos autbnomos e materiais avangados, os discentes precisam atingir varias competéncias
para atingir o sucesso no século XXI. Fadel, Biliak e Trilling (2015) destacam quatro
dimensdes para a Educacdo do futuro: conhecimento, habilidades, carater e meta-aprendizado.

Dentre essas quatro dimensdes da educacdo, igualmente relevantes, discutiremos a
dimensdo do conhecimento. Dentre outros aspectos, percebemos que a disseminacdo de
maquinas inteligentes tem levado a um aumento na automacdo dos empregos, 0 que causa
mudancas significativas na forga de trabalho e instabilidades econdmicas, que se refletem em
desigualdades econdmicas de renda e emprego (FADEL,; BILIAK; TRILLING, 2015, p. 85).
Isto nos induz a concluir que o ser humano deve ser eficiente no dominio no qual a maquina
ndo € capaz de substitui-lo: sintese, criatividade, capacidade de agir em situacfes complexas,
por exemplo. Todavia, para tal o0 homem deve aceitar a tarefa de dominar os conhecimentos
tecnoldgicos, ter a mente aberta para inovacgdes e, principalmente, familiarizar-se com as
ferramentas tecnoldgicas (internet, processadores de textos, planilhas eletrdnicas, aplicativos
de midias sociais). Logo, é necessario que o estudante do século XXI domine a Linguagem
tecnoldgica, como ferramenta essencial para ter acesso ao avanco tecnoldgico que na
modernidade se apresenta.

Com esse espirito, propomos no presente trabalho a utilizacdo no cotidiano escolar de
mapas conceituais. Embora eles ndo tenham se constituido em algo tdo recente, pois ha mais
de vinte anos estdo a disposicdo dos educadores, sugerimos o apoio tecnolégico capaz de
torna-lo mais atraente e motivador para o discente. Particularmente, trabalharemos com mapas
conceituais produzidos com o auxilio do software Cmap Tools. Sua manipulagéo por parte de
alunos e professores ilustra bem o letramento digital necessario & formacéo do estudante do
século XXI. Quanto mais proxima sua formacgdo estiver das novas tecnologias, melhor
preparado ele estara para enfrentar os desafios de uma educacdo em nivel global.

Desse modo, a presente pesquisa teve por objetivo geral discutir a utilizacdo do
software Cmap Tools no planejamento de aulas e como elemento provedor do processo de

ensino-aprendizagem. Sua aplicabilidade ocorreu em uma escola de ensino médio da rede
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federal de educacdo, sediada em Recife (PE). Tendo em vista que as tecnologias de
informacdo e comunicacdo sdo recursos didaticos substancialmente significativos,
possibilitando uma difusdo maior de ideias, sua utilizacdo € indispensavel num processo

educacional que pretende ir além dos muros da escola.
METODOLOGIA

Em nossa pesquisa empirica, utilizamos o software Cmap Tools na confecgdo de
mapas conceituais que foram utilizados em aulas de Fisica. Além de servirem como
esquemas, planos de aula ou de revisdo, 0os mapas permitiram também fazer o levantamento
prévio dos conhecimentos dos discentes em relacdo ao contetudo abordado.

Objetivando o dominio da linguagem digital por parte dos discentes, eles foram
também motivados a construirem seus préprios mapas conceituais, utilizando o software
Cmap Tools. Desse modo, a0 mesmo tempo em que 0s discentes revisam 0S conceitos
relacionados ao que estdo estudando, aprendem a utilizar ferramentas digitais, aproximando-

se das competéncias que devem desenvolver e das habilidades que necessitam dominar.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Os mapas conceituais tém por objetivo representar relacdes significativas entre
conceitos na forma de proposic¢fes. Segundo Novak ¢ Gowin (1996, p. 31), “na sua forma
mais simples, um mapa de conceitos consta apenas de dois conceitos unidos por uma palavra
de ligacdo de modo a formar uma proposicdo” Assim, quando dizemos que “a vida ¢ bela”,
estamos usando a representacdo de um mapa conceitual. Com exce¢des de alguns conceitos
primitivos ou descobertos pela crianca em sua mais tenra idade, a maior parte dos significados
dos conceitos sdo aprendidos através da composicdo de proposi¢des em que se inclui o
conceito a ser adquirido.

De modo mais objetivo, nosso conhecimento relacionado a mapas conceituais
apresenta-se em esquemas utilizados na representagdo de um conjunto de significados
conceituais que se relacionam formando proposi¢des. Desse modo, utilizando mapas
conceituais fica mais claro tanto para professores como para os alunos, “o pequeno numero de
ideias chave em que eles se devem focar para uma tarefa de aprendizagem especifica”

(NOVAK; GOWIN, 1996, p. 31). Diante disto, comegamos nossa pratica com modelos mais
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simples, apenas interligando alguns conceitos relacionados ao contetdo.

O primeiro exemplo de representacdo através de mapas conceituais que apresentamos
refere-se a um contetdo programatico do 3°. ano do ensino médio que todos estudam: Campo

elétrico. Esse mapa pode ser visto na figura 2, a seguir.

Figura 2- Mapa conceitual abordando o conteddo Campo elétrico.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Convém destacar que ndo ha um Gnico mapa conceitual para abordar determinado
tema. Sendo assim, os discentes foram estimulados a construir seus proprios mapas
conceituais. Essa acdo faz com que os alunos revisem o contelddo, vejam outras formas de
aborda-lo e perceber que vérias solucbes sdo igualmente validas para representar o contetdo
em mapas conceituais. Particularmente, com relacdo a esse mapa conceitual especifico
(Campo elétrico), os discentes, na maioria das vezes, construiram mapas com mais detalhes
explicitando os termos utilizados na representacdo. Isto concorda plenamente com Novak e
Gowin (1996, p. 33), quando afirmam que:

Os estudantes e os professores fazem notar frequentemente, durante a
elaboracdo de mapas conceptuais, que reconhecem novas relagdes e
portanto novos significados (ou pelo menos significados que eles ndo
possuiam conscientemente antes de elaborarem o mapa). Neste
sentido, a elaboracdo de mapas de conceitos pode ser uma actividade
criativa e pode ajudar a fomentar a criatividade.
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A producgdo de mapas conceituais foi realizada inicialmente com o uso de papel e
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l&pis, porém, posteriormente, os alunos foram apresentados ao software Cmap Tools e
passaram a construir os mapas conceituais seguintes utilizando essa linguagem digital.

Dominando a Tecnologia de Informacgdo e Comunicacdo, 0s mapas conceituais podem
ser construidos de forma mais dindmica. O passo seguinte foi aprofundar o nivel de
hierarquizacéo e relagdo entre os conceitos. Como exemplo dessa segunda fase da pratica,
trazemos um mapa conceitual produzido para abordar o conteudo Calor e temperatura no 2°.
ano do ensino médio. Na figura 3, temos um exemplo de um mapa construido usando o Cmap
Tools abordando esse tema.

Notemos que esse mapa pode ser utilizado como um resumo esquematico do que foi
aprendido. Como a aprendizagem significativa ocorre mais facilmente quando os novos
conceitos ou significados conceituais sdo englobados sob outros conceitos mais amplos, mais
inclusivos, os mapas conceituais devem ser hierarquicos, ou seja, 0s conceitos mais gerais e
mais inclusivos devem se destacar no topo do mapa conceitual. No caso em tela, calor e
temperatura destacam-se logo acima. Depois, 0s termos relacionados vao ficando cada vez
mais especificos, explicitando a hierarquia dos termos.

Quando se observa um mapa conceitual, muitas vezes pode-se pensar que nao ha como
fazé-lo diferente, todavia, os significados cognitivos para serem compreendidos dependem de
trocas, compartilhamentos e didlogos. Mesmo que assim pensemos, 0s alunos mostram que o
parece ser um desafio é possivel. Diversos mapas conceituais sdo apresentados usando a
mesma hierarquia ou, até mesmo, hierarquias diferentes e comprovam as diversas trajetorias
que levam a uma aprendizagem significativa do mesmo contetdo.

Outra vantagem do mapa conceitual € que nossa memoria tem uma grande capacidade
para recordar imagens visuais especificas. Conforme, Novak e Gowin (1996, p. 44),

reconhecemos facilmente um amigo intimo numa reunido de centenas
de pessoas ou numa fotografia de grupo. Seria extraordinariamente
dificil programar um computador sofisticado para fazer
reconhecimentos com uma facilidade similar. Na elaboragéo de mapas
conceptuais potencializa-se esta capacidade humana de reconhecer
padrbes nas imagens com o objectivo de facilitar a aprendizagem e a
memoria. [...]; Seria, com certeza, desastroso que 0s professores
esperassem que 0s estudantes memorizassem 0S mapas conceptuais e
fossem capazes de reproduzir o seu conteldo, a estrutura e os detalhes
tal como foram apresentados na aula. Isto apelaria para a maxima
capacidade de memoria rotineira, que é exactamente o oposto do tipo
de actividade de aprendizagem que procuramos fomentar.
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Figura 3- Mapa conceitual abordando o contetddo Calor e temperatura.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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Porém, ndo podemos incorrer no erro de afirmar que qualquer mapa conceitual que
venha a ser feito seja bom. Alguns, eventualmente, merecem corre¢cdes. Outros podem
demonstrar conhecimentos prévios errbneos, 0 que pode nortear o processo de ensino-
aprendizagem. Dessa forma, eles servem para indicar o que os discentes ja sabem e o que
precisa ser reforcado ou esclarecido.

Com a prética verificamos que a complexidade dos mapas conceituais se acentua e
eles ficam cada vez mais reflexivos. Na figura 4 apresentamos um exemplo de mapa
conceitual bem complexo, envolvendo o conteddo Gravitagdo universal. Devemos notar que
ele atende a varios requisitos: pode substituir um plano de aula, servir como contetdo de

revisao do assunto ou como guia para uma avaliagdo acerca do tema.
CONCLUSOES

Consideramos que, numa visdo epistemoldgica construtivista sociointeracionista, o
conhecimento é construido com base na linguagem e esta se apoia fortemente na dialética.
Nesse ponto de vista é importante levantar os conhecimentos prévios dos discentes e, através
da epistemologia do professor, fazer o elo deles com a linguagem cientifica. Diante disto,
concluimos que os mapas conceituais, de acordo com a pratica que desenvolvemos, cumpre
esse papel fundamental no processo ensino-aprendizagem. O uso do software Cmap Tools na
confeccdo desses mapas contribui também para o dominio do letramento digital por parte dos
discentes.

Na construcdo dos mapas conceituais verificamos que os alunos evoluiram bastante na
sequéncia dado, informacdo, conhecimento e saberes. Com o auxilio de sites de busca, eles
adquiriram informaces sobre determinados dados e, com a discussdo dialogada na
apresentacdo dos mapas, o conhecimento foi aprofundado, evoluindo para a construcdo dos
saberes.

Quando os discentes construiram seus préprios mapas e foi possivel compara-los,
verificamos que a argumentacdo e a contra-argumentacdo permitiu que os alunos
construissem e reconstruissem o significado dos conceitos. Como a imagem visual tem efeito
significativo em nossa memdria, pudemos verificar que, com a construgdo dos mapas
conceituais, os discentes, além de compreender melhor o contetido, ficaram mais atentos aos
conceitos fundamentais, o que comprovou a capacidade desses mapas em atuar como um

importante elemento provedor de ensino-aprendizagem.
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Figura 4- Mapa conceitual abordando o conteido Gravitagdo universal.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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