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Resumo: O presente trabalho busca investigar os efeitos individuais e agregados da composicéo racial
na aprendizagem dos estudantes da 12 série / 2° ano do ensino fundamental em 56 escolas publicas e
particulares de Campinas — SP. Os dados sdo provenientes de uma amostra de alunos que realizaram
0s testes e responderam aos questionarios do Estudo Longitudinal da Geragdo Escolar 2005 e a analise
foi realizada por meio de um modelo hierarquico de regressao linear no software MIwiN. Nossas
hipéteses iniciais: os alunos que se autodeclaram pretos apresentam, em média, resultados menores de
aprendizagem que seus colegas declarados em outras categorias de cor/raga; e de que o tamanho do
conjunto de alunos que se autodeclara como pretos em uma mesma escola (proporcdo de pretos na
escola) influencia no mesmo sentido: tende a diminuir os resultados de aprendizagem, conforme
mensurados em testes padronizados. Esse efeito do grupo ndo ¢ apenas uma “soma das partes”, mas
caracteriza uma dimenséo de desigualdade racial que pode afetar o ambiente das turmas e das escolas.
Os resultados confirmaram apenas nossa segunda hipo6tese: a composicdo racial influencia na
aprendizagem dos alunos. Interpretamos que a falta de afinidade dos estudantes pretos com o ambiente
escolar é um reflexo de sua origem familiar, e que as escolas ndo conseguem reverter esse quadro
devido a falta de politicas ou acdes especificas para os problemas advindos de desigualdades raciais
sobre o aprendizado. Em razdo do tipo de modelagem estatistica, podemos concluir que a promocéo de
equidade racial (através de politicas afirmativas, por exemplo) favoreceria a qualidade da
aprendizagem de todos os estudantes dentro de uma escola, e ndo seria apenas um beneficio exclusivo
de alguns grupos étnicos.

Palavras-chave: desigualdade racial; modelo multinivel; GERES 2005

Introducao

O presente trabalho busca investigar os efeitos individuais e agregados da cor/raga preto(a) na
aprendizagem dos estudantes da 12 série / 2° ano do ensino fundamental em 56 escolas
publicas e particulares de Campinas — SP. Nossa hipotese € de que os alunos que se
autodeclaram pretos apresentam, em média, resultados menores de aprendizagem que seus
colegas declarados em outras categorias de cor/raca, € de que o tamanho do conjunto de
alunos que se autodeclara como pretos em uma mesma escola influencia no mesmo sentido:
tende a diminuir os resultados de aprendizagem, conforme mensurados em testes
padronizados. Pela razdo da falta de afinidade dos estudantes pretos com o ambiente escolar,
como um reflexo de sua origem familiar, acreditamos que as escolas ndo conseguem reverter
esse quadro devido a falta de politicas ou acGes especificas para os problemas advindos de

desigualdades raciais sobre o0 aprendizado.
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Nossa preocupacao ndo diz respeito apenas a qualidade da educagdo, mas também a equidade
do sistema de ensino e, para isso, consideramos necessario indicar e compreender quais Sao 0S
mecanismos escolares que reproduzem as desigualdades sociais. Ao conhecer as variaveis que
atuam nesse processo € possivel tentar reduzir o seu efeito na trajetéria educacional dos
alunos, transformando o ambiente educacional ao qual eles estdo inseridos, por meio de

politicas raciais apropriadas.

Beltrdo, Leite e Ferrdo (2002) mostram uma ordem ja estabelecida de que alunos que se
autodeclaram pretos possuem menor nivel de proficiéncia, maior atraso escolar e maiores
taxas de repeténcia. Além disso, os alunos pretos ndo dispem das mesmas caracteristicas e
praticas escolares que influenciam positivamente seus resultados, como os alunos brancos
(COURI, 2010).

Nesse sentido, buscamos apresentar uma contribuicdo para a literatura, ao apresentar 0s
resultados de modelos de regressdo linear, com dados do Estudo Longitudinal da Geracéo
Escolar 2005 (GERES 2005). Assim, pretendemos averiguar a diferenca entre o efeito
individual e o efeito agregado de uma mesma caracteristica sobre o desempenho dos
estudantes: efeitos da cor/raca preto(a) sobre o aprendizado do aluno e do conjunto da escola.

Metodologia

Para testar tais hipoteses, faremos uso de modelos estatisticos multiniveis aplicados a
informacBes educacionais. O modelo de regressao multinivel incorpora de forma
parcimoniosa a estrutura de agrupamentos da populacdo em estudo, permitindo a
variabilidade do intercepto e dos coeficientes de inclinacdo estimados entre os grupos de
agrupamentos (FERRAO, 2003, p. 31). O software necessario para tratar as informacoes

segundo essa estrutura foi o MIwiN.

Os dados provem do Estudo Longitudinal da Geragdo Escolar 2005 (GERES 2005), o
primeiro estudo longitudinal concluido com sucesso no Brasil. O estudo acompanhou e testou
21.529 criangas de 303 escolas em cinco cidades brasileiras: Rio de Janeiro, Belo Horizonte,
Campinas, Campo Grande e Salvador, que estavam matriculadas na 12 série (atual 2° ano) do
Ensino Fundamental. O projeto GERES 2005 teve apoio institucional de PUC-Rio (LAED —
Laboratdrio da Avaliacdo da Educagdo), UEMS, UFBa (Linha de Pesquisa de Avaliagdo da
Eudcacgdo do Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo), UFJF (CAEd — Centro de Politicas
Publicas e Avaliacdo da Educacdo), UFMG (GAME — Grupo de
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Avaliacdo e Medidas Educacionais), Unicamp (LOED — Laboratdrio de Observacdo e Estudos
Descritivos). Contou com apoio financeiro de Fundagdo Ford, INEP, FAPERJ e FAPEMIG
(FERRAO, COUTO, 2013, p. 141).

O intuito da pesquisa era de se obter um retrato da evolucdo da aprendizagem em leitura e
matematica, sendo aplicados cinco testes cognitivos. Cada uma das cidades foi considerada
como um estrato, e dentro de cada cidade, foi selecionada uma amostra probabilistica
complexa de escolas, turmas e alunos a partir do cadastro do Censo Escolar de 2003,
excluidas escolas que ndo possuiam 10 alunos ou mais matriculados na 12 série / 2° ano do
ensino fundamental. A aplicag&o dos instrumentos se deu em diversos momentos ao longo do
tempo: a primeira aplicacdo ocorreu em marco de 2005, a segunda entre outubro e novembro
de 2005; as trés demais aplicacbes em novembro de 2006, 2007 e 2008. Os instrumentos
consistiram de testes e questionarios. Os testes foram elaborados por especialistas da UFMG,
PUC-Rio e UFJF, adequados especialmente para os alunos dos anos inicias do ensino
fundamental, e previamente testados em escolas publicas e privadas de Juiz de Fora e Rio de
Janeiro. Em cada onda, todos os alunos presentes foram avaliados em Leitura e Matematica.
Escores equalizados foram produzidos com a utilizagio de Teoria de Resposta ao Item (TRI).
Foram aplicados também questionarios contextuais para alunos, professores, diretores e
familias, para levantar informacdes a respeito da escola e sua organizacdo, da pratica
pedagdgica dos professores e o nivel socioecondmico dos alunos (BROOKE, et. al., 2014;
MACHADO SOARES et. al., 2017).

Para fins deste trabalho, foram utilizados os dados de uma amostra de 2036 alunos,
distribuidos entre 56 escolas, da cidade de Campinas-SP, presentes em todas as ondas de
aplicacdo dos instrumentos de pesquisa. A selecdo de Campinas ocorreu por ser 0 municipio
que apresenta maior percentagem de escolas por estrato e por ser 0 municipio que apresenta
menor taxa de atrito, ou seja, aquele em que ha o menor decaimento do nimero de elementos
da amostra. (FERRAO, 2013).

As variaveis sociodemogréaficas utilizadas foram: nivel socioecondmico do aluno e da escola,
cor/raca, a proporcdo de alunos(as) pretos(as) em cada escola e sexo do aluno. Além disso,
analisamos as variaveis de proficiéncia em matematica no inicio e no final do ano. Uma breve

descricdo das variaveis sera apresentada a seguir.

O nivel socioeconémico dos alunos (nse_aluno) tem média 0,12 e desvio padrdo 0,65 e o das
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escolas (nse_escola) tem média 0,12 e desvio padrdo 0,50. A distribui¢do dos alunos segundo
a auto declaracdo de sua raga/cor é a seguinte: 39,4% se consideram brancos, 41,6% pardos,
11,1% se consideram pretos, 4% amarelos e 3,9 indigenas. A distribuicdo da propor¢édo de
alunos pretos nas escolas possui média de 11% e desvio padrdo de 7%. Ha escolas em que nédo
ha alunos pretos, enquanto outras a propor¢do de alunos pretos é de 36%. H& 50,4% de

meninas na amostra selecionada.

As variaveis scoreMatl e scoreMat2 representam o desempenho do aluno nas ondas 1 e 2 dos
testes aplicados no inicio e final do ano de 2005, respectivamente. A média de matematica na
onda 1 é de 104, 37 pontos e na onda 2 é de 132,8 pontos, com desvio padréo de 28,52 pontos
e 31,96 pontos, respectivamente. Ao utilizar a proficiéncia ao inicio e ao final do ano letivo,
fazemos uso do conceito de “valor agregado”, ou seja, definimos a eficacia da escola de
acordo com o acréscimo na aprendizagem dos alunos acima ou abaixo daquilo que se
esperaria deles segundo suas caracteristicas de origem (BROOKE, SOARES, 2008, p. 221).
Enquanto a maioria das pesquisas analisa 0 desempenho dos estudantes, no presente trabalho

analisamos a aprendizagem.

Resultados e Discussao

O processo de modelagem de regressdo multinivel iniciou-se com o modelo nulo, ao qual
foram adicionadas variaveis explicativas capazes de afetar o desempenho dos alunos. A cada
nova adicdo, os efeitos das variaveis eram testados e sua significancia estatistica era
verificada. A construcdo do modelo comegou com variaveis dos alunos e, em seguida, foram
adicionadas as varidveis das escolas. Para fins deste trabalho serdo apresentados apenas 0s
modelos nulo e final. Em ambos considera-se que o primeiro nivel sdo os alunos e o segundo
nivel sdo as escolas. Para 0 modelo final, a variavel dependente é o desempenho em

matematica ao final do ano.

O modelo nulo é o mais simples dentre os modelos multinivel. Através de sua analise
podemos responder a pergunta: a variancia da proficiéncia explica-se totalmente pelas
diferencas entre alunos, ou verifica-se que as escolas (efeito de grupo) explicam parte

consideravel da variancia?

Nesse modelo ndo ha variaveis explicativas, pois o preditor linear € composto apenas pelo

intercepto (FERRAO, 2003, p. 32), em y So;constant  aqsjm 5
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proficiéncia (scoreMat2) do aluno i que estuda na escola j é definida pela parte fixa Bo ¢

P Y € ... ~ . N
pelos termos aleatérios™ % e ~0i#, que estdo associados as escolas e aos alunos
respectivamente.

Os termos aleatorios da equacdo seguem distribuicdo normal com média zero e variancia entre
3

;
as escolas Tu0e dentro das escolas (entre alunos) T« ¢ respectivamente.

Figura 1: Equacdo do modelo nulo

scoreMat2,; ~ NAB, Q)
scoreMat2; = g, constant

Boyg =Bo Ty T ey

[u Qr] ~N. Q) : Q.= [O'i o]

] N0 50 )

-2*loglikelihood(IGLS Deviance) = 18590.396(1992 of 2036 cases in use)

A estimativa da média global da proficiéncia é de 138,16 pontos (erro padrdo 2,9), a
estimativa da variancia entre escolas é 442,31 (erro padrdo 88,6) e entre alunos 606,75 (erro
padrdo 19,5). Foram usados 1992 alunos distribuidos em 56 escolas na estimacéo, como pode-

se observar na tabela 1.

Tabela 1 - Estimativa do modelo nulo

Variavel resposta scoreMat2
Erro padrédo p- valor
Parte fixa
Constante 138,16 2,90 0,000
Parte aleatoria
Escola 442,31
Aluno 606,75
Id_escola 56
Id_aluno 1992
Estimation: IGLS
-2*loglikelihood: 18.590,40

Fonte: GERES 2005, elaboracéao propria

O coeficiente de correlagéo intra-escolar (CCI) mede a propor¢édo da variancia entre as escolas
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proficiéncia em matematica se deve a variabilidade entre as escolas.
Quadro 1 — Particéo da variancia para o modelo nulo
Particdo da variancia Coeficiente de correlacdo intra-classe
Escolas 42,2%
Alunos 57,8%
Fonte: GERES 2005, elaboragéo propria

Logo, a resposta a pergunta proposta seria de que a propor¢do da variancia explicada pela
diferenca entre as escolas € consideravelmente relevante. A informacdo também deve ser
observada com cuidado. Trata-se do modelo incondicional, que ignora todas as varidveis
tradicionalmente apontadas na literatura como importantes para a compreensdao do
desempenho dos alunos em testes padronizados. Assim, 0 modelo subsequente tratard dessas

outras variaveis.

Dentre as variaveis de controle, incorporamos em nosso modelo: o desempenho do aluno no
inicio do ano, o NSE dos alunos, sexo dos alunos, auto-declaracéo de cor/raca, para o nivel
dos individuos, e proporcdo de alunos pretos na escola, bem como a média do NSE dos alunos

dentro da escola, para o nivel das organizacoes.

Em conformidade com a literatura, para representar o contexto dos alunos, inserimos as
variaveis sexo do aluno (feminino=1) e cor/raca (preto=1) em nosso modelo. A contribuicdo
da escola para o aprendizado de um aluno ao longo do ano depende do patamar inicial em que
esse mesmo estudante se apresentou antes de ser exposto aos conteldos e ensinamentos
escolares. Considerar o valor de proficiéncia do estudante ao final do ano a partir do valor ao
inicio do ano (ou ao final do ano imediatamente anterior) é a medida consensualmente
adotada na literatura como “valor agregado”. Trata-se de uma condi¢do necessaria para
abordar adequadamente a noc¢do de aprendizagem. Neste modelo, consideramos a proficiéncia

em matematica ao inicio do ano letivo (scoreMatl).

O NSE também € uma variavel importante para compreender o desempenho individual dos
alunos por sintetizar uma série de caracteristicas familiares associadas a aprendizagem: a
escolaridade e a ocupacdo dos pais, as condi¢Bes gerais de conforto e consumo no domicilio
do aluno. Porém, também € importante porque a distribuicdo dos alunos entre as escolas néo ¢

aleatdria. Os pais escolnem em que escolas devem colocar seus
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utilizamos a média do NSE nas escolas.

Inserimos a variavel de proporc¢éo de alunos pretos na escola apos padronizada (convertida em
Zscore), acreditando na hipotese de que o agregado das caracteristicas de cor/raga nas escolas
pode fazer diferenga para o desempenho dos alunos. Nesse caso, supomos que o percentual de
alunos pretos na escola pode melhor traduzir um efeito de grupo do preconceito racial, de tal
modo que quanto maior o percentual de estudantes pretos na escola, menor tende a ser o

desempenho dos estudantes como um todo.

Sintetizaremos trés resultados diferentes. O primeiro deles diz respeito a mudanc¢a no tamanho
da proporcdo de variancia explicada pelas escolas. Ou seja, representa o tamanho do efeito-
escola ap6s o controle de todas as variaveis inseridas no modelo. O segundo, a correlacéo
entre os efeitos aleatdrios. Em outras palavras, a relagéo entre o nivel de aprendizado ao inicio
do ano com o aprendizado ao longo do ano. E o terceiro, aos efeitos fixos das variaveis. A

saber, o impacto das variaveis consideradas no modelo.

Sobre o chamado efeito-escola, apds o controle das variaveis listadas acima, sua proporcao
reduziu de 42% (modelo nulo) para cerca de 3% (modelo final). Logo, podemos considerar
que apo6s “descontados” os efeitos do NSE das escolas e da proporcdo de pretos nas escolas,
pouco resta para explicar as diferencgas entre as escolas.

Sobre a relacdo entre aprendizado inicial e aprendizado ao longo do ano de 2005, os
resultados mostram que o coeficiente aleatério para a proficiéncia ao inicio do ano €
praticamente desprezivel: 0,023. A covariancia entre esse coeficiente aleatdrio e o coeficiente
das escolas (u0j=13,6) é de -0,078, e ndo seria significativa devido ao tamanho de seu erro
padrdo (0,152). Entretanto, a covariancia negativa expressaria uma relagdo inversa entre a
contribuicdo das escolas para o aprendizado dos alunos ao fim do ano, e o patamar inicial de
proficiéncia ao inicio do ano. Em outras palavras, o efeito das escolas sobre o0 aprendizado dos
alunos tende a diminuir quanto maior é o nivel de proficiéncia ao inicio do ano. Esse resultado
sugere que as escolas que recebem melhores alunos tendem a acrescentar menos ao seu

aprendizado.
Sobre o impacto de cada uma das variaveis inseridas no modelo, os resultados da tabela 2

indicam que de todas as variaveis analisadas, apenas aquelas
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&

e, portanto, tem impactos relevantes. Para cada unidade a mais de desvio padrdo na
distribuicdo, ou seja, 7% a mais de alunos que se autodeclararam pretos(as) nas escolas, a
proficiéncia em matematica ao final do ano reduz, em média, 2,27 pontos. Observamos
também que para cada unidade adicional de NSE da escola, a proficiéncia aumenta em média
9,67 pontos. A estimativa da média global da proficiéncia em matemaética no final do ano é de
131,41 pontos.

Tabela 2 — Estimativa Modelo Final
Variavel resposta scoreMat2
Erro padrdo  p-valor

Parte fixa

Constante 131,41 0,96 0,00
nse_aluno 1,46 1,13 0,20
Feminino 0,85 0,93 0,36
Preto -1,60 1,54 0,30
Zprop_pretos -2,27 0,91 0,01
(scoreMat1-gm) 0,65 0,03 0,00
nse_escola 9,67 2,24 0,00

Parte aleatoria

Nivel: id_escola 13,67 5,68
(scoreMat1-gm)/constant -0,08 0,15
(scoreMat1-gm)/(scoreMat1-gm) 0,02 0,01
Nivel: id_aluno 407,53 13,41
Unidades: id_escola 56

Unidades: id_aluno 1936

Estimation: IGLS
-2*loglikelihood: 17209,30

Fonte: GERES 2005, elaboracéao propria

Ao contrario do que é discutido na literatura sobre o tema, (HASENBALG E SILVA, 2000;
HENRIQUES, 2001, ALVES E SOARES, 2002), nossos resultados indicam que os pretos
ndo apresentam, individualmente, patamares inferiores de aprendizagem em relacdo aos nao-
pretos. Lembramos que sdo estudantes que apenas iniciaram seu processo de escolarizacao (12
série / 2° ano). Podemos imaginar que 0s processos sociais que desencadeiam as diferengas

raciais ainda nao fizeram seus efeitos individuais.

Entretanto, os efeitos agregados (da proporcdo de pretos nas escolas) mostram impacto
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hipotese é a de que o efeito observado para o grupo diz respeito a caracteristicas de origem
que afetam a cultura ou o clima das escolas. E importante ressaltar que esse efeito ndo recai
somente sobre os alunos pretos. Ou seja, desconsiderar a necessidade de politicas raciais nas
escolas significa afetar o aprendizado de todos os alunos dentro da escola. Esse é o resultado
mais importante dessa pesquisa.

Segundo Alves e Soares (2002), nos estados em que hd uma aparente variabilidade média
positiva para os alunos pretos, o aprendizado destes ocorre em um nivel insuficiente de
ensino. Na maior parte das vezes os alunos negros estdo inseridos em contextos sociais menos
favoraveis, em escolas com pior infraestrutura, com professores menos preparados e colegas
com mais atraso escolar. Dessa forma, os alunos que ja possuem essas desvantagens iniciais
ndo conseguem desfrutar de seu ambiente educacional melhor. Além disso, as melhorias nas
escolas sdo tdo usufruidas por alunos negros da mesma maneira que sdo por alunos ndo-

negros.

Percebemos, portanto, que o sistema escolar reflete as desigualdades sociais, prejudicando as
populacBes pretas no pais. A heranga historica da desigualdade racial ainda resiste e continua

a ser uma forma de exclusdo social, que ndo esta se reduzindo através da escola.
Concluséo

Nossa hipdtese inicial era a de que os alunos que se autodeclaram pretos apresentariam, em
média, resultados de aprendizagem menores que seus colegas declarados em outras categorias
de cor/raca, e de que o tamanho do conjunto de alunos que se autodeclara como pretos em
uma mesma escola influencia no mesmo sentido: tende a diminuir os resultados de

aprendizagem nos testes padronizados.

O efeito individual da cor/raca preto(a) mostrou-se estatisticamente ndo significativo.
Portanto, descartamos nossa hipotese de que cor/raga é uma varidvel importante para a
compreensdo da aprendizagem dos estudantes da 12 série / 2° ano do ensino fundamental na
cidade de Campinas-SP, de acordo com as informagdes do GERES 2005. Entretanto, o efeito
do grupo (percentual de alunos que se autodeclaram pretos na escola) mostrou-se relevante
para o aprendizado. O efeito foi estatisticamente significativo e em sentido negativo,

conforme o esperado pela hiptese de auséncia de politicas

www.conedu.com.br

|- 'I’ \—



v ~

i CONEDU

&

publicas especificamente voltadas para enfrentar os problemas advindos da desigualdade

racial.

Esse efeito do grupo ndo ¢ apenas uma ‘“soma das partes” (principalmente levando em
consideracdo que ndo ha indicios para sustentar a existéncia do efeito ao nivel individual),
mas caracteriza uma dimenséo de desigualdade racial que pode afetar o ambiente das turmas e
das escolas. Acreditamos que a falta de afinidade dos estudantes pretos com o ambiente
escolar é um reflexo de sua origem familiar, e que as escolas ndo conseguem reverter esse
quadro devido a falta de politicas ou acbes especificas para os problemas advindos de
desigualdades raciais. Por essa razdo, o aumento do percentual de estudantes dessa cor/raca

em uma escola reduziria a aprendizagem de todo o grupo de alunos na escola.

Esse resultado sugere que politicas afirmativas podem ser uma das alternativas para a
promogéo da qualidade da aprendizagem de todos os estudantes dentro de uma escola, e ndo

apenas um beneficio exclusivo de alguns grupos étnicos.

Quanto as limitacBes da pesquisa, € importante ressaltar que se trata de uma analise em
apenas uma grande cidade na regido sudeste, que ndo apresenta escolas rurais. Apesar de
considerarmos o impacto do nivel socioecondmico, as variacdes de escolaridade e ocupacao
dos pais ndo representam as condicBes gerais observadas no pais. Também ndo devemos
interpretar que os resultados sdo validos para outras etapas dos anos iniciais do ensino
fundamental, ou que os resultados mantém-se até os dias atuais: trata-se de informacdes

datadas para o ano de 2005.
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