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RESUMO

Neste artigo trazemos os resultados do Trabalho de Conclusédo de Curso desenvolvido no curso de
Licenciatura em Matemaética, tendo a escolha da tematica se dado com base em observagdes feitas
durante atividades dos Estagios Supervisionados em escolas da Educacdo Basica. Na ocasido
percebemos o déficit de muitos estudantes nas operagdes aritméticas, particularmente envolvendo
numeros fracionarios, assim como em alguns docentes que atuavam nesse nivel de escolaridade. Nossa
pesquisa foi realizada com 19 (dezenove) alunos concluintes de um Curso de Pedagogia e 14 (catorze)
professores polivalentes de quatro escolas publicas, localizadas em Jodo Pessoa/PB, aos quais
aplicamos um questionario com questdes abertas abrangendo elementos do conteldo de fraces,
analisando como realizavam uma opera¢do envolvendo divisdo de fragdes em que um dos fatores era
um numero misto, como explicavam que ensinariam aos estudantes e como contextualizariam a
operagdo proposta em um problema. Nossos resultados indicaram que a maioria dos participantes de
nossa pesquisa apresentavam limitagdes no conhecimento sobre fracdes, em especial relativo aos
nUmeros mistos e as operacdes envolvendo os numeros fracionarios. Aqueles que conseguiram realizar
a operagdo corretamente adotaram o uso de uma regra mecanica e que tiveram dificuldade de explicar
como ensinariam a seus estudantes. Nenhum participante de nosso estudo conseguiu criar uma (ou
mais) historia(s) ou problema(s) que representasse(m) a divisdo de fragdes proposta. Os resultados
apontam para a necessidade de atentarmos para a formacdo inicial de docentes que lecionam na
Educacdo Basica, na area de Matematica, para que possam realizar um trabalho de qualidade em sala
de aula.

Palavras-chave: fracdo, ensino fundamental, professores polivalentes, curso de Pedagogia.

INTRODUCAO

Durante o curso de Graduacdo em Licenciatura em Matematica tivemos algumas
experiéncias junto a escolas, com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio, em atividades realizadas nas disciplinas de Estagio Supervisionado (I a IV) e em razdo
de nossa participagdo em projetos académicos ligados a Universidade, como o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) e o Programa de Melhoria da
Educacéo Basica (PROMEB).

Essas vivéncias em sala de aula permitiram-nos estabelecer contato com alunos da
Educagdo Bésica em varios momentos, possibilitando-nos constatar as lacunas de formacéo
que evidenciavam em relacdo a diversos contedos matematicos. Embora as dificuldades

observadas nesse campo de conhecimento fossem gerais, selecionamos como foco de
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discusséo as relativas ao contetido de nimeros racionais na forma fracionaria.

Nas experiéncias escolares que acompanhamos, observavamos que muitas vezes 0s
estudantes conseguiam compreender as explanacdes gerais feitas pelo professor sobre o
conteddo que estava sendo ministrado, mas, no momento de realizar calculos, em particular
envolvendo nimeros fracionarios, manifestavam muitas dificuldades.

Toledo e Toledo (1997) destacam que os educandos, mesmo aqueles das séries finais
do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, carregam muitas dificuldades em relacdo aos
nlmeros racionais, tanto na representacdo fracionaria como na decimal. Esse conjunto
numeérico, de acordo com Liping Ma (2009), € considerado o mais complexo para ser
ensinado e aprendido pelos educandos durante o ensino basico.

Bertoni (2009), confirmando a ideia apresentada anteriormente, afirma que o conteudo
de fracbes é um dos mais dificeis na etapa do Ensino Fundamental, o que é comprovado pelo
baixo rendimento dos educandos no conteddo. Afirma que, no entanto, ndo é comum
encontrar novas propostas de ensino para esse contetido, mas 0s mesmos métodos antigos, 0s
quais ddo énfase em nomenclaturas e na divisdo de figuras geométricas planas em partes
iguais, sendo coloridas algumas dessas partes.

Estudos de Nunes et al. (2009) confirmam que os educandos que aprendem fragdes por
meio da memorizacdo de regras que ndo entendem, ndo percebem aspectos de extrema
importancia para a compreensao do contetdo, como a equivaléncia de fracdes e a necessidade
de ter partes iguais para expressar as quantidades envolvidas nas operagoes.

Com o intuito de evitar o uso mecanico de regras, é importante que no processo de
ensino-aprendizagem de fragdes os educandos usem materiais manipulativos os quais “[...]
permitam a construcdo dos conceitos através da experimentacdo, da verificacdo de hipoteses
levantadas diante de situagBGes-problema convenientemente apresentadas” (TOLEDO;
TOLEDO, 1997, p.167), em vez de se limitar a colorir figuras divididas em partes iguais.

No Brasil, o trabalho escolar envolvendo o conceito de ndmero racional é,
normalmente, iniciado a partir do 2° ciclo do Ensino Fundamental (4° e 5° anos do Ensino
Fundamental) e seu ensino se estende ao longo desse nivel como contetudo proprio de estudo
ou em conteudos matematicos a ele associados, como Raz&o, Proporgdo, Porcentagem e

outros. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais,

[...] a construcdo do conceito de nimero racional pressupde uma organizacdo
de ensino que possibilite experiéncias com diferentes significados e
representacdes, 0 que demanda razoavel espaco de tempo; trata-se de um
trabalho que apenas sera iniciado no segundo

www.conedu.com.br

|-I’ \—



el
WEEs {iorcrmess
- I Naodonal .

" CONEDU

ciclo do ensino fundamental e consolidado nos dois ciclos finais. (BRASIL,
1997b, p. 69).

&

Nos anos iniciais de escolarizacdo atuam professores polivalentes, em geral docentes
formados em Pedagogia, os quais deverdo ter uma formacdo matemaética suficiente para
atender as demandas de formacdo de seus alunos. Além disso, algumas crencas que esses
professores carregam sobre a Matematica devem ser superadas, pois 0 professor dos anos
iniciais “[...] que ndo gosta de matematica ou que encontra dificuldades de compreensédo com
certeza passa esse sentimento a seus alunos” (MENGALI, NACARATO, PASSOS, 2014,
p.70). Considerando essa perspectiva, procuramos analisar o desempenho de professores e
futuros professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em elementos relativos a

fracdes.

METODO DA PESQUISA

O presente trabalho compreende uma investigacdo de natureza qualitativa, que visa
compreender, analisar, e interpretar os resultados apresentados pelos participantes nas
questdes propostas, sem nos atermos a aspectos de natureza quantitativa. Os instrumentos de
coleta de dados para a realizacdo dessa pesquisa foram dois Questionarios, um aplicado junto
aos futuros docentes (alunos da graduacdo de Pedagogia) de uma Instituicdo Federal de
Ensino Superior e 0 outro aplicado a professores de escolas publicas, ambas localizadas em
Jodo Pessoa/PB.

O questionario destinado aos discentes do curso de Pedagogia era composto por trés
questdes abertas: a primeira apresentava uma operacdo envolvendo um nimero misto e a
divisdo entre nimeros fracionarios; na segunda, os discentes deveriam expor como ensinariam
esse tipo de operagdo aos seus futuros alunos; na terceira, os discentes teriam que elaborar um
(ou mais) problema(s) cuja resolucdo correspondesse a realizacdo da operacdo dada na
primeira questao.

O outro questionario, aplicado aos professores ja formados, diferenciava-se do
primeiro apenas por conter quatro questbes a mais, com o intuito de tracar o perfil dos
pesquisados: a primeira questdo era relativa a formacao especifica do docente; a segunda, o
local de sua formacéo; a terceira sobre se cursaram poOs-graduagdo; e a quarta tratava das

séries do Ensino Fundamental na qual eles ja lecionaram ou lecionam.
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Os participantes dos dois grupos totalizaram um conjunto de 33 individuos, sendo o
primeiro grupo compreendido por 19 alunos concluintes do curso de Pedagogia que ja haviam
cursado a Unica disciplina ofertada pelo curso voltada para o ensino de Matematica.

O segundo grupo de participantes foi formado por 14 professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, lotados em quatro escolas publicas da cidade de Jodo Pessoa, na
Paraiba. Desses, dez eram formados em Pedagogia; um era formado em Geografia; e trés
ainda estavam cursando Pedagogia. Cinco desses professores possuiam alguma pos-
graduacdo, cada um deles com um unico curso: Psicopedagogia Institucional; Educacéo
Inclusiva; Supervisdo Escolar; e Linguistica aplicada ao ensino de Lingua Portuguesa. Um
deles ndo especificou a area da PoOs-Graduacdo. Salientamos que todos os professores
pesquisados lecionam ou ja haviam lecionado turmas do 5° ano do Ensino Fundamental.

O procedimento metodoldgico foi dividido em trés momentos distintos: organizacao
dos questionarios, adaptados da pesquisa feita por Liping Ma (2009); aplicacdo dos

questionarios; e analise dos dados coletados.

O CONHECIMENTO MATEMATICO DOS PROFESSORES E FUTUROS
PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS RELATIVO A FRACAO

Em nosso estudo, fizemos um recorte da pesquisa realizada por Liping Ma (2009) e
nos limitamos a explorar os elementos relativos a fracdes, presentes em sua investigacao
sobre a formacdo de professores americanos e chineses que atuam no ensino de Matematica,
no nivel de escolaridade correspondente a nossa Educacdo Basica. Participaram da pesquisa
citada, apenas professores em atuacdo, ou seja, ndo participaram possiveis futuros docentes,
como no nosso caso. Nas proximas secdes faremos uma sintese da pesquisa feita pela autora
supracitada, analisaremos 0s dados coletados por nossa pesquisa e faremos uma comparacéo
entre os resultados obtidos nas duas investigacdes.

Participaram da investigacédo realizada por Liping Ma (2009), 72 professores chineses
e 23 professores americanos. Os professores chineses tinham entre 11 e 12 anos de
escolaridade - cursaram o que equivaleria até o 9° ano e dois ou trés anos em uma escola
semelhante as nossas Escolas Normais. Os professores americanos tinham de 16 a 18 anos de
escolaridade, uma licenciatura e um ou dois anos a mais de formagdo, ou seja, eles tinham

maior tempo de escolaridade, em especial em relacdo a formacédo para a docéncia.
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Na investigacdo citada, no ambito das fracbes Liping Ma analisou como os

L

. : : A .3 1 : o :
participantes lidavam com a seguinte operagdo: 17 + = Para isso, inicialmente teriam que

realizar o procedimento de calculo e, em seguida, deveriam explicar o significado do
algoritmo realizado e como ensinariam seus alunos a resolverem este tipo de operacéo;
finalmente, eram convidados a elaborar um (ou mais) problema(s), cuja resolugéo
correspondesse a realizacdo da operacdo dada. Nas palavras da autora, em relacdo a esse

ultimo ponto, eles deveriam escrever “[...] qual seria uma boa historia ou um bom modelo

para 15 + 37" (LIPING MA, 2009, p.113).

~ . . . . p 3 1
Em relacdo ao primeiro ponto da pesquisa, ou seja, o calculo de 17 + -, dos 23

professores americanos pesquisados, 21 (vinte e um) procuraram realizar a operagéo e desses,
apenas 9 (nove) chegaram ao resultado correto. Por sua vez, todos os 72 (setenta e dois)
professores chineses pesquisados acertaram o mesmo calculo, dando explicacdes completas
em relacdo a operacao.

Em nossa pesquisa, considerando o mesmo item, dos 19 estudantes do curso de
Pedagogia, nove deixaram o item em branco e um informou que ndo tinha conhecimento
suficiente para realizar a operacdo. Dos que responderam a questdo, sete efetuaram o
algoritmo de maneira incorreta e apenas dois conseguiram acertar a divisdo, mas sem
apresentar a resposta final na forma de nimero misto. Por sua vez, dos 14 professores
pesquisados, quatro deixaram a questdo em branco e dois informaram ndo saber responde-la.
Seis efetuaram o algoritmo de maneira incorreta e apenas dois realizaram a operacao
corretamente, mas sem apresentar a resposta final na forma de nimero misto.

Ao todo, apenas quatro, de um total de 33 participantes, resolveram a operacdo

corretamente. Todos eles utilizaram a mesma abordagem na efetuacdo dos calculos:
, . 3 ~ s , - .
transformaram o numero misto 17 em uma fragdo impropria, no caso, 7/4, em seguida

dividiram por 1/2, utilizando a regra “inverter e multiplicar”, ou seja, fizeram o produto 7/4 x
1/2, e, por fim, reduziram a frag&o final.

Os dois discentes que realizaram o algoritmo utilizando um raciocinio correto
informaram como explicariam a seus alunos a operacdo dos seguintes modos: um disse
simplesmente que explicaria a operacao iniciando a aula sobre o conteudo de frages. Sua
resposta foi vaga, uma vez que ndo explicitou 0 método que utilizaria. O outro, apesar de ter

utilizado um raciocinio correto para resolver a operacao, forneceu uma explicacao errada para
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a transformacao do nimero misto 13, invertendo o processo: no lugar de multiplicar a unidade

&

por quatro e adicionar o trés, afirmou que [...] multiplicaria 0 1 com o numerador 3 e somava
com o denominador 4. Depois com o resultado obtido dividia por 1/2”.

O professor evidenciou desconhecimento em relagéo a transformagdo de um ndmero
misto em uma fracdo, embora tenha acertado a operacao, pois a parte inteira do nimero misto
era 0 numero 1. Se fosse outro numero, como 2, por exemplo, ao utilizar o mecanismo de
transformacéo que indicou, ele teria errado, pois2x 3+ 4 =10e 2 x 4 + 3 = 11, ou seja, as
fracOes nédo seriam equivalentes.

Os dois professores que realizaram corretamente a operacdo, forneceram uma
explicacdo mecanica para o funcionamento do algoritmo. Um deles descreveu o passo a passo
do que teria que ser feito para se chegar ao resultado final (figura 1), mas néo justificou o

processo.

Figura 1. Explicacdo mecéanica dada por um professor para a operacao
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Fonte: dados da pesquisa

Fazendo uma comparagcdo entre 0s dois grupos que participaram de nossa
investigacdo, contatamos que a maioria dos investigados de ambos os grupos tentaram
desenvolver um procedimento de calculo para a operacdo. No entanto, o grupo formado pelos
professores das escolas publicas apresentou uma porcentagem maior de tentativas de
solucionar o algoritmo, quando comparado com o grupo de discentes do curso de Pedagogia.

Comparando os dados obtidos em nossa pesquisa com o0s dados coletados na
investigacdo feita por Liping Ma (2009), séo evidentes as lacunas no conhecimento dos
nossos participantes em relagdo aos topicos: diviséo de fracGes e numeros mistos. Essa lacuna
também esta presente nos professores americanos pesquisados por Liping Ma, contudo, em
uma dimensdo menor que a dos nossos sujeitos. Contrapondo-se a esses resultados, o0s

professores chineses ndo apresentaram déficit sobre esse topico da aritmética.
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Nossos resultados evidenciam as fragilidades da formacdo matemética de nossos
professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, mesmo entendendo que o
conteddo envolvido na questdo proposta nao é, em geral, trabalhado nos anos de escolaridade
nos quais atuam, seu dominio deveria ocorrer. Além disso, deveriamos esperar ndo apenas
que todos os professores dos dois estudos acertassem a operacdo indicada, mas, também, que
soubessem explicar adequadamente como ela deveria ser realizada, para que seus estudantes
pudessem ter a oportunidade de aprender pela compreensdo e ndo por meio da memorizacao
de regras que ndo tém sentido para eles.

Em nosso estudo, os poucos professores que acertaram a operacdo destacaram que 0
ensino se daria pela apresentacdo da regra “inverter a segunda fragdo ¢ multiplicar pela
primeira”, sem informar como discutiriam seu funcionamento com os alunos, seja por meio de
um modelo concreto ou outra estratégia.

Em relagdo a criacdo de uma representacdo (um modelo ou problema) para a operagao
dada (1% + %), Liping Ma (2009) constatou que quase todos os professores americanos

falharam neste quesito. Dos 23 docentes americanos pesquisados, seis ndo conseguiram
desenvolver uma histéria ou problema; 16 criaram historias com conceitos errados e apenas
um criou um modelo correto.

Alguns professores americanos, apesar de terem ideias pedagogicamente eficazes para
criar as representacdes (fazer uso de objetos circulares, como pizzas e bolachas), néo

propuseram um modelo correto. Diante desse fato, a autora destaca que

[A] deficiéncia dos professores no entendimento do significado de fragdes
determinou a sua incapacidade de criar uma representacdo apropriada.
Mesmo o seu conhecimento pedagdgico ndo pdde compensar a ignorancia
do conceito [...] Para criar uma representacdo, devemos primeiro saber o que
representar. (MA, 2009, p. 135).

Ou seja, ndo é possivel pensar em como desenvolver metodologicamente o trabalho
com um conceito matematico se ndo o dominamos adequadamente. Por essa razéo,
entendemos que o professor que vai ensinar Matemética na Educagdo Basica deve ter uma
formacdo matematica adequada, em relagcdo em especial aos contetudos que ird ensinar, para
que possam realizar um trabalho de qualidade com seus futuros alunos. Fragilidades na
formagé@o matematica desses professores poderdo implicar em lacunas graves na formacéo dos
estudantes nos anos iniciais em Matematica, que poderdo comprometer seu desempenho na

disciplina nos anos de escolaridade posteriores.
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Essas deficiéncias ndo foram encontradas na maioria dos professores chineses, pois
dos 72 professores participantes, apenas seis afirmaram a sua incapacidade para criar uma
representacdo para a divisao por fracdo, embora tenham acertado a resposta para a operacao.

Em nossa pesquisa, considerando o mesmo item, constatamos que dos 14 professores
investigados, 11 deixaram a questdo relativa a elaboracdo de pelo menos um problema em
branco e dois deles admitiram que ndo sabiam elaborar esse tipo de problema; um de nossos
participantes escreveu algumas operagdes, sem nenhuma ligacdo com o que a questao pedia.
Por sua vez, dos 19 alunos do curso de Pedagogia, 10 deixaram a questdo em branco e cinco
afirmaram ndo saber responder. Um deles afirmou que o aluno teria que aprender a férmula e
exercitar; outro registrou operagdes sem nenhuma ligacdo com a que foi dada; e somente dois
tentaram desenvolver uma histéria-problema, contudo, ndo obtiveram sucesso.

A primeira historia-problema tinha o seguinte enunciado: “Jodo tem uma caixa de
chocolates contendo % de bombons. Quando seu irméo chegou, teve que dividir na mesma
proporcao os chocolates da caixa. Qual a fracdo que representa a quantidade que cada um

ficou?”. Neste caso, ficam evidentes problemas em relacdo a compreensdo dos conteddos
envolvidos, sendo o primeiro deles a confusao entre o nimero misto 17 e a fracdo 3/4, e nao a

fragcéo 7/4, que seria o valor correto. O segundo problema trata da troca da diviséo por %2 pela
divisdo por 2.

A segunda historia-problema era: “Jodo ganhou 16.000,00 um determinado prémio.
Ele quer dividir 1 4/5 por 1/2 do mesmo prémio para doar. Qual serd o valor estimado?”.
Neste caso, ndo ha sequer relacdo com o valor presente na questdo e, além disso, ndo fica
claro o que o problema pede para ser calculado.

Comparando os dados obtidos entre os dois grupos por nés pesquisados, constatamos

gue nenhum participante conseguiu desenvolver um modelo que representasse a operacao

1

- «_ .3 :
indicada na questéo, 17 + 3, e apenas no grupo formado pelos futuros professores, dois deles

tentaram desenvolver uma historia-problema, apesar de ndo o terem feito com éxito. Para a
criagdo desse modelo, [...] o profundo entendimento dos professores chineses do significado
da divisao por fracbes e a sua relacdo com outros modelos matematicos forneceu-lhes uma
base sdlida sobre a qual construiram o seu conhecimento pedagogico do topico. (LIPING
MA, 2009, p. 147).

Em razdo de sua formacéo, os professores chineses elaboraram uma variedade de

cenarios envolvendo diferentes temas: distancias entre estradas; o trabalho em uma fabrica;
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area de retdngulo; divisdo de alimentos; entre outros. Contrapondo-se a esse fato, 0s
professores americanos utilizaram apenas alimentos ou dinheiro em suas historias. Da mesma
forma que estes dltimos, os dois futuros professores participantes de nosso estudo que
tentaram desenvolver uma historia para a operacao fizeram referéncia a dinheiro, um deles, e
a alimento (bombons de chocolate), o outro.

Comparando os dados obtidos em nossa pesquisa com os dados coletados na
investigacdo feita por Liping Ma (2009), ficam evidentes as dificuldades encontradas pelos
docentes e futuros docentes que pesquisamos para elaborar pelo menos uma histéria que
representasse a operacdo, tendo em vista que nenhum deles elaborou uma histéria que
correspondesse a divisdo indicada.

Essa dificuldade também esta presente nos professores americanos pesquisados por
Liping Ma, j& que apenas um professor criou uma histéria que representasse a divisao por
fragdes, enquanto o desempenho dos professores chineses se destacou. Como afirma Liping
Ma, “[...] para produzir uma representagdo eficaz de um topico, um professor deve primeiro
ter um amplo entendimento desse topico” (LIPING MA, 2009, p.154).

Por mais que o professor conheca a vida dos alunos e queira relacionar a Matematica
com o cotidiano, de maneira contextualizada, sem o conhecimento adequado do contetdo que
ensina ndo sera possivel ensina-lo com base na compreensdo. O ensino da disciplina se dara
por meio da memorizacgdo de procedimentos sem significado para o aluno e, em alguns casos,
até mesmo para o professor. Sera negado ao aluno o direito de aprender aquilo que o professor
ndo sabe e cuja auséncia é por ele justificada por uma pretensa falta de capacidade por parte

do aluno.
CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo principal analisar conhecimento e métodos de
ensino que os professores e futuros professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental tém
e utilizam, ou pretendem utilizar, sobre elementos do conteddo de fragdes, como numero
misto e divisdo envolvendo dois nimeros fracionérios.

Os dados coletados evidenciaram as lacunas que a maioria dos professores e discentes
pesquisados apresentou em relacdo ao assunto investigado, evidenciando insuficiéncia na
compreensdo de conceitos sobre fracGes, em especial aos nimeros mistos, e em relacdo a

operacOes envolvendo os numeros fracionarios. Além disso, 0s
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que conseguiram desenvolver a operacdo dada adotavam apenas a abordagem tradicional de
“inverter ¢ multiplicar”, sem clareza de compreensdo do funcionamento da regra. Frisamos
também que nenhum professor ou futuro professor conseguiu criar uma histéria que
representasse a divisdo por fracoes.

Durante a coleta de dados, em especial na turma de Pedagogia pesquisada, muitos dos
discentes afirmaram ter relacdo de aversdo em relacdo a Matematica. Entendemos que 0s
reflexos dessa postura certamente irdo influenciar aspectos atitudinais, e, ainda, poderdo
comprometer o desenvolvimento conceitual dos estudantes, na medida em que a aversdo
confessa implicar em falta de interesse para aprender o que ira ensinar.

E preciso que os professores, durante sua formagio inicial na Graduacdo e/ou
continuada, compreendam 0s conceitos matematicos que irdo ensinar e adquiram
competéncias relativas a como os contetdos devem ser trabalhados com seus futuros alunos
da Educacdo Baésica. Se eles ndo tiverem essa formacao, dificilmente terdo a oportunidade de
favorecer seus alunos com préticas de ensino que promovam a aprendizagem de seus alunos.

Entendemos, porém, que um trabalho mais eficaz envolvendo fracdes demanda tempo
e, sabemos que, geralmente, os cursos de Pedagogia ofertam apenas uma disciplina voltada
para o ensino da Matematica. Defendemos que, em razdo da complexidade dos conceitos da
area, o tempo dedicado a formacdo matematica inicial em cursos de Graduacdo em Pedagogia
precisa ser suficiente para que o futuro docente possa realizar um trabalho de qualidade em

sala de aula.
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