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Resumo: O presente artigo propde a utilizagdo do denominado ensino adaptativo e sua ligacdo
facilitadora com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel. Sdo apresentados e conceituados
os elementos relacionados a teoria de aprendizagem desenvolvida por Ausubel, ¢ como esta pode ser
obtida por meio da adog@o de uma plataforma computacional que propicie o ensino ou aprendizagem
adaptativos. Adicionalmente sdo discutidas as ideias do epistemo6logo Paul Karl Feyerabend e como
elas se associam ao ensino adaptativo, identificando possibilidades de aprendizado. A metodologia
adotada foi a de um levantamento com revisdo bibliografica, trazendo para a discussdo artigos
selecionados do portal Periddicos da Capes e da ferramenta de indexagdo de trabalhos Google Scholar,
utilizando como palavras-chave para obtencao de resultados os seguintes termos: "ensino adaptativo",
"aprendizagem significativa", "adaptative learning", "Feyerabend e ensino". Como conclusdo desta
pesquisa, entende-se que ha interagdo entre as ideias propostas por Feyerabend e o ensino adaptativo,
uma vez que a plataforma adaptativa organiza a sequéncia de ensino de acordo com o nivel de
dificuldade apresentado pelo aluno, durante todas as fases de interagdo com a ferramenta. Foi possivel
concluir também, que o ensino adaptativo promove a aprendizagem significativa, visto que a curva de
aprendizado do estudante é reorganizada a cada avango no contetido apresentado, com o intuito de
refor¢car os conceitos que o aluno ainda n3o compreendeu. Desta forma outros objetos de
aprendizagem (tais como videos, textos, imagens, sons, infograficos) sdo carregados ¢
disponibilizados na plataforma, para auxiliar o processo de ensino e promover, ajustando-se aos
interesses ¢ dificuldades de cada um para, entdo, promover a aprendizagem significativa.

Palavras-chave: ensino adaptativo, aprendizagem significativa, Feyerabend e ensino

Introduciao

Nos dias de hoje, nos deparamos com uma série de avancos em diversas areas,
baseados em elementos essenciais, tais como: o capitalismo, a globalizagdo, a ciéncia e a
tecnologia. Com isso, € perceptivel que a sociedade absorva diretamente o progresso e,

consequentemente, sejam possiveis mudangas significativas no mundo em que vivemos.

Com estas mudancgas, ocasionadas em todos os segmentos (economia, trabalho,
esporte, lazer), € necessario estar atento para tornar a educagdo um elemento diferenciado,
participe desta mudanca e. Desta forma, o ambiente escolar precisa de dois elementos
fundamentais: 1) pessoas interessadas em fazer a diferenca e, 2) uma administragdo que

permita o interesse dos alunos.
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A transformacgdo almejada pela educacdo, na qual deve aproveitar as oportunidades
disponiveis nos dias de hoje (PELIZZARI et al., 2002), ¢é proporcionada pela aprendizagem
significativa, pois esta permite ao professor exemplificar cada conteudo de maneira que se
aproveite o conhecimento prévio do aluno. Com isso, inevitavelmente o aprendizado se torna
mais interessante, uma vez que o aluno passa a interagir mais com a disciplina, em virtude da

associagdo feita com aquilo que ele ja tenha tido contato.

Neste ambito, temos o ensino adaptativo, que tem como elemento principal a
abordagem de ensino voltado aos interesses do aluno, aproveitando-se daquilo que ele ja
domina e fortalecendo os pontos que ele precisa melhorar. Isto nada mais ¢ do que uma
espécie de aprendizagem significativa, na qual uma plataforma computacional se adapta ao
aluno e procura abordar cada tdépico com base nas experiéncias que ele possui (FERREIRA,

2014).

Para que a aprendizagem seja alcangada, ¢ necessario que aluno e professor adotem
estratégias que a promovam de forma efetiva. Entretanto, ndo se pode imaginar que uma unica
metodologia de ensino seja capaz de obter resultados satisfatorios, visto que as turmas t€ém
alunos de diferentes niveis de conhecimento. Em outras palavras, significa dizer que cada
aluno apresenta uma necessidade e, assim, uns terdo maior facilidade de entendimento que

outros.

Neste sentido, o epistemologo Paul Karl Feyerabend defende que ndo existe um
unico método para se resolver o problema e sua principal obra "Contra o Método", acrescenta
o conceito de "anarquismo epistemoldgico". Para ele o desenvolvimento da ciéncia ¢
promovido adotando-se métodos diferentes daqueles ja concebidos por outros pesquisadores.
Se trouxermos para o ambiente de sala de aula, o conceito utilizado por Feyerabend vem ao
encontro do processo de ensino e aprendizagem, uma vez que possibilita aos alunos serem
mais criticos e, desta forma, o professor necessita utilizar métodos de ensino diferenciados, de

modo a tornar as aulas mais atrativas (REGNER, 1996; CHASSOT, 2011).
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Assim, este artigo tem como objetivo, discutir sobre a aprendizagem significativa e o
ensino adaptativo e que, trabalhados em conjunto, podem proporcionar a¢des diferenciadas na
maneira como realizamos o ensino e aprendizagem. E discutida, também, a liga¢io existente
entre o ensino adaptativo e as ideias de Feyerabend, nos quais apresentam uma ligacao

interessante do ponto de vista do conceito "tudo vale".
Metodologia

Para desenvolver este trabalho e alcangar os objetivos propostos, foi adotada uma
revisdo bibliografica baseada em publicacdes disponiveis na literatura, visto que estas

permitem a obtenc¢do de conclusdes sobre um tema em particular.

De modo a fortalecer a discussdo acerca da tematica do ensino adaptativo, o
levantamento bibliografico foi realizado pela Internet buscando artigos do portal Periddicos
da Capes (considerada a principal base de dados brasileira) e da ferramenta Google
Académico. Para o levantamento dos artigos, foram utilizadas como palavras-chave de
pesquisa os seguintes termos: "ensino adaptativo", "adaptative learning", "aprendizagem

significativa", "Feyerabend e ensino".

Para a sele¢do da amostra analisada, optou-se em selecionar alguns artigos
publicados em revistas com fator de impacto e outros indexados pelo Qualis da Capes, para
que pudessem servir como parametro ¢ fundamentassem as discussoes realizadas no trabalho.
As informagdes coletadas na revisdo, pautaram-se em: objetivos do estudo; resultados obtidos;

discussdo conduzida no estudo; conceitos acerca da tematica.
Resultados e Discussao

Conforme os autores Pelizzari et al (2002), Fernandes (2011), Neto (2006), Tavares
(2010), Fonseca, Moura e Ventura (2004), a aprendizagem significativa ¢ tudo aquilo que o
aluno consegue compreender e¢ desenvolver, com base nas vivéncias anteriores € com
contetido organizado logicamente. Importante frisar que a forma de assimilagdo ¢ diferente
para cada pessoa, uma vez que depende dos fatores externos como o ambiente em que vive, a
comunidade na qual interage e os assuntos ja vivenciados

anteriormente.
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Para ilustramos como seria uma aprendizagem significativa, temos o seguinte exemplo:
como pode ser trabalhado o conteido de varidveis locais e globais para uma turma de
computagdo? O aluno pode se perguntar “mas o que ¢ uma varidavel”. O professor traz o
conceito, informando a eles que uma variavel nada mais ¢ do que um elemento que pode
assumir valores diferentes durante o tempo em que um programa funciona. Mas qual a
diferenga entre uma varidvel local e uma global? Usando a aprendizagem significativa, o
professor pode utilizar a ilustragdo da Figura 1. Nela, percebe-se que sdo utilizados elementos
do dia-a-dia (uma casa, sala, calgada) para tornar significativo o contetido. Desta forma, para
dizer que o local ¢ aquilo que somente um processo tem acesso e o global todos os processos
tem, vincula-o com o cotidiano, ou seja, a geladeira de dentro da casa, apenas o moradores
podem abrir. A que estd na cal¢ada, pode ser aberta por qualquer pessoa que passar pela rua

ou pelos vizinhos.

Fonte: www.decorandoimoveis.com Fonte: www.flickr.com

Figura 1 — Exemplificando variaveis na aprendizagem significativa

Assim, o ensino ¢ dito significativo quando transformamos a possibilidade de
aprendizado, na qual o sucesso da interagdo aluno-professor ¢ medido por aquilo que
efetivamente o aluno compreendeu. Trata-se de uma forma dinamica de ensinar, pois leva em
consideragdo o conhecimento e as experiéncias anteriores. Isto ¢ bem diferente que a
aprendizagem por memorizagao, na qual o ser humano passa a ser um mero coadjuvante, pois

0 ensino passa a ser mecanico: simplesmente repete-se algo, decora-se.
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Neste sentido, Kalena (2013), Campos (2014), Ferreira (2014) e Gomes (2014)

discorrem sobre o ensino adaptativo, que tem com objetivo central o aprendizado baseado nos
interesses do aluno. Trata-se de uma plataforma computacional, capaz de ajustar o ensino para
o aluno. Significa dizer que, um determinado conteudo ¢ aprendido de forma diferente
dependendo do aluno, ou seja, as estratégias utilizadas para alcangar o maximo aprendizado,
ira variar de acordo com a necessidade do aluno. Por exemplo, se um aluno se concentra
melhor (e consequentemente aprende) utilizando textos, imagens e exemplos, ao trabalhar um
topico a ferramenta traz apenas este tipo de midia para ele. Se outro aluno se adapta melhor
com videos e podcasts, entdo neste caso o conteudo serd abordado segundo esta estratégia.
Neste cenario o papel do professor ¢ identificar os materiais que fardo parte da plataforma
(imagens, textos, videos, exercicios), organizando os contetidos a serem apresentados aos

alunos.

Podemos dizer, entdo, que o ensino adaptativo (moldado para o estudante) pode
proporcionar uma aprendizagem significativa, uma vez que enquanto as ferramentas
verificarem que o aluno ndo tem seguranga em determinado assunto, novos desafios sdo
trazidos e ele ndo passa para outro nivel, enquanto ndo vencer o atual. Isto ¢ similar ao que
ocorre em um jogo: ¢ preciso concluir toda a missdo, para que se possa avangar para outra

fase.

A Figura 2 apresenta o funcionamento do ensino adaptativo, sendo viavel refletir como
este pode ser aliado a aprendizagem significativa. Nela destaca-se os elementos que compde a
tecnologia, que responde as necessidades do aluno conforme seu ritmo, permitindo que o
ensino seja otimizado. O aluno dispde de uma vasta quantidade de informagdes, envolvendo
midias eletronicas, obtendo feedback instantaneo a cada interagdo, pode acompanhar a curva
de aprendizado, a cada exercicio correto avanca o nivel e, em caso de falha, surgem

recomendacdes do que deve ser fortalecido.
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Figura 2 — Funcionamento do ensino adaptativo
(Adaptado de GOMES, 2014)

Desta forma, ¢ possivel tomar algumas decisdes e as acdes pedagdgicas, sdo voltadas
diretamente a fonte do problema. Com os relatorios gerados a cada passo que o aluno trabalha
com a ferramenta, ¢ possivel avaliar a taxa de sucesso em cada contetdo e explorar os pontos
fortes e reforcar os pontos fracos. Com isso, verifica-se ser possivel unir o ensino adaptativo
com a aprendizagem significativa, permitindo que o aluno esteja cada vez mais envolvido e
interessado em aprender e, principalmente, que o conhecimento que ele passa a adquirir seja

absorvido de forma permanente.

Sabendo que algo somente passa a ter significado quando nos ¢ relevante, a abordagem
adaptativa torna-se uma excelente aliada para o sucesso na educa¢do em todos os niveis, do
ensino fundamental a pés-graduagdo, uma vez que estaremos inseridos e envolvidos em um
ambiente que permite a interacdo com os diversos tipos de midia digital, da forma que

julgarmos mais apropriada.
Comparando as ideias de Feyerabend com o ensino adaptativo

O fisico e filésofo Paul Karl Feyerabend, ilustra na sua principal obra denominada
Contra o Método, que a diversdo do anarquista ¢ "perturbar os racionalistas, descobrindo
razdes fortes para fundamentar doutrinas desarrazoadas" (Feyerabend, 1977, p.293). Isto

fortalece a tese que, para ele, ao fazer ciéncia "vale tudo".
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Entretanto, o termo "vale tudo", ndo significa que podemos fazer qualquer coisa para

estudar ciéncia mas, sim, que ndo existe uma unica forma para chegar ao resultado.
Feyerabend nos leva a questionar se a adocdo de regras ndo nos conduzird ao mesmo
resultado ja obtido por outros autores (REGNER, 1996; CHASSOT, 2011; FERST,
FORSBERG, 2014). Para ele, ¢ valida a hipotese do pesquisador inovar e desenvolver suas
proprias regras e sequéncias para inventar algo, visto que seguir a cartilha (conjunto de

elementos) nao trard nada de novo.

Feyerabend utiliza também o termo "anarquismo epistemologico", que ndo significa
ser oposi¢do a qualquer procedimento metodologico mas, sim, ao uso de um conjunto fixo de
regras (DE ASTROGILDO, 2011). Em outras palavras, ele faz com que reflitamos sobre o
seguinte questionamento "Isto ndo pode ser feito de maneira diferente?", pois, para ele, as

regras imutaveis (defendidas por muitos cientistas), interferem no progresso da ciéncia.

Ao trazermos os conceitos de Feyerabend para o Ensino de Ciéncias, por exemplo,
podemos verificar que a ado¢do de uma mesma estratégia pedagdgica para todas as disciplinas,
trara limitagdes se aplicada em situagdes diferentes. Por exemplo, serd que toda disciplina ¢
capaz de trabalhar com avaliagdo de projetos e/ou seminarios? Nas disciplinas de Matematica,
podemos utilizar o banco de questdes do Moodle e o aluno conseguird desenvolver os
exercicios on-line? Todo experimento cientifico pode ser testado na pratica, sem trazer

prejuizo algum? E quanto o uso de simulagdo, algum dia ndo deveremos colocar em pratica?

Para Chassot (2011) “(...) ensinar Ciéncia € procurar que nossos alunos ¢ alunas se
transformem, com o ensino, em homens e mulheres mais criticos” (Chassot, 2011, p. 55).
Com isso, a utilizacdo de métodos diferenciados permitirda uma construcido efetiva de
conceitos. Assim, € necessaria uma revolucdo na forma de ensinar, permitindo que os alunos
possam aplicar os conceitos aprendidos, dando-lhes autonomia na decisdo dos caminhos

adotados.

Complementando o abordado anteriormente, Feyerabend sugere que para obter
pluralismo metodolédgico ¢é preciso englobar pensamentos cientificos, metafisicos e miticos ao
mesmo tempo; e possibilitar a competicdo entre eles para solucionar o problema (DE
ASTROGILDO, 2011 ; FERST, FORSBERG, 2014). Como na sala de aula o processo ¢
semelhante, local de conflitos e diferengas, é necessaria a utilizagdo de diferentes abordagens

para a constru¢do efetiva do conhecimento.
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Assim, o ensino adaptativo permitird ao aprendiz, a constru¢do de uma linha de
aprendizado diferenciada, ou seja, a medida que s3o apresentados objetos de aprendizagem
(videos, textos, podcasts, exercicios) referentes ao conteudo estudado, estes levam em

consideragdo o nivel de aprofundamento que o aluno tem sobre o contetido (CAMPOS, 2014).

Esta forma interativa de ensino varia de aluno para aluno, pois depende de alguns
fatores, tal como a facilidade de aprendizado, que acaba gerando um caminho diferente para
cada aluno, uma vez que detectada uma dificuldade na compreensdao de algum conceito, o
sistema traz um novo conjunto de elementos (objetos de aprendizagem) para fortalecer o
ensino. Para Ferst e Forsberg (2014) apud Feyerabend (1977) conceitos mal ensinados (e
redundantes) nas disciplinas de Fisica, Biologia ou Medicina torna-os dificeis para o aluno
absorver e, de certa forma, tais disciplinas sdo vistas como vilds para o ensino e aprendizagem.
Nestas podemos incluir a Matematica, que sempre apresenta um volume de reteng¢do e

dificuldade em todos os niveis de ensino.

Assim, conforme abordado por Campos (2014) “Para facilitar a adaptabilidade dos
assuntos estudados, os conteudos passardao a ser gerados sempre em pedagos ¢ em diferentes
formatos como texto, video e audio”. Ao analisarmos esta tendéncia, atualmente algumas
ferramentas, a exemplo do Moodle (utilizado como ambiente virtual de ensino aprendizagem),

permitem a interagdo com diferentes midias, tornando o ensino diferenciado.

Porém, a diferenga entre o Moodle e as ferramentas adaptativas, é que enquanto ele ¢
uma ferramenta que realiza apenas o que estd programado/organizado — torna-se um ensino
engessado; aqueles instrumentos voltados ao ensino adaptativo, trabalham com um grande
volume de dados que sdo exibidos ao aluno, a medida que ele precisa, complementando o
ensino. No Moodle, projetamos um ambiente fixo como uma caixa: o aluno aprende o que
esta ali. Se ele sentir que precisa de informagdo adicional, e o professor ndo perceber esta
necessidade, o aluno tem que recorrer a ferramentas de consulta para buscar novas
informagdes. No caso do ensino adaptativo isto ¢ feito automaticamente, pois, quando se
constata que ndo conseguiu vencer um exercicio, novos conteudos sdo “exibidos” para
fortalecer aquele ponto que precisa ser melhorado. Algo similar ao procedimento adotado no

método Kumon.
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Com isso, pode-se facilmente comparar o ensino adaptativo (que promove a

aprendizagem significativa) com as ideias de Feyerabend, uma vez que com esta maneira
diferenciada de aprender a plataforma lanca mao da sequéncia previamente estipulada,
moldando outra de acordo com a curva de aprendizado que o aluno apresenta. Fica nitido,
também, que se analisarmos rapidamente o ensino tradicional (que adota uma unica - e
imutéavel - sequéncia de conteudos) podemos ver que ele traz ao encontro do aluno uma tnica
maneira de aprender os conteudos, segundo a sequéncia previamente estipulada. Porém,
apesar do ensino adaptativo também esbocar uma sequéncia de aprendizado (os conteudos
passo-a-passo), este pode "radicalmente" ser interrompido/modificado se, por ventura, o aluno

ndo conseguir atingir os objetivos programados.

Assim, temos o "anarquismo epistemologico" proposto por Feyerabend implementado
na plataforma de aprendizagem do ensino adaptativo, no qual fica clara a inexisténcia de uma
unica maneira de aprender o conceito pretendido em uma disciplina em particular, pois o
sistema muda a sequéncia previamente estabelecida para outra, envolvendo novos conteudos

que reforcem aquilo que o aluno precisa melhorar.
Conclusoes

O presente artigo faz um apanhado geral acerca dos assuntos: ensino adaptativo e
aprendizagem significativa. Ainda, ¢ discutida a relacdo existente entre a proposta de ensino
adaptativo (que pode também ser denominada de aprendizagem adaptativa) que pode
promover a aprendizagem significativa, uma vez que a ferramenta ajusta-se ao nivel que
estudante apresenta em determinado conceito, utilizando diversos mecanismos e objetos de

aprendizagem (videos, sons, imagens, textos) para auxiliar nos estudos.

E apresentada, também, a associagio existente entre o ensino adaptativo e as ideias de
Feyerabend, no qual o conceito de "tudo vale" (adotado pelo epistemdlogo) pode ser
vinculado a ruptura existente na sequéncia de ensino, que ¢ efetuada quando o sistema verifica
a necessidade de reforcar conteidos e, assim, outros conceitos e atividades sao
disponibilizados ao estudante. Enquanto ndo vencer a dificuldade momentaneamente
apresentada, a plataforma "insiste" em carregar apenas os assuntos que o aluno apresenta
maior dificuldade de aprendizado. Somente apds "vencé-los", da-se continuidade a sequéncia
previamente programada. Entretanto, novas rupturas podem interferir nesta sequéncia, sendo

construido um novo caminho para o aprendizado.
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Por intermédio das discussdes promovidas neste trabalho, também pudemos verificar

que o ensino adaptativo ndo significa substituir o papel o professor mas, sim, deve ser visto
como um suporte fora da sala de aula para o aluno. Podemos dizer que o funcionamento ¢
similar ao de um tutor presencial, no qual sdo utilizadas estratégias diferenciadas para permitir
que o aluno aproveite o maximo de entendimento. Com isso, podemos concluir que o tutor
presencial ¢ um excelente suporte para fortalecer o ensino e aprendizagem, da mesma forma
que o ensino adaptativo. A diferenga € que, neste caso, uma plataforma computacional tem a
capacidade de interagir com o aluno, utilizando diversos mecanismos de forma on-line, que

podem ser acessados a qualquer momento.

Por fim, o ensino adaptativo transforma a maneira de aprender, uma vez que o sistema
se molda conforme o nivel de conhecimento que o aprendiz apresente. Isto ¢ similar a dizer
que, ndo existe uma forma imutdvel de aprender, da mesma forma que ndo existe um unico

método infalivel - como defendido por Feyerabend.
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