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Resumo: De acordo com as determinacdes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei
9.394/96) estabelece, pela primeira vez, que a educacao infantil é a primeira etapa da educagéo bésica,
e considerando a busca por uma acdo integrada que incorpore as atividades educacionais, os cuidados
essenciais das criangas e suas brincadeiras, em consonancia com o Referencial Curricular Nacional
para Educacéo Infantil (RCNEI), este artigo relata um projeto que envolveu criangas de 03 a 05 e 11
meses em atividades de programacao e rob6tica. Como a Educacdo Infantil, sendo a primeira etapa da
educacdo bésica, tem a responsabilidade de promover as primeiras situagdes de aprendizagem das
criangas no ambiente escolar, e atualmente, a robética tem adentrado as escolas de educacao infantil
como uma atividade que pode reunir construcdo e programacao de robds e pode ser desenvolvida
utilizando dispositivos e sensores comercializados no mercado brasileiro ou até mesmo com sucata
eletronica, diferente da maioria dos resultados obtidos até 0 momento que aparentemente e por falta de
literatura que mostre o contrario, ndo obteve os efeitos significativos a que se propds, busca-se propor
uma perspectiva que contribua para que as criangas tenham um desenvolvimento integral de suas
identidades, capazes de crescerem como cidaddos cujos direitos a infancia sejam reconhecidos, ou
seja, tratar a rob6tica como uma préatica pedagogica, que auxilie no processo de aprendizagem, e ndo
um contetido isolado a ser aprendido. Foram feitos alguns levantamentos bibliogréaficos, para a
fundamentacgdo das atividades, e implementacdo da pratica, através de oficinas com as criangas, que
possibilitou as criancas uma interacdo com o kit de robdtica, onde se trabalhou questdes de linguagem,
desenvolvimento motor e criatividade no processo de elaboracdo e montagem de um robd adequado
para determinadas situagdes de aprendizagem.

Palavras-chave: Educagdo Infantil, Criangas, Tecnologia, Robdtica.

1. INTRODUCAO

O Projeto Programando e Aprendendo conta com a participacdo de graduandos do curso
de Licenciatura em Mateméatica e em Ciéncias Bioldgicas com atividades que estdo
amparadas nas possibilidades de desenvolvimento das muitas linguagens preconizadas pelo

Referencial Curricular Nacional para a Educacéo Infantil.

O RCNEI provocou a ressignificacdo em massa do termo linguagem, articulado, até entéo,
geralmente, no singular, referindo-se restritivamente a oralidade e a escrita; entretanto, a partir
desse documento, o termo aparece no plural, linguagens, arrolando também as linguagens nédo
verbais: movimento, desenho, pintura, modelagem, colagem, musica, danca, brincadeira,
escultura, construcdo, fotografia, ilustracdo, cinema. Podendo-se aceitar que todas essas
linguagens podem ser potencialmente desenvolvidas e/ou aprimoradas por meio de

tecnologias digitais dentro de um conceito de educagdo com tecnologia (PERALTA et al,
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2015).

Educacdo com tecnologia pode ser pensada como uma modalidade de educacdo, uma
pratica social, preocupada com a fluéncia tecnoldgica do sujeito como fundamento para
ensinar ¢ aprender. O conceito de “fluéncia tecnologica” foi definido por Papert (2008) e
Resnick (1996) como a habilidade para usar e aplicar a tecnologia de modo fluente, suave e
leve, como se faz com a lingua materna. 1sso envolve o dominio de conceitos e habilidades
tecnoldgicas, tais como a habilidade de aprender novas maneiras de utilizar o computador. Por
exemplo, uma pessoa tecnologicamente fluente pode usar tecnologia para escrever uma
historia, fazer um desenho, modelar uma situacdo complexa ou programar um aparato

robético.

Quando tratamos, especificamente, das tecnologias da informacgdo e comunicacdo temos
que aceitar que estdo presentes e influenciam, significativamente, a vida social. E neste
sentido ndo podemos negar o relacionamento entre o conhecimento no campo da informatica
e 0s demais campos do saber humano. Trata-se de uma nova forma de linguagem e de
comunicagdo, um novo cédigo: a linguagem digital. Sua historia € como a histéria das demais
formas de comunicagcdo que surgiram anteriormente e para as quais 0S seres humanos
mostraram resisténcia. Educar com tecnologia, portanto, neste projeto, considera como
relevante a aprendizagem e o dominio da linguagem digital e suas formas de relacdo com o
mundo social (PERALTA et al, 2015).

O projeto foi viabilizado por meio de parceria com a empresa PETE Educacdo com
Tecnologia que desenvolveu um Kit de Robdtica (composto por pecas, sensores, motores e
controladores) e um ambiente de programacdo com interface muito amigavel e acessivel a
criangas da faixa etaria de 3 a 5 anos e 11 meses. O interesse pela parceria surge por se tratar
de empresa 100% brasileira cujos produtos sé@o desenvolvidos considerando pesquisas e
especificidades do contexto educacional brasileiro. A plataforma denominada LEGAL
interage com as criangas com termos como “por favor” e “obrigado”, além de icones para
caracterizar acOes a serem desempenhadas pelo robd. Mesmo antes de serem alfabetizadas, na
lingua materna, as criancas ja fazem leitura dos icones e termos e programam de forma
descontraida. Nestes termos a linguagem de programacdo apoia o0 desenvolvimento da

linguagem, como expresséo da lingua materna brasileira, escrita e falada.
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2. OBJETIVOS

O projeto buscou:
1) investigar formas de acesso de criancas da Educacdo Infantil a tecnologia da Robdtica;

2) introduzir conceitos de logica e programacédo de forma ludica no curriculo da Educacédo

Infantil;
3) propor Alfabetizacdo Cientifica norteada pela tecnologia digital;

4) estimular, entre as criangas de 3 a 5 anos e 11 meses, a relacdo de autoria com

conhecimento;

5) popularizar Ciéncia e Tecnologia, estreitando os lacos entre Universidade e Escola.

3. METODOLOGIA

As criangas tiveram oficinas semanais. Nestes encontros elas montaram e
programaram robds enquanto conceitos de comunicacdo, de linguistica, de matematica, de
fisica, dentre outros foram discutidos e hipoteses formuladas. Em cada um dos encontros as
criancas eram estimuladas a pensarem com o aparato de robotica, ou a pensarem sobre como
ele funciona, ou seja, foram estimuladas, a partir de materiais concretos, a pensarem sobre o
pensar e, dessa forma, testar hipoteses através da exteriorizacdo das mesmas. O conceito de
linguagem de programacdo nas oficinas foi explorado relacionando-o0 a uma préatica na qual as

criangas “ensinam’ os computadores que transmitem aos robds.

A metodologia das oficinas se fundamentou no Construcionismo de Seymour Papert.
O pesquisador acreditava que a educacgéo seria potencializada com a possibilidade de alunos
“ensinando” (programando) maquinas (computadores). Nas palavras do autor: "E ao ensinar o
computador a “pensar”, a criangca embarca numa exploragao sobre a maneira como ela propria
pensa. Pensar sobre modos de pensar faz a crianca tornar-se um epistemologo, uma

experiéncia que poucos adultos tiveram" (PAPERT, 2008, p. 35).
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O material utilizado foi o aparato constituinte do kit Alpha Mecatronica da empresa

PETE. A plataforma LEGAL, na versdo para iniciantes, oferece interface amigavel de
interacdo facilitada para criangas na faixa etaria de 03 a 05 anos e 11 meses, proporcionando
atuacdo autbnoma a elas. A intencdo sempre foi tornar a crianca produtora, e ndo, apenas,
consumidora de tecnologia digital, pois a construcdo e manipulacdo de rob6s corroboram
conexdes entre as areas do conhecimento. Tratava-se entdo de uma oportunidade de interagir

com a tecnologia numa relacdo de autoria.

* Sem Nome.leg3 () (4
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'Figura 1

Participaram do projeto 4 turmas de criancas (dois grupos de 3anos a 4 anos e 6 meses
e dois grupos de 4 anos e 6 meses a 5 anos e 11 meses), e seus respectivos professores,
graduandos dos cursos de Licenciatura em Matematica, Licenciatura em Biologia e
Licenciatura em Fisica, da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”

(UNESP), no campus de Ilha Solteira - SP.

Os dados alvos de andlise neste artigo foram constituidos por observagfes dos
pesquisadores e relatos dos professores das turmas participantes.

4. RESULTADOS

!Interface do programa LEGAL, plataforma de programacao utilizada no projeto.
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Dentre os resultados, ressaltamos que o aprendizado por meio da natureza concreta da

montagem e programacdo de robds se mostrou eficaz, sendo que as criangas, até mesmo as
mais novas, tém atribuido maultiplos significados para os objetos construidos (narram
historias, classificam, quantificam, descrevem movimentos, relacionam causa e efeito,

formulam hipdteses para o funcionamento de cada componente).

A construcdo do conhecimento para essas criancas nas oficinas pode ser evidenciado

na realizacdo de uma acdo concreta, que resultou em um algo palpavel: um rob6 (essa
construcdo é permeada por discussdes de conceitos e levantamentos de hipoteses), elaboraram
uma sequéncia de acdes a serem desempenhadas por esse rob6 (programacao) no Legal e

testaram a programacdo a partir do comportamento do rob6.

2 Criangas de 4 anos e 6 meses a 5 anos e 11 meses no processo de montagem do robd.
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SFigura 3

A partir do comportamento apresentado pelo rob6, as criancas avaliam se a sequéncia
programada foi adequada ou ndo para que o robb apresentasse a sequéncia de acdes
pretendidas. Neste momento, as criancas se comportam como Vverdadeiros cientistas:
avaliando, testando, comprovando ou refutando hipdteses. Foi possivel evidenciar o
desenvolvimento de uma capacidade analitica em relacdo a observacdo de fendbmenos. Mesmo
0s mais novos adquiriram nog&o de causa e efeito e de necessidade de adequar o que se faz de

acordo com o objetivo pretendido.

Um dado importante a ser relatado é o desenvolvimento nas criancas de repertorio
compativel com o almejado para uma alfabetizacdo cientifica. E 0 mais importante: essa
alfabetizacdo cientifica, concomitante a alfabetizacdo em lingua materna, ndo descartou ou
relega a segundo plano a dimens&o afetiva tdo cara a esta faixa etéria. Todo robé6 montado é
batizado, com nome escolhido pela turma, personalizado com cores vibrantes e aderecos
alegres, tdo caracteristicos da Educacdo Infantil, aléem de ser sempre acariciado, abracado e

muito beijado”, diz a docente.

Ha relatos de pais e professores acerca do aumento de vocabulario e capacidade
analitica das criancas. No relato das criancas ha mengdes sobre “Oba! Eu adoro fazer robds”

(Aluno de 4 anos), “eu quero mais aula de robotica” (aluno de 5 anos), “eu entendo a lingua

3 Grupo de criangas com idade entre 4 anos e 6 meses e 5 anos e 11 meses apds a montagem de um robd
juntamente com o professor Andrew, graduando do curso de Licenciatura em Matematica.
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dos robds” (aluno de 5 anos e 10 meses), “eu sei ensinar robds” (aluno de 3 anos).

Demonstrando uma relacdo saudavel entre alfabetizacdo cientifica, alfabetizacdo na lingua

materna e afetividade.

SFigura 5

4 Criangas com idades entre 3 anos e 4 anos e 6 meses apds a montagem do robd.

5 Criancas elaborando comandos de programagdo juntamente com os professores.
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A participacdo das professoras no projeto ajudou-as a desconstruir ideias como

L

“robotica é coisa de engenheiro” (Professora de turma de 3 anos a 4 anos e 6 meses — fala
anterior ao inicio do projeto), e “tecnologia em sala de aula exige conhecimento elevado de
informatica” (Professora de turma de 4 anos e 6 meses a 5 anos e 11 meses — fala anterior ao
inicio do projeto). Ao mesmo tempo em que ajudou a construir o conceito que “com material
e metodologia adequados” (Professora de turma de 3 anos a 4 anos e 6 meses — fala ao final
do projeto), “fazer e programar robds sdo atividades acessiveis” (Professora de turma de 3
anos a 4 anos e 6 meses — fala ao final do projeto) e “robodtica ¢ possivel a alunos e
professores de todos os niveis de escolaridade” (Professora de turma de 4 anos e 6 meses a 5

anos e 11 meses — fala ao final do projeto).

Ainda dentro do escopo do projeto houve a preocupacdo com a formacdo de
professores para atuarem no desenvolvimento das linguagens preconizadas para a Educacéo
Infantil, tendo a robdtica como pratica pedagodgica, uma vez que, ao serem entrevistadas sobre
a robdtica na Educacdo Infantil e suas experiéncias com Kits de tecnologia digital, os relatos
das professoras evidenciam que o uso de robdtica na Educacdo Infantil é aceito como algo
positivo, pois, por unanimidade, afirmaram ter a conviccdo que a robotica, como pratica
pedagogica, auxiliaria na aprendizagem, possibilitando a abordagem dos contetdos previstos
para 0 desenvolvimento das criancas na primeira etapa da educacdo basica, acreditando que
atividades com tecnologia estimulam o desenvolvimento psicolégico, a criatividade, além de
agucar a curiosidade e facilitar a assimilacdo de informacdo, uma vez que a crianga participa
de todo o processo de construcdo de hipoteses. Também defenderam que o desenvolvimento
de projeto dessa natureza agrega valores de cidadania a vida das criancas ao fazé-las
trabalharem em grupo, compartilhando materiais, e até mesmo diferentes experiéncias
vividas. Porém, destacam a preocupacdo de ndo se sentirem seguras para realizar as atividades
sem assisténcia, temendo falta de conhecimento do assunto: “Nao me sentiria confortavel em
trabalhar os conceitos de robdtica, pois sinto muito o peso da falta de formacdo
principalmente pratica, uma vez que também ndo tenho o minimo de conhecimento dessa
area”; “Eu acho que me sentiria confortavel em trabalhar a robdtica com eles se tivesse uma
formagdo para isso, do contrario, acredito que seria um desastre”, “Acredito que o que mais
‘pega’ na hora de ensinar robdtica ¢ a falta de contato com o assunto, falta de conhecimento
aprofundado e principalmente a pratica, o contato direto com robds e programas de

computador para programar como vocés fazem”.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os dados descritos neste trabalho possibilitam observar aspectos do processo de
desenvolvimento de um Projeto de Robotica Educacional realizado em institui¢do publica. A
descricdo das atividades desenvolvidas no Projeto em questdo oferece elementos norteadores
para a pratica pedagogica com o uso da robdtica em contextos educacionais com criangas de

03 a 05 anos e 11 meses de idade.

Os kits de robdtica utilizados propiciaram diversificadas oportunidades de interacao
com o proprio material, com os colegas e com os professores. Todo 0 processo de construcao
e montagem dos robos foi inerentemente colaborativo, partindo das criangas a divisdo de
tarefas no grupo, de modo a executarem 0s objetivos propostos. Observou-se ainda que o
software utilizado apresentou um conjunto de caracteristicas, entre elas a linguagem de
programacdo e o layout, que facilitou e incentivou o uso por parte também de professores e

criancas que ndo possuiam familiaridade ou interesse por programagé&o.

O investimento na formacdo dos professores também mostrou-se um aspecto
fundamental ndo apenas para a execucdo, mas para a manutencdo do Projeto. Assim,
verificou-se que o Programa de robética aplicado buscou constituir-se como parte integrante
da pratica docente com a possibilidade de estruturar um curriculo para o ensino de diferentes
conteldos e ndao meramente mais um recurso. Em linhas gerais, os resultados foram
significativamente positivos para o0 processo de ensino e aprendizagem de diversas

habilidades sociais e académicas e de conteidos curriculares para os individuos envolvidos.
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