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Resumo

Esse artigo visa abordar uma “Avaliacdo de Softwares Educativos para o ensino da Fisica no
Ensino Médio” que foi realizada durante duas semanas no primeiro semestre de 2016,
contando com a participacdo de dois professores de fisica do Ensino Médio. Os Softwares
Educativos avaliados foram Fisica Basica, Fisica Interativa e Formulas de Fisica Free foram
feitos com o intuito de auxiliar os alunos no ensino de diversos contetudos da Fisica. Os
principais conteudos que esses Softwares Educativos abordam sdo a Mecénica, Termofisica,
Optica, Ondulatoria, Eletromagnetismo. Os mesmos foram escolhidos por meio de pesquisa
na Play Store e indicacGes pelos professores que ja trabalharam com os aplicativos avaliados.
A avaliacdo consistiu em utilizar uma adaptacdo da metodologia de Oliveira, que visa uma
forma de avaliacdo de Softwares Educativos (SE) em forma de listas de avaliagdes. Para
conseguir os dados do professor foram utilizados checklists divididos em 3 blocos, chamados
de Checklist A, Checklist B e Checklist C, para avaliar a categoria Interacdo Aluno-SE-
Professor, a categoria Fundamentacdo Pedagdgica e a categoria Conteldo, respectivamente.
Para a realizacdo destas avaliacdes, ndo houve qualquer restricdo por parte dos professores
para utilizar os aplicativos e se mostraram solidarios também no preenchimento dos
checklists. As analises mostram que os softwares sdo adequados para serem trabalhados em
sala de aula, mas alguns pontos precisam ser melhorados. Destacamos que 0s usos dos
Softwares Educativos aqui avaliados foram em sua maioria sugerido seu uso em sala de aula
pelos professores de fisica. Com isso, concluimos que os professores carecem de usar 0s SE
em sala de aula, no entanto devem verificar as possibilidades e limitacbes dos softwares

educativos para o uso em sala de aula.
Palavras-chave: Avaliacdo; Fisica; Softwares Educativos.
Introducéo

Este artigo visa abordar uma “Avaliagdo de Softwares Educativos para 0 ensino da
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Fisica no Ensino Médio”. Os softwares abordados foram feitos com o intuito de auxiliar os

alunos no ensino de diversos contelidos da Fisica. Os principais conteldos sdo a Mecanica,
Termofisica, Optica, Ondulatoria, Eletromagnetismo. Dentre eles, veremos qual se destaca e
em quais aspectos ele é o mais didatico para ser utilizado no ensino e aprendizagem em
diversos conteudos da Fisica.

O ensino da Fisica no Ensino Médio ndo tem sido uma tarefa fécil para muitos
professores. Um dos motivos para esta dificuldade é que a Fisica lidar com varios conceitos,
alguns dos quais caracterizados por abstracGes, permitindo com que a Matematica seja uma
ferramenta essencial no desenvolvimento da Fisica. Além disso, a Fisica lidar também com
materiais que, muitas vezes, estdo fora do alcance dos sentidos do ser humano tais como
particulas subatdbmicas, corpos com altas velocidades e processos dotados de grande
complexidade.

Segundo Juran (2012), vivemos em uma sociedade tecnoldgica e o que a tecnologia
nos fornece é de suma importancia e sem ela somos suscetiveis a falhas em diversos tipos de
servicos como interrupcGes no fornecimento de energia elétrica, nas comunicacGes e nos
transportes, servicos puablicos inoperantes, entre outras. Assim, vemos que a tecnologia é
indispensdvel para a vida humana, e com ela, muitos dos servigos que rever uma
automatizacao para agilizar e ter um controle sobre os préprios servicos.

Na Educacio também ndo é diferente. E possivel vermos que a tecnologia esta

atingindo todas as areas do conhecimento e isso ndo deve ser ignorado.

O reconhecimento de uma sociedade cada vez mais tecnoldgica deve
ser acompanhado da conscientizacdo da necessidade de incluir nos
curriculos escolares as habilidades e competéncias para lidar com as
novas tecnologias. No contexto de uma sociedade do conhecimento, a
educacdo exige uma abordagem diferente em que o componente
tecnoldgico ndo pode ser ignorado. (MERCADO, 2002, p. 11)

O uso do computador em sala de aula é de extrema importancia, pois auxilia no
desenvolvimento do aluno, contribuindo para a aprendizagem e o raciocinio légico, que pode
servir principalmente no auxilio da absor¢do dos conteldos de exatas como Matematica,

Fisica e Quimica, entre outras areas de conhecimentos como na Lingua Portuguesa.

O uso do computador no desenvolvimento do aluno é considerado
como um grande aliado do aumento cognitivo dos alunos,
especialmente na medida em que possibilita o desenvolvimento de um
trabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagem e favorece
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ao aluno aprenda com seus erros. (GLADCHEFF et al, 2001, apud
SILVA e GOMES, 2016, p. 02)

L

Com isso, “entendemos que o computador auxilia no ensino-aprendizagem do discente
e isso ndo pode ser ignorado desenvolvendo um trabalho com outros modos de aprendizagem”
(SILVA e GOMES, 2016, p. 02). Assim, um novo modelo de ensino surge na Educacao e a
docéncia precisa de ser diferente, diante das novas tecnologias.

De acordo Oliveira et al. (2001), entre os multiplos recursos que o computador oferece
estédo os Softwares Educativos (SE), entendidos como os aplicativos que possui como objetivo
auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, uma vez que sao desenvolvidos com a finalidade
de levar o aluno a construir determinado conhecimento relativo a um contetdo didatico.

Com base nisto 0 uso de um SE € essencial para o ensino na Educacdo Baésica,
principalmente em disciplinas que precisam de grande poder cognitivo e abstragdo dos alunos.
Exemplo disso € no ensino da Fisica.

Os softwares atuais devem possuir uma boa qualidade, por exigéncia dos
consumidores. Esta preocupacdo passou a existir devido ao grande uso de softwares para
controles de empresas, para a Educacdo, entre outras atividades.

Com o SE ndo é diferente. A preocupacdo com a avaliacdo de um Software Educativo
é pensada pelo fato de estes serem utilizados dentro do ambiente escolar com o objetivo de

auxiliar e tornar-se mais produtivo a compreensdo de um determinado contetdo.

N&o podemos dizer que um Software Educacional ird atingir o seu
objetivo se, desde a sua concepcdo, ndo houver uma avaliacdo dos
procedimentos que serdo utilizados. Esse processo de avaliacdo é
iniciado antes da cria¢do do software, onde no momento que a equipe
produtora € escolhida, os critérios basicos que direcionardo seu
desenvolvimento e que servirdo consequentemente como parametros
para a sua avaliagdo inicial estardo refletidos no perfil daquele grupo.
(MORAIS, 2003, p. 37)

Dix et al. (1998) explanam que a avaliagdo de um software tem essencialmente trés
objetivos: avaliar a funcionalidade; avaliar a implicacdo de sua interface sobre o usuério; e
identificar algum problema especifico com o aplicativo. Com isso, deve-se avaliar tanto as
fungdes do SE como o usuéario se comporta diante do referido como também se ha algum
problema apresentado nos softwares.

O artigo esta organizado em quatro secOes, incluindo esta. Na secdo 2, descreve-se a

metodologia adotada na execucdo das avaliacdes. Na secdo 3, contém os resultados obtidos
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com a aplicacéo das abordagens nas avaliagGes dos aplicativos. Por fim, na secéo 4, estdo as
considerages finais, contemplando as limitagdes e contribuigcdes desta pesquisa, e trabalhos

futuros.

Metodologia

Para as avaliacGes foram pesquisados e analisados alguns aplicativos para o auxilio do
ensino da Fisica no Ensino Médio como Fisica Interativa, Formulas de Fisica Free, Fisica
Basica, Vivendo a Fisica, Fisica ENEM.

Portanto, foram escolhidos os aplicativos Fisica Interativa, Formulas de Fisica Free, e
Fisica Basica para serem submetidos as avaliagdes por docentes também escolhidos. Abaixo
acompanhemos uma breve descricdo sobre os SE e respectivas imagens de demonstracdo

retiradas da loja oficial da Google, a Play Store:

e Fisica Basica: este aplicativo visa usar a tecnologia para ensinar melhor e mais rapido
todo o conteddo da Fisica Cléassica: mecanica, termofisica, Optica, ondulatéria,
eletromagnetismo e fluidos. O software € direcionado aos alunos do Ensino Médio e
universitarios, que também precisam rever as formulas e conceitos dos contetdos

abordados.

Figural: Fisica Basica

Conteudo llustracoes
Organizado esquematicas
Encontre tudo rapido! Entenda mais rapido!

= LANCAMENTO OBLIG.

455 Mecnica

-w Eletromagnetismo

e Fisica Interativa: é um aplicativo para 0 usuario ter acesso aos contetdos propostos
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como: Mecanica, Termologia, Ondas, Optica e Eletricidade. No referido ha uma

descricdo de cada formula explicitada, através de textos e com exemplos ilustrativos

(fotos), com situagdes do cotidiano.

Figura2: Fisica Interativa
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e Formulas de Fisica Free: é um aplicativo para auxiliar o aprendizado dos alunos do
Ensino Médio com férmulas de Fisica, ja pré-estabelecidas. O aluno tem o0 acesso
dindmico aos contetdos do software, que promete ser de facil utilizacdo,
possibilitando uma interatividade com o usuério, dando acesso a diversas areas da
fisica como por exemplo: Mecanica, Eletricidade, Fisica Térmica, Movimentos

Periddicos, Optica, entre outras.

Figura3: Formulas de Fisica Free

S, Mecanica Q@& E_  Angled projectile 3
2. FUERZAS 24l (. 3
- /1\ Vv, sin" a
FUERZA DE ATRACCION V) £ X H= ——
m1, m2: masa de 2 objetos; 1: distancia entre 2 71\ 8
objetos; G: constante gravitacional v, H T v, sin 2a
/"“ \‘“‘ g
EE, oL\
L x
e r i Initial velocity (v_o) 35
myms Angle (a) - 45
F=G — (N)
r Calculate

G=6.67 % 101t Nm2/kg?
Maximum height (H):  31.25

FUERZA GRAVITACIONAL
M: masa de la Tierra, m: masa de objeto, R: radio
de la Tierra, h: altura del objeto

Mm
(R + h)?

Maximum distance (L): 125
F=G

M =~ 6x 102 kg
R = 6371%10°m

Ha critérios que foram desenvolvidos para a avaliacdo de um software desde seu
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entendimento, passando pelo seu desenvolvimento até sua implantagdo. Mesmo com todos

estes critérios, a avaliacdo so € completa, se a mesma for formativa, ou seja, quando abrange,
além da avaliacdo tedrica, a avaliacdo pratica por parte dos alunos.

Partindo deste ponto, a metodologia utilizada para a avaliacdo dos SEs foi a
metodologia de Oliveira (2001), que visa uma forma de avaliacdo de SE em forma de listas de
avaliagdes (checklist). Foram analisados critérios julgados necessarios para um Software
Educativo levando em consideracdo aspectos técnicos e pedagogicos. Esses checklists foram
divididos em categorias que verao a seguir.

Costa et al. (2001) sugere quatro categorias para avaliacdo de um Software Educativo.
Estas categorias sdo: Interacdo Aluno-SE-Professor; Fundamentacdo Teoérica; Conteldo; e
Programacdo. Frisamos que alguns critérios podem ser facultativos por falta de informacdes
sobre os softwares selecionados.

Na categoria Intera¢do aluno-SE-professor, os SEs foram avaliados de acordo com o0s
seguintes critérios:

e Facilidade de uso: avaliacdo nos quesitos instrucdes, icones, guias para uso, uma 6tima
linguagem para a comunicag&o e suporte a outros idiomas;

e Recursos Motivacionais: dentro desse topico foram avaliados se os visuais dos SES séo
atraentes, se o layout é excelente;

e Adequacdo dos recursos de midia as atividades pedagogicas: os softwares foram
avaliados se contém imagens, alguma animacao, sons;

e Adequacdo dos recursos de midia as atividades pedagdgicas: foram avaliados se o

professor é descartado ou ndo em suas aulas (ou ndo) para um acompanhamento.

Na categoria Fundamentacdo Pedagdgica, os softwares foram avaliados no critério de
qual base pedagdgica permeia as atividades em conjunto com o professor.
Dentro da categoria Conteudos, os Softwares Educativos foram avaliados nos
seguintes critérios:
e Pertinéncia do contetdo: verificar se os SEs sdo adequados para comportar o contetdo
trabalhado e também se os referidos servem como ferramenta didatica;
e Correc¢édo do conteudo: avaliar a organizacdo dos conteudos, como estdo distribuidos;
e Adequacéo a situacdo de aprendizagem: verificar se os conteudos estdo de acordo com
o curriculo escolar e de acordo com a aplicagdo ao publico-alvo.
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Costa et al. (2001) também cita outros critérios de avaliacdo de um SE. Esses outros
critérios ndo foram avaliados por falta de informacdes ou por ndo participacdo dos avaliadores
no desenvolvimento dos softwares.

Dentro da categoria Interacdo aluno-SE-professor, os SEs ndo foram avaliados nas
seguintes propostas:

e Adequacdo das atividades pedagogicas: como ndo participacdo dos avaliadores na
criagdo dos softwares e ndo tendo participacdo a documentacdo para saber a
abordagem epistemolégica dos SEs, ndo podemos avaliar os referidos neste quesito.

¢ Interatividade social: ndo hd como avaliar os aplicativos neste quesito, pois ndo ha
como compartilhar conteudos, atividades. O software ndo se conecta a outros
dispositivos por conta dos aplicativos ja possuir todo o conteddo e ndo ter op¢do dos

softwares se conectar a internet, por exemplo.

Na categoria Programacdo ndo houve avaliagfes, pois ndo houve participacdo da
criacdo dos SEs e ndo ter acesso ao codigo-fonte dos mesmaos.
Na categoria Conteudo, os aplicativos ndo foram avaliados nas seguintes propostas:

e Estado da Arte: ndo houve necessidade de avaliar a atualidade do conteudo, pois 0s
softwares abordam contetidos béasicos da Fisica que sdo usadas em outras areas de
Computacdo, Engenharia Civil e éreas afins;

e Variedade de abordagens: ndo houve avaliagdes neste quesito, pois 0s SEs néo
apresentaram varios métodos de abordar o mesmo assunto. O conteddo somente é
apresentado ao selecionar o contetdo que procura;

¢ Informacgbes prévias: como ndo temos acesso a documentacdo dos SEs, ndo houve

avaliagBes também nesse quesito.

Com isso foi feito da seguinte forma: para conseguir os dados do professor foram
utilizados os checklists divididos em 3 blocos, chamados de Checklist A, Checklist B e
Checklist C, para avaliar a categoria Interacdo Aluno-SE-Professor, a categoria
Fundamentacdo Pedagdgica e a categoria Conteldo, respectivamente. Para realizar o
download e uso dos softwares por duas semanas, foram selecionados dois professores e 0s

mesmaos utilizaram seus smartphones pessoais com o sistema operacional Android.
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Resultados e discussdes

Para as avaliacbes, ndo houve restricdo por parte dos professores para utilizar os
aplicativos e se mostraram solidarios também no preenchimento dos checklists. Nos seguintes
quadros, os professores serdo identificados como PA e PB, professor A e professor B,
respectivamente, e os softwares Fisica Bésica, Fisica Interativa e Formulas de Fisica Free
serdo identificados como SE A, SE B e SE C, respectivamente.

De acordo com o preenchimento do Checklist A, obtidos os dados que podem ser
observados no Quadrol.

Quadrol: dados do Checklist A

SIM MAIS OU MENOS NAO
SEA |SEB|SEC|SEA| SEB |[SEC|SEA | SEB | SEC
Facil de PAe | PAe | PAe
aprender e PB PB PB
utilizar o
aplicativo?
Ajuda para PAe | PAe PAe
utilizar? PB PB PB
Linguagem PAe | PAe PA PB
adequada? PB PB
Otima PAe | PAe | PAe
navegacao? PB PB PB
Otimousode | PAe | PAe | PAe
cores? PB PB PB
Imagens estdo PAe | PAe | PAe
adequadas? PB PB PB
Componentes PAe | PAe | PAe
demonstram PB PB PB
suas
funcionalidades?
Bom tempo de PB PAe | PAe PA
resposta? PB PB
Possui botédo PAe PAe PAe
Help? PB PB PB
O Layout é PB PAe | PB PA PA
excelente? PB
Contém som? PAe PAe PAe
PB PB PB
Contém PAe | PAe PA e
animaco? PB PB PB
Possui feedback? | PAe | PAe | PAe
PB PB PB
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Precisa do PB PA | PAe | PA PB
professor para PB
auxiliar no

entendimento
dos contelidos?

Nota-se que de acordo com a avaliacdo dos Softwares Educativos na categoria Aluno-
SE-Professor foram 6timas, pois mostram que os itens em que foram avaliados estdo de forma
correta no aplicativo, apesar de alguns professores ndo entrarem em consenso com suas
respostas, mas € notavel que esses softwares contém uma interface bastante satisfatoria,
apesar de suas limitagoes.

De acordo com o preenchimento do Checklist B, foram obtidos os dados que podem

ser observados no Quadro?2.

Quadro2: dados do Checklist B

SIM MAIS OU MENOS NAO

IV & ‘

SEA |SEB|SEC|SEA | SEB |[SEC|SEA | SEB | SEC

O software se PAe PAe | PAe

encaixa com a PB PB PB
proposta
curricular da
escola?
A forma de PAe PAe PA e
abordagem dos PB PB PB

conceitos permite
gue o aluno os
compreenda de

forma adequada?

O professor e PAe | PAe | PAe
aluno constréi o PB PB PB
conhecimento em
conjunto com o
SE?

Observa-se que 0s objetos de ensino-aprendizagem, ou seja, os SEs podem ser
trabalhados em conjunto com o professor e alunos para um aprendizado adequado para
ambos, mas ha uma falha na abordagem dos conceitos trazidos no software Formulas de
Fisica Free, de acordo com os dados dos professores participantes.

De acordo com o preenchimento do Checklist C, foram obtidos os dados que podem

ser observados no Quadro3.
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Quadro2: dados do Checklist B

IV & ‘

SIM MAIS OU MENOS NAO
SEA |SEB|SEC|SEA | SEB |SEC|SEA | SEB | SEC
O software é PB PB PB PA PA PA

adequado para
comportar o
conteudo
trabalhado em
sala de aula?

Vocé acha que o PAe | PAe | PAe
software pode ser PB PB PB
utilizado como
ferramenta
didéatica?

Os contelidos PAe | PAe | PAe
estdo devidamente PB PB PB
distribuidos no
SE?

Os contelidos PAe | PAe | PAe
trabalhados em PB PB PB
sala de aula estao
dentro do
curriculo escolar,
ou seja, dentro
dos estudos para
serem realizados
no 30 ano do
Ensino Médio?

Desta forma é possivel observar que o professor apoia e sugere 0 uso dos SES no
ensino da Fisica, porem o Professor A adverte que ‘“Poderia serem oferecidos além das
férmulas, exercicios resolvidos, exercicios propostos e alguma calculadora nos softwares para
0 auxilio de calculos em determinados assuntos abordados em sala de aula”. Com isso, vemos
que os Softwares Educativos podem ser melhorados nos quesitos comentados pelo Professor

A para uma qualidade de ensino melhor.

Conclusao

Observa-se que a tecnologia pode modificar o ensino nas escolas, tornando-o mais
interativo, mais intuitivo, fazendo com que os alunos interajam na aula junto com o professor.
E essencial a qualidade para qualquer produto ou servico, principalmente quando se
fala em Informatica. Os SEs podem ser instrumentos de extrema importancia para a
construcdo do conhecimento, porém, requerem avaliagdo de sua qualidade no que condiz com
0S aspectos técnicos e aspectos educativos. Um software nesse quesito pode fazer uma

enorme diferenca para o ensino-aprendizagem.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




s VS ‘

- CONEDU

Vale salientar que os usos dos Softwares Educativos aqui avaliados foram em sua

&

maioria sugerido pelos professores de fisica. No entanto o professor precisa verificar, analisar
as limitacdes dos SE, para o uso em sala de aula.

A experiéncia de avaliar Softwares Educativos com professores da area da Fisica
mostrou-se bastante pertinente para profissionais da mesma area, a visdo de outros sobre um

potencial de um recurso educacional.
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